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Avaliacdo espacial da qualidade da agua de um reservatorio urbano
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Resumo: A &gua é a substancia mais abundante no planeta, sendo insubstituivel & todas as
formas de vida. Portanto, objetivou-se com este trabalho estudar variabilidade espacial das
concentragdes dos parametros pH, Condutividade elétrica da dgua (CEa) e total de s6lidos em
suspensdo (TSS), em um acude urbano, tendo sido utilizado o agude Santo Anastacio como
estudo de caso. As amostras de agua foram coletadas em 16 pontos, na superficie do
reservatorio, a profundidade de 30 cm, para avaliacdo dos parametros pH, Condutividade
elétrica da agua (CEa) e total de sélidos em suspensdo (TSS). Esses parametros foram
espacializados gerando mapas tematicos. A condutividade elétrica da agua do acude Santo
Anastécio apresentou pequena variagao ao longo da bacia hidraulica do reservatorio variando
de 0,811 a 0,866 (dS m™). O potencial de hidrogénio da 4gua do acude Santo Anastacio
apresentou variacdo pequena ao longo da bacia hidraulica do reservatério variando de 7,77 a
8,85. Verificou-se, para todos os valores de pH, que 0os mesmos se enquadram na Classe 2 -
Resolucdo Conama n°® 357/2005. As concentracfes mais elevadas de total de sélidos em
suspensdo estdo localizadas na parte alta da bacia hidraulica do reservatorio.

Palavras—chave: condutividade elétrica da agua, potencial de hidrogénio, total de sélidos em
suspensao

1. INTRODUCAO

A 4gua é a substancia mais abundante no planeta, possui papel fundamental no ambiente
e na vida humana, e nada pode substitui-la. Segundo Tundisi (1999), alteracfes na quantidade,
distribuicdo e qualidade dos recursos hidricos ameacam a sobrevivéncia humana e as demais
especies do planeta, estando o desenvolvimento econdmico e social dos paises fundamentados
na disponibilidade de 4gua de boa qualidade e na capacidade de sua conservagéo e protecéo.

Devido ao crescimento da populacdo mundial, as altas taxas de consumo de agua, ao
modelo de desenvolvimento adotado e a contaminagdo dos recursos hidricos pela acdo
antrdpica, a disponibilidade hidrica torna-se cada vez menor (VEGA et al., 1998).

A influéncia da atividade antropogénica e da geologia na qualidade das aguas
superficiais e subterraneas vem sendo quantificada por diferentes pesquisadores (MELLOUT;
COLLIN, 1998; MENDIGUCHIA et al., 2004). O impacto ambiental devido ao langamento
de efluentes nos rios tem crescido a taxas preocupantes, principalmente em grandes centros
urbanos, expressando a caréncia de redes de esgoto sanitario e a baixa conscientizagdo da
populacdo em relagcdo a conservacdo dos corpos hidricos (CETESB, 2003; MOLINA et al.,
2006).
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Os ambientes aridos e semiaridos em todo mundo sdo muito susceptiveis ao processo de
degradacdo promovido pelas a¢bes do homem devido, principalmente, a alta variabilidade
hidroldgica, fato este que torna a disponibilidade da agua cada vez mais escassa e dependente
do armazenamento em reservatorios superficiais. As bacias hidrogréaficas urbanas, em geral,
apresentam uma grande carga de poluicdo. Parte da poluicdo gerada em areas urbanas tem
origem no escoamento superficial sobre areas impermedveis, depositos de lixo ou residuos
industriais e outros (ARAUJO, 2003, BECKER et al., 2009).

Portanto, objetivou-se com este trabalho estudar a variabilidade espacial das
concentracdes dos parametros pH, Condutividade elétrica da agua (CEa) e total de s6lidos em
suspensdo (TSS), em um agude urbano, utilizando o acude Santo Anastacio como estudo de
caso.

2. MATERIAL E METODOS

A é&rea de estudo é o agude Santo Anastéacio, Ceara (Figura 1). O agude possui uma
bacia hidraulica de, aproximadamente, 12,8 hectares e uma bacia hidrografica com
aproximadamente 143.400 m?, inserida na area urbana do municipio de Fortaleza. A barragem
construida tem 182 metros de comprimento.
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Figura 1 - Localizagdo dos pontos de coletas no agcude Santo Anastacio, Ceara

O reservatério esta localizado, parcialmente, no Campus do Pici (margem esquerda da
Figura 2), da Universidade Federal do Ceard (UFC), em Fortaleza, capital do Estado do
Ceard, Brasil, nas coordenadas 03° 44' 37" Latitude S e 38° 34' 20" Longitude W. Pertencente
a bacia hidrografica do rio Cearé, sua area de drenagem é de 14,34 km? e capacidade de
acumulacdo de 192.000 m®. O seu entorno é constituido por distintos bairros (Alagadico,
Amadeu Furtado, Pici, Cachoeirinha e Bela Vista), sendo 42% da é&rea inundada de
propriedade da UFC (Figura 2). O clima na regido que compreende o agude ¢ do tipo Aw’,
com precipitacdo média anual de 1.523 mm, evapotranspiracdo potencial anual de 1.747 mm.
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Figura 2 - Agude Santo Anastacio, inserido na area urbana de Fortaleza, Ceara, Brasil

As amostras de agua foram coletadas em 16 pontos (Figura 1), na superficie do
reservatorio, profundidade de 30 cm, para avaliacdo dos parametros pH, Condutividade
elétrica da agua (CEa) e total de solidos em suspensao (TSS), e analisadas conforme APHA
(1998). Os parametros foram especializados gerando mapas tematicos, usando os softwares
SURFER 13.0 e ArcMap 9.3. A interpolacéo foi realizada usando o método da krigagem.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A variabilidade espacial das varidveis limnolégicas no agude Santo Anastacio,
Fortaleza, Ceard, para a condutividade elétrica da agua (CEa) e do potencial hidrogenibnico
(pH), pode ser vista na Figura 3A e 3B, respectivamente.

A condutividade elétrica da 4gua é determinada pela presenca de substancias dissolvidas
que se dissociam em anions e cétions e pela temperatura. As principais fontes dos sais de
origem antropogénica naturalmente contidos nas aguas de areas urbanas sdo: descargas
industriais , domésticas e carreamento de particulas do solo provenientes de escoamentos.

A condutancia especifica fornece uma boa indicagdo das modificacbes na composicao
da &gua, especialmente na sua concentracdo mineral, mas ndo fornece nenhuma indicacéo das
quantidades relativas dos varios componentes. A medida que mais solidos dissolvidos s&o
adicionados, a condutividade especifica da &gua aumenta. Altos valores podem indicar
caracteristicas corrosivas da agua.

A condutividade elétrica da agua do acude Santo Anastacio apresentou pequena
variacdo ao longo da bacia hidraulica do reservatério variando de 0,811 a 0,866 (dS m™). Os
maiores valores da condutividade elétrica da agua foram observados na parte alta do
reservatorio (Figura 3A). Isso pode ser devido a recarga constante ja que mesmo no periodo
de estiagem o reservatorio continua recebendo grande quantidade de esgoto e lixo, ricos em
nutrientes e sedimentos (ARAUJO, 2003).
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Figura 3 - Espacializag&o das variaveis limnoldgicas no agude Santo Anastacio, Campus do
Pici, Fortaleza, Cearé: (A) — CEa (dS m™) e (B) — pH

O potencial de hidrogénio (pH) consiste num indice que indica a acidez, neutralidade ou
alcalinidade de um meio qualquer. As substancias, em geral, podem ser caracterizadas pelo
valor de seu pH, sendo este determinado pela concentracdo de ions de hidrogénio. Quanto
menor o pH de uma substancia, maior a concentracdo de fons H* e menor a concentragio de
ions OH". Os valores de pH variam de 0 a 14, sendo considerado &cida se o0 pH < 7, basica ou
alcalina se o pH > 7 e neutra se pH = 7.

O pH pode ser considerado como uma das varidveis ambientais mais importantes, ao
mesmo tempo em que é uma das mais dificeis de serem interpretadas (ALMEIDA,;
SCHWARZBOLD, 2003). Esta complexidade na interpretacdo dos valores de pH se deve ao
grande nimero de fatores que podem influencia-lo.

O potencial de hidrogénio da agua do agude Santo Anastacio apresentou variagdo
pequena ao longo da bacia hidraulica do reservatério variando de 7,77 a 8,85 (Figura 3B).
Verifica-se, para todos os valores de pH, que os mesmos se enquadram na Classe 2 -
Resolucdo Conama n° 357/2005 cujos valores limites para enquadramento séo de 6,0 a 9,0.

A variabilidade espacial dos sélidos suspensos totais (SST) pode ser vista na Figura 4.
Por definicdo, sélidos suspensos sdo todos os sélidos sedimentaveis e flutuantes presentes no
efluente. A principal fonte dos sélidos em suspensdo pode ser de origem natural (particulas de
rocha, areia e silte, além de algas e outros minerais) ou antropogénica (despejos domeésticos,
industriais, microorganismos e erosdo). Como o0s sedimentos sdo um dos segmentos
ambientais mais estaveis, em termos fisico e quimico, eles representam importantes
compartimentos avaliativos da contaminacdo dos ambientes aquéticos, gracas ao seu poder de
acumulo de compostos (BECKER et al.,, 2009). Os sOlidos suspensos totais para 0
reservatorio Santo Anastécio variou de 10,81 a 58,02 mg L™ (Figura 4).
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Figura 4 - Espacializacdo dos Sélidos Suspensos Totais (mg L™) para o acude Santo
Anastacio, Campus do Pici, Fortaleza, Ceara

As concentracdes mais elevadas de SST estdo ligadas ao fato do agude estar localizado
em uma bacia urbana, com grande ocupacdo populacional no seu entorno. De acordo com
Araujo (2003), mais da metade da area da bacia é ocupada por conjuntos habitacionais, com
densidade aproximada de 100 habitantes por hectares, muito dos quais sem qualquer infra-
estrutura, recebendo grande quantidade de esgoto e lixo, ricos em nutrientes e sedimentos.

6. CONCLUSOES

A agua do acude urbano Santo Anastacio pode ser classificada como agua doce de
classe 2, segundo CONAMA n° 357/2005. Contudo, valores de pH acima de 7 chama a
atengdo para a possibilidade de precipitagdo quimica de metais pesados proveniente dos
efluentes industriais na dgua do reservatorio. Considera-se ainda que, devido a alta insolagdo
na regido de estudo, pode ocorrer precipitacdo de carbonatos e hidroxidos na agua, causando
incrustacoes nas tubulagdes da estacdo de tratamento.

A variacdo das concentraces de sélido suspenso totais observados entre a parte alta e
baixa da bacia hidraulica do reservatorio, expressa a degradacdo que a bacia hidrogréafica
deste reservatorio vem sofrendo.
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