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Resumo: O estado do Ceard encontra-se no semiarido nimolestracterizado pela escassez de
chuva e a dependéncia de técnicas de irrigacdo gpaducdo alimenticia. Uma das maiores e
importantes areas de producdo agricola € a Chapadapodi onde se encontra implantado o
Perimetro Irrigado Jaguaribe Apodi. Dessa formaasente trabalho teve como objetivo avaliar a
qualidade de agua para irrigacdo no perimetroamioglaguaribe-Apodi no municipio de Limoeiro do
Norte. Para isto foi coletado amostras de aguatabde 04 campanhas a cada dois meses e analisado
0s seguintes parametros: ph, cloretos, célcio, dmgnsddio, alcalinidade e condutividade elétrca.
avaliacdo da qualidade foi feita através dos lisnite classe de restricdo para irrigacdo proposto po
Ayres e Westcot (1991) em que séo classificadasedrama, moderada e severa restricdo de uso. De
acordo com os resultados obtidos para o parameteoddutividade elétrica, pode-se afirmar que a
agua utilizada € considerada adequada para ufitizpgra maioria das culturas, apresentando baixo
teor de sais. As dguas apresentam baixa sodiceladahum problema de toxidez as plantas nem em
relacdo ao sddio e ao cloretos nédo afetando omemdo das culturas. Quando relaciona a Rédn a
salinidade da agua de irrigacdo os resultados apounma moderada restricdo de uso relacionado a
problemas a infiltracdo do solo. Ainda a maiorias damostras apresentaram pH acima de
8,3,confirmando a presenca de carbonato classifieadsevera restricdo em relacéo a este ion.

Palavras-chave:condutividade elétrica, irrigacdo, qualidade desagalinidade, toxicidade

1. INTRODUCAO

A irrigacdo tem um importante papel na atividaddcadn, no semiarido nordestino. O setor
agricola absorve 60% dos recursos hidricos, de éom ofertada no estado do Ceara, onde a
irrigacdo possui grande importancia devido a eszads agua. A producdo depende de agua em
grande quantidade e qualidade apropriada, permitinth agricultura econdémica e sustentavel.

A 4gua é o recurso mais importante em todos osctpela vida. Seu mau uso provoca a
degeneracdo do meio fisico natural, E importameanejo adequado para obter excelentes resultados
na producao de alimentos.

A Qualidade da agua do ponto de vista agricola étarmo que se utiliza para indicar a
conveniéncia ou limitacdo de seu uso para finsmigacdo. O conhecimento da qualidade da agua
torna-se necessaria no planejamento e manejo dessena irrigacao.

Segundo Ayres & Westcot (1976), a qualidade da fgwa irrigacdo esta relacionada a seus
efeitos prejudiciais aos solos e as culturas, mequie técnicas especiais de manejo para controlar o
compensar eventuais problemas associados a Snagatd.

Dessa forma este trabalho objetiva avaliar a gaddéidda agua para fins de irrigacdo, sob os
aspectos de salinidade, sodicidade, toxicidadeyvedr de pardmetros quimicos e fisicos da agua
ultilizada no Perimetro Irrigado Jaguaribe Apodnaudas principais areas de fruticultura irrigada da
regido situada na Chapada do Apodi, que abrange g@municipio de Limoeiro do Norte, Ceara.

2. MATERIAL E METODOS

2.1 LOCALIZACAO E CARACTERIZACAO DA AREA
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O estudo foi realizado no perimetro irrigado Jaifpeafpodi na parte cearense da chapada do
Apodi, mais precisamente em Limoeiro do Norte easreoordenadas 5° 20’ de latitude Sul e 38° 5’
de longitude Oestd clima da regido é o tropical quente semiaridterperatura média anual é de
28,5°C, com minima de 22°C e maxima de 35°C. Aipitagao média anual é 772 mm, registrando-
se uma distribuicdo de chuvas muito irregukarproducdo agricola concentra-se nas culturas de
banana, milho, meldo, mamdao, goiaba, ata frutaethole, melancia, pimentdo, graviola, algodao
herbaceo, feijao vigna, sorgo e capim de corte.

40° 38° 36°

| | OC' | Legenda

0 . Chapada do Apodi

4° — — 4° Iil Pontos de coleta

. Limoeiro do Norte

Figura 1 — Localizacdo da area com os pontos adac@daptado de Fernandes et al., 2004)
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2.2 COLETAS

As coletas foram feitas no periodo de DezembroOdd 2 Junho de 2012 a cada 02 meses em
um total de 04 campanhas. As coletas (AmostrasI8anforam feitas em 07 pontos georeferenciados
por intermédio de GPS de navegacédo (ver Tabelsalgaptacdo do Rio Jaguaribe e nos pontos com
maior potencial para irrigacao.

As amostras foram coletadas em garrafas de plastitocapacidade de um ou mais litros, em
uma profundidade de 10 a 15 cm. O recipiente ampdaforam lavados com a mesma agua a ser
coletada. Em seguida devidamente identificada endicionadas em isopor contendo gelo para
garantir a refrigeracdo das amostras no transptéteo Laboratdrio de Saneamento Ambiental do
Instituto Federal de educacéo, Ciéncia e Tecnalogianunicipio de Limoeiro do Norte.

No laboratério foram analisados os seguintes paréaseH, cloretos, calcio, magnésio, sédio,
potassio, alcalinidade , condutividade elétrica )(C#blidos dissolvidos totais, turbidez e sulfato,
seguindo a metodologia proposta por APHA (2005).

Tabela 1 — Identificacdo e localizacdo dos pontessérados

Localizacdo Geogréfica (UTM)

Pontos Latitude Longitude
P01 Captacgdo no Rio Jaguaribe 9427126 602852
P 02 Tanque de compensacao 9425530 605130
P 03 Piscinas de alimentacao 05 -B 9426950 608443
P 04 Piscinas de alimentacdo 01 - B 9425788 607338
P 05 Canal de concreto - 01 9423240 613928
P 06 Canal de concreto - 02 9426334 615335
P 07 Piscinas de alimentacao 04 - B 9431354 612334

2.3 AVALIACAO DA QUALIDADE DA AGUA PARA IRRIGACAO

Considerando o resultado médio das quatro campdoihagaliada a qualidade da agua quanto
a salinidade, sodicidade e toxicidade. O parametazionado & salinidade é a condutividade elétrica
um dos melhores indicadores do potencial de saljéiz do solo pela agua.

O risco de sodicidade foi avaliado empregando aorae adsorcdo de sodio corrigida (RAS®)
proposta por Ayers e Westcot (1991), utilizada pmever melhor o problema de infiltragdo causado
por concentragfes relativamente altas de sédi@mpab de célcio e magnésio nas aguas de irrigagao,
modelo representado na equacao abaixo em que:

Na*t
1¥‘I,.{'a':" + Mgt

2
sendo, RASa razdo de adsorcéo de sodio corrigida em mmdicNE" a concentracdo de sédio na
adgua em mmolct, C& a concentragcdo de caélcio corrigida na agua em mnol, Mg* a
concentracdo de magnésio na agua de irrigacio eotorrir.

Para a interpretacdo dos resultados foi utilizagimac diretrizes os limites das classes de
restricdo de uso para irrigacdo determinados persAg Westcot (1991). Os limites das classes estédo
explicitos na Tabela 2 representando trés grausetligbes de uso: nenhuma restricdo, ligeira a
moderada restricdo e restricdo severa.

RAS =

Tabela 2 - Classes de restricdo de uso para iéegag

Classes de restricédo

Variaveis
Nenhuma Moderada Severa

CE (ds. i) <0,7 0,7a3,0 >3,0
Na (mmolc. L) <3,0 3,0 -
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Ca + Mg (mmolc .[} <50 5,0a 15,0 > 15,0
CO; (mmolc .Y <0,1 0,1a0,2 >0,2
HCO3 (mmolc. [} <15 1,5a8,5 >8,5
Cl (mmolc. L") <3,0 >3,0 -

SO, (mmolc. LY <10 10,0 a 30,0 >3,0
CSR (mmolc. [) <1,25 1,25a2,5 >25

Para os pontos amostrados foi avaliado o riscoralelgmas de infiltracdo, de acordo com o0s
limites estabelecidos na Tabela 3 com as classeesliecdo de uso para irrigagdo com risco de
sodificagdo do solo, combinando a RAS e a CE da dgurrigagéo.

Tabela 3 - Critérios para classificacdo da regirigg@ uso das aguas quanto aos parametros de
condutividade elétrica e sodicidade da agua

Classe de restricdo para uso na irrigacao

RAS Nenhuma Moderada Severa
Condutividade elétrica (dSt
0a3 >0,7 0,7a2,0 <0,2
3a6 >1,2 1,2a0,3 <0,3
6al2 >1,9 19a0,5 <0,5
12a20 >29 29al,3 <1,3
20a40 >5,0 50a29 <29

A toxicidade das aguas de irrigacdo foi avaliadantm a presenca dos ions cloretos e sédio,
gue mesmo em concentracdes baixas tém efeitoosdams vegetais. Foram definidas trés classes de
risco quanto a toxicidade das plantas Ayers e WESE991), os quais se acham definidos abaixo.

Tabela 4 - Restricdo quanto & toxicidade paraderdoretos (mmolc.t) e sédio (RAS)

Restricdo de uso

lon Nenhuma Ligeira Moderada
Sédio (RAS mmolc. 1Y)
Irrigacdo Superficial <3 3-9 >9
Aspersao <3 >3
Cloreto (mmolc. L)
Irrigacdo Superficial <4 4-10 >10
Aspersao <3 >3

Fonte: Adaptado de Pizarro (1996)
3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A tabela 5 tr4s os resultados médios dos principais relacionados a qualidade de 4gua para
irrigacdo nos pontos estudados.

Tabela 5 — Resultado médio dos pontos amostrados

Pontos Ce RAS pH C& Mg™ Na CI' HCO5 CO~
ds. m* mmolc.L?
PO1 0299 1,32 848 101 091 1,11 1,07 1,63 0,73
PO2 0316 1,18 850 1,10 0,76 1,80 1,26 0,94 1,20
PO3 0,315 165 875 125 078 145 1,23 1,03 1,26
PO4 0,315 1,5 878 1,13 067 1,41 129 1,09 0,94
PO5 0316 1,26 830 106 080 149 125 1,05 1,11
PO6 0317 1,34 859 104 075 162 1,21 098 0,94
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pO7 0314 127 876 1,11 0,75 145 1,25 1,21 1,16

Conforme Nakayama (1982) cita que nédo existe ¢éstppara dguas com pH abaixo de 7,0 com
restricdo moderada para aguas com pH entre 7@Me@m severa restricdo para pH acima de 8,0 em
relacdo & obstrugdo de emissores para irrigaca@tizada. Ainda Almeida (2010) confirma que um
pH ideal para aguas de irrigacdo situa-se entree6®4, fora desta faixa € um indicador de
anormalidade na qualidade da agua ou de presergagiédxicos podendo incidir negativamente na
populacado microbiana do solo e danos ao sistenzutad

Os resultados apresentaram um pH bastante alaamovalores acima de 8,3 confirmando a
presenca de carbonato em todos os pontos de amtatipnando sérios riscos de entupimento para 0s
sistemas de irrigagdo e com consequéncias na idddie devido a danos a planta e ao solo.
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Figura 2- Valores obtidos de pH da agua de irrigagaostrada.

A figura 3 contém os resultados do parametro ddwtdridade elétrica, parametro que expressa
a concentracao total de sais. Os pontos analisgatesentam teor de sais baixo, com valores de CE
entre 0,280 dS.the 0,326 dS.M De acordo com Ayers e Westcot (1991) 4gua conduttridade
elétrica menor que 0,7 dS'mao oferece nenhuma restricao para uso na irrigacéo
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Figura 3 - Condutividade Elétrica

O teor médio de cloretos nos pontos monitoradas est torno de 1,0 e 1,5 mmolc? e os
valores de sédio entre 1,0 e 2,0 mmol¢. dnquadram as aguas com nenhuma restricdo quanto a
toxicidade destes elementos, sendo recomendadasirpgacdo tanto por superficie quanto por
aspersao para todas as culturas inclusive as senaieste ion.
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Figura 4 — Concentracdo média de cloretos e sédio

A concentracdo de GG de HCQ na agua utilizada para irrigacédo refere-se a patras
importantes na avaliacdo do risco de sodificacéedtim, visto que esses anions, quando combinados
com o cation calcio, formam o carbonato de calsial, de baixa solubilidade. Desta forma, a
precipitacdo do carbonato de calcio retira da Samugarte do calcio, interferindo na relacao de
adsorcao de sodio.

Na area estudada a concentracdo média de bicashti@apresenta nenhuma restricdo para os
reservatérios e canais de irrigacdo com valoreorasmue 1,5 mmolc. L (ver tabela 5). Para o ion
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carbonato nos pontos monitorados sempre se aprasenin valores maiores que 0,2 mmolc.de
engquadrando na classe de severa restricdo paraus@acao.
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Figura 5 — Concentragéo de €O

Quando relaciona a RARom a salinidade da agua de irrigacdo os reswtagontam uma
moderada restricdo de uso relacionados a problana#tracdo. Os resultados de RAéntre 1,0 e
2,0 combinado com baixo valores de CE aumentaisco de sodicidade. De acordo com Ayers e
Westcot, (1999) os sais da solu¢édo do solo témfeitodloculante, oposto ao efeito dispersante do
sédio trocavel, dessa forma, para uma mesma RASc@de sodicidade serd menor quanto maior for
a CE da agua. Em conformidade com os resultadoséd® nos pontos amostrados as aguas
apresentam baixa sodicidade e nenhum problemaidietcas plantas.
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Figura 6 — Razao de adsorcao de sodio corrigidpoo®s amostrados

6. CONCLUSOES

Os pontos analisados apresentaram um baixo tesaisieom valores de condutividade elétrica
entre 0,280 dS.ie 0,326 dS.M, ndo oferecendo riscos de salinidade.

Em relacdo ao risco de sodicidade que foi avaledpregando a razdo de adsor¢édo de sodio
corrigida (RAS®), as 4guas apresentam baixa sadiei@ nenhum problema de toxidez as plantas.
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Quando relaciona a RA8om a salinidade da agua de irrigacédo os reswtapontam uma moderada
restricdo de uso relacionados a problemas a atfiw.

A toxicidade que foi avaliada quanto a presengaidos cloretos e sédio apresentou um teor
médio de cloretos nos pontos monitorados em toend,@ e 1,5 mmolc. L. Os fons de sddio (RAS)
apresentam valor médio menor que 3,0 mmolt.ehquadrando as 4guas com nenhuma restricao
guanto a toxicidade ndo afetando o desenvolvimenémdimento das culturas.

Os resultados obtidos mostram uma elevada concéotrdo ion carbonato. Nos pontos
monitorados sempre se apresentou com valores raajae0,2 mmolc. . se enquadrando na classe
de severa restricdo para uso na irrigacao, podetetterir na razéo de adsor¢éo de sadio.

Através desta pesquisa e dos resultados obtiddenmms afirmar que os pontos analisados se
encontram favoraveis para uso na irrigacdo naossigaado de técnicas especiais de manejo, apenas
um monitoramento mais efetivo quanto ao ion cafmongue se enquadrou na classe de severa
restricdo para uso na irrigagdo, podendo vir aaras&yios riscos de entupimento para os sistemas de
irrigacdo ou ainda produzir efeitos negativos raptividade devido a danos a planta e ao solo.
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