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Resumo: A agua abrange quase 4/5 da superficie terregisspdotal, 97% referem-se aos mares e os
3% restantes as aguas doces. Entre as aguas Ap@éssao formadas por geleiras,vapor de agua e
lencois existentes em grandes profundidades (neaB08 m) ndo sendo economicamente viavel seu
aproveitamento para o consumo humano. A utilizadd® aguas subterrdneas para abastecimento
publico, nas ultimas décadas, estd sendo priorizadatodo o mundo. Mas por essas inameras
utiliza¢des pelo homem, acarretou uma introducdmei@ ambiente de substéncias ou caracteristicas
fisicas que ali ndo existiam antes, ou que exiséanqguantidades diferentes. Referente a esse tema,
esse estudo de revisdo de bibliografia limitou-seestudar apenas as principais formas de
contaminac¢do nos aquiferos da zona rural.
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1. INTRODUCAO

A agua abrange quase 4/5 da superficie terrestesedotal, 97% referem-se aos mares e 0s
3% restantes as aguas doces. Entre as aguas Ap@éssao formadas por geleiras,vapor de ac )
lencois existentes em grandes profundidades (nea&08 m) ndo sendo economicamente viave [
aproveitamento para o consumo humano . Porém, $erig8?% do volume total de dgua do planeta
podem ser aproveitados para 0 hosso consumo, 8eébithh encontrado em fontes de superficie (Rios
e Lagos) e o restante, ou seja, 0,29%,em fontasersaieas (Pocos e Nascentes) (BORGHETTI et al.,
2004).

A utilizacdo das aguas subterrdneas para abastgoipéblico, nas Ultimas décadas, esta sendo
priorizada em todo o mundo, devido os baixos cud®smplantacdo e operacdo do sistema de
abastecimento (captagdo, aducao, tratamento édig&o), por serem geralmente de boa qualidade,
ndo necessitando de tratamentos quimicos para Se Wue na maioria das vezes também néo
precisam ser aduzidas de grandes distancias.

Mas por essas inumeras utilizacdes pelo homenredasaruma introducdo no meio ambiente de
substancias ou caracteristicas fisicas que aliexigiiam antes, ou que existiam em quantidades
diferentes. A este processo chamamos de poluicGsimAcomo as atividades desenvolvidas pela
humanidade sdo muito variaveis, também o sdo amfoe niveis de poluicao.

Referente a esse tema, esse estudo de revisdblagriaifia limitou-se a estudar apenas as
principais formas de contaminacéo nos aquiferogoda rural , tendo em vista o uso intensivo de
fertilizantes, insumos agricolas nitrogenados, al@schamadas fossas negras.

2. METODOLOGIA

Este estudo se caracteriza como uma pesquisadvifica. Os dados foram coletados através
do levantamento das producdes cientificas, sopreaesso de trabalho de geréncia, produzidas entre
os anos de 1996 a 2009. A busca bibliogréaficagfalizada utilizando-se como descritores as palavras
CONTAMINACAO DE AQUIFEROS NA ZONA RURAL, TIPOS POLICAO NA ZONA RURAL,
POLUICAO DAS AGUAS SUBTERRANEAS.

Para a organizacdo das informagfes, contidas nblicgmdes cientificas encontradas, foi
utilizada a leitura flutuante dos resumos dos thadsa identificando-se o objeto, os objetivos do
estudo e os resultados do mesmo.

Tomou-se o cuidado de conferir todos os titulosuteras, evitando-se considerar o mesmo
resumo mais de uma vez. Assim, foi possivel ob&sargia a respeito da maior abrangéncia das
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consultas realizadas. Para a classificacdo quanteraa estudado, foi realizada uma leitura inicial,
que deu origem a categorias tematicas, nas quagsosios foram alocados em uma leitura posterior.
O mesmo ocorreu na analise dos aspectos metodmddipos isso, foi feita uma andlise dos temas
de todos os resumos classificados em cada categdima de se obter um panorama detalhado sobre a
contaminacdo do aquifero em zonas rurais.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

As aguas subterrAneas desempenham papel importaneanutencdo do fluxo das aguas
superficiais, representadas pelos mananciais, sefaagos, riachos, ribeirdes e rios. Na verdade,
muitos desses mananciais apresentam-se pereneazém das restituicbes de aguas subterrdneas
armazenadas nas rochas-reservatorio, denominagiaitctas”.

Segundo Lora (2000), no Estado de Minas, cercd#edhs cidades sdo abastecidas por aguas
subterréneas e, em paises desenvolvidos, tal peatetinge valores superiores a 50% nas cidades, e
de ate 95%, em zonas rurais dos EUA.

Todo processo antropogénico, capaz de poluir otanvnar as aguas subterraneas, tem origem
na superficie do solo, logo as formas de uso eagégpdo meio fisico sdo fundamentais no controle
da poluicdo de aguas subterrdneas. Torna-se impontassaltar que, como as aguas poluidas dos
aquiferos serdo restituidas aos rios, nas zonadesearga do fluxo subterraneo, poderd haver,
também, degradacéo da qualidade das 4guas sugierfici

As principais fontes potenciais de contaminacdoatpms subterrdneas na zona rural sdo as
fossas sépticas, pesticidas e fertilizantes, cit@dde animais em estabulos (STRUJAK, 2007).
Dentre a grande variedade de materiais identifieadono contaminantes da agua subterréanea, estédo
incluidos os compostos inorganicos, 0s composganiros sintéticos, os contaminantes radioativos e
0s microorganismos patogénicos (SPERLING, 1996).

Com o estabelecimento da agricultura e pecuéariaakkm escala, a escolha de locais para
disposicdo de residuos deve ser motivo de preo@apagnsiderando-se o risco de contaminacao de
aguas subterraneas. Ate recentemente, a prineipab mpara investigar os niveis de contaminacao de
aguas subterrdneas com nutrientes, era para aagharda de fertilizantes e compensar essas perdas
com maior dose de adubacdo. Hoje, o aumento decypagdo com a qualidade ambiental, a
preocupacgdo com a poluicdo das aguas subterrégmasido muito grande, principalmente por se
saber que sd@o as reservas de aguas subterranedemnéntais para satisfazer as necessidades da
humanidade.

Shiklomanov et al. (2004) afirmam que a agua stétea apresenta algumas propriedades que
tornam o seu uso mais vantajoso em relacdo as ampsasios, ja que sao filtradas e purificadas
naturalmente através da percolacdo, determinandelemte qualidade e dispensando tratamentos
prévios; ndo ocupa espaco em superficie; sofre niefiwéncia nas variacdes climaticas, entre outras

Quando o fertilizante nitrogenado e aplicado emndga quantidades no solo, acima da
capacidade de remocao pelas culturas, ou, quandasagesiduais ricas em nitrogénio sao
armazenadas em lagoas sem revestimento impermaeatd!j durante varios anos, poderd ocorrer
sobrecarga da capacidade de filtracdo do soloemg&b dos nutrientes do esterco. Quando isso
acontece, alguns dos nutrientes podem atingir assadgubterraneas ou superficiais, acarretando
problemas de contaminacao.

Azevedo & Chamem (2004) apontam que a aplicacafertibzantes inorganicos e dejetos de
suinos, avicolas e, em menor escala, de bovinay ertilizante para cultivos agricolas, o elemento
que exige maiores cuidados, por estar mais sujelixiviacdo no solo, e o nitrogénio. A lixiviacao
pode ocorrer se o nitrato estiver presente em gggdantidades no solo antes do plantio, quando a
cultura ndo estiver utilizando esse nutriente camidez, ou ainda, quando a irrigacdo ou chuva
exceder a capacidade de retencéo do solo e o ignén de umidade da cultura.

Alem do nitrato, fésforo, potassio, outros macnmieronutrientes e alguns metais pesados, 0s
dejetos animais podem proporcionar contaminacdaadtfferos subterraneos com bactérias, virus e
horménios.
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Di Bernardo (1993) aponta que o potencial de comi@pdo de aguas subterrdneas depende,
dentre outras coisas, da profundidade das aguterisuieas em relacao a superficie, de caractagstic
do soluto contaminante (solubilidade em &gua, celéaca, afinidade adsortiva na fracéo solida, pH
etc.), caracteristicas fisico-hidricas, do meimpore caracteristicas hidraulicas do aquifero.

Na zona rural do Brasil, 0 uso da fossa seca ssr{bluraco de latrina) constitui um importante
foco de poluicdo das &guas subterrdneas, princgpidmem solos com pouca profundidade e
pedregosos. Quando chove, as fossas secas senmaarsf em fossas negras, infiltrando as excretas
humanas pelos veios de agua.

Quando a agua subterranea e poluida, ocorre a gaomde uma pluma de dispersdo do
poluente, cuja forma e tamanho s&o importantes quagase possa predizer 0 movimento e 0S riscos
ambientais da poluicdo. No caso de dispersao deeptd nos aquiferos, os parametros envolvidos sao
a velocidade de deslocamento da agua subterréanparnseabilidade do material do aquifero, as
propriedades absortivas do material do aquifesogr@priedades quimicas do poluente.

Embora os recursos hidricos superficiais possanpskiidos com grande rapidez, podem,
também, recuperar-se hum curto espaco de tempotemmuologias de despoluicdo mais conhecidas e
economicamente mais viaveis. Pelo contrério, oxqasns subterrAneos sdo muito mais lentos,
podendo durar de anos a milénios. Assim, a deg@mudas 4guas subterrdneas é extremamente
dificil, considerando ainda que diante da atualrimate conhecimentos, ndo existem tecnologias
consagradas para despoluicdo desses mananciais.

Os resultados de inumeros trabalhos tém reveladareaengca de niveis alarmantes de
agroquimicos e seus produtos de degradacdo emesdlgpsas superficiais e subterrédneas. Os relatos
iniciaram-se nos anos 70 e, desde entdo, o aprmeota das técnicas analiticas com maior acuidade
e sensibilidade, mostraram, por exemplo, que, eB8,1fhais da metade dos estados americanos
possuiam 4guas subterrdneas contaminadas.

4. CONCLUSOES

Existe poucos estudos sobre o fendbmeno de polugdoaguas subterrdneas pois é algo
complexo. Dessa forma, e necessaria a compreeressesd fendmenos, através de estudos mais
detalhados, de modo a gerar subsidios para imptagénde programas de prevencao e minimizacao
de impactos ambientais negativos associados a®miés formas de poluicdo das aguas, adotando
medidas que abordem desde a conscientizacdo ddagdpuguanto a minimizacdo das atividades
resultantes na poluicdo das aguas, ate os resgimigilo planejamento urbano, para que apdiem
esses programas e oferegcam subsidios financeir@spa pratica.

De acordo com a Agéncia Nacional das Aguas, ANA%2@pud (SOUZA, 2009), a protecéo
dos recursos hidricos subterraneos é um aspetitmcja que os custos de remediacdo de aquiferos
sdo muito altos, sendo tecnicamente muito maisildifisua recuperacdo para as condicdes vigentes
antes da poluigéo.

Assim, os recursos de 4gua subterranea precisamasker vez mais protegidos e bem geridos,
de forma a permitirem a sua utilizacao sustentéwébngo prazo.
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