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Resumo: O crescimento acelerado e desordenado dos centros urbanos tem provocado impactos
significativos ao meio ambiente, prejudicando sua populacdo que aglomerada tem se tornado vitima de
suas proprias acOes sobre o espago. Este artigo tem como propdésito proceder a uma atualizagdo da
base de dados da sede do Municipio de Lucena, correspondentes aos equipamentos urbanos, a
distribuicdo de &gua, vias, e coleta de lixo. E criado mapas de solo e recursos hidricos para todo o
municipio. Com a tecnologia de geoprocessamento foi realizado uma caracterizacdo as estruturas
urbanas e ambientais. Os dados foram obtidos junto a Agéncia Executiva de Gestdo das Aguas do
Estado da Paraiba (AESA), Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), Prefeitura
Municipal de Lucena (PML), Companhia de Agua e Esgotos da Paraiba (CAGEPA), e a Embrapa
Solos — PE. Foram realizadas visitas in loco para mapeamento dos pontos de interesse e conferéncia
dos dados obtidos, e gerados mapas de cada um dos objetos analisados.
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1. INTRODUCAO

O crescimento acelerado dos centros urbanos tem provocado impactos significativos na
populacdo e no meio ambiente. Planejar o meio urbano ndo é algo simples, exige muita determinacéo e
conhecimento sobre a area de estudo. Para os profissionais responsaveis pela organizacdo da cidade é
necessario realizar questionamentos para entender a dindmica da estrutura urbana. S&o estes os
principais: Ha necessidade de entender como o local funciona? Como devera funcionar? Qual a real
necessidade daguela area? Qual a quantidade e o tipo de recursos que serdo utilizados? Ha areas de
risco? Como é o desenvolvimento econdmico da regido e como a populagdo vive?

A forma de ocupagdo do espaco urbano no Brasil ndo considera aspectos basicos como a
drenagem urbana, o que acarreta grandes problemas a populagio e ao meio ambiente. E de
fundamental importéncia que as cidades possuam um sistema de drenagem eficiente e estruturado para
evitar enchentes, e também a delimitacdo de areas suscetiveis a estes desastres.

Neste contexto é fundamental o desenvolvimento de um Sistema de Informacdo Geografica
(SIG), j& que através dele, situacBes podem ser simuladas, auxiliando na tomada de decisdes para
mitigacdo de problemas, além da implantacdo de medidas de controle de uso do espago urbano.

De acordo com Cémara et.al (2005), o SIG é um conjunto de ferramentas computacionais de
geoprocessamento, que permitem a realizagdo de anélises complexas, ao integrar dados de diversas
fontes e ao criar bancos de dados georreferenciados. O banco de dados é uma ferramenta que facilita o
ordenamento dos dados, o que possibilita sua utilizacdo de forma mais rapida e eficaz. Esta ferramenta
computacional é desenvolvida a partir dos modelos, conceitual, 16gico e fisico. No modelo conceitual
é a fase onde tudo é planejado, desde os relacionamentos até os atributos de cada tabela. O segundo
modelo descreve a forma do banco no qual, por exemplo, sdo definidas as chaves primarias e
estrangeiras armazenadas como codigos nas tabelas. O modelo fisico € a estrutura do banco de dados
em sua etapa final, é onde toda a programagcédo é feita. Para a realizacdo desse trabalho foi utilizado o
Geodatabase presente no software ArcGis.

Segundo Loch (2006, p.33), os mapas sdo veiculos de transmissdo do conhecimento que pode
ser o mais amplo e variado possivel ou o mais restrito e objetivo possivel e afirma ainda que “cada
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mapa tem seu autor, uma questdo e um tema, mesmo os mapas de referéncia geral, os topograficos ou
os cadastrais”.

O Municipio de Lucena vem apresentando uma expansao urbana desordenada, provocando um
desequilibrio ecoldgico e a consequente deterioracdo da qualidade de vida de seus cidaddos. Fatos
como estes ja vem ocorrendo em outros municipios da regido com reconhecido potencial turistico.

O principal objetivo desse trabalho é realizar uma atualizagdo da base de dados disponivel,
utilizando técnicas de geoprocessamento, analisar os dados e elaborar mapas tematicos para a area de
abrangéncia geografica do municipio de Lucena—PB. Foram elaborados 02 mapas tematicos do
municipio e 04 mapas tematicos da sua sede, que representam sua situagdo em diversos segmentos.

2. MATERIAL E METODOS

Lucena esté localizada na Microrregido de Jodo Pessoa e na Mesorregido da Mata Paraibana do
Estado da Paraiba. A sede do Municipio de Lucena (Figura 01) esta situada entre as coordenadas
6°54° 0” S e 34° 52° 8” W no Datum WGS-84. E tem uma altitude aproximada de 03 metros e distante
40 km da capital do Estado da Paraiba. Limita-se ao norte com o Municipio de Rio Tinto, a leste com
0 Oceano Atléantico ao Sul com Municipio de Cabedelo e a oeste com o Municipio de Santa Rita.
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Figura 01 - Localizacao da area de estudo

Para a realizagdo deste trabalho foram realizadas consultas a internet, livros e publicacfes
referentes ao assunto e a area de estudo, e 6rgaos publicos, tais como: IBGE, Prefeitura Municipal de
Lucena (PML), além de visitas técnicas a empresas que prestam servicos de utilidade pablica. A partir
dos dados adquiridos foi idealizado o modelo légico e conceitual do banco de dados.

A necessidade de realizagdo da visita em campo foi para averiguar e atualizar os dados de
quadras disponibilizados pela CAGEPA, como o banco de dados de logradouros, e referenciar os
equipamentos urbanos.

Para isso foram realizadas consultas com a populagdo residente, a respeito da infraestrutura
basica presente na cidade e dos nomes das vias, além de um funcionario da CAGEPA quanto ao
funcionamento da rede. Para a identificagdo e construcdo do banco de dados foi criado um
questionario com algumas questdes. Através da orientacdo da PML, da Secretaria Municipal de Satde
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e da populacéo local foram localizados os equipamentos urbanos e suas coordenadas coletadas, com o
apoio do GPS 76 CSX Garmin.

O modelo conceitual criado a partir do entendimento da realidade existente, bem como dos
dados disponiveis. Por entendimento da equipe com relagéo a disponibilizacdo de dados e tempo de
execucdo de trabalho mais preciso, a atualizacéo foi realizada no nivel de rua.

Em um dos mapas obtidos atraves do site da Embrapa Solos — PE, o de solo, foi necesséria sua
vetorizacdo, jA& que o mesmo ndo foi disponibilizado em formato vetorial. Foi realizado o
georreferenciamento da imagem e em seguida a mesma foi vetorizada através do software ArcGIS 9.2.
O arquivo foi inicialmente vetorizado no Datum SAD-69 e posteriormente transformado através da
ferramenta Project foi convertida para SIRGAS 2000. Todos os dados e mapas foram manipulados
neste Datum.

Os dados da area urbana contendo logradouros e quadras foram obtidos através da conversao do
arquivo dwg para shapefile. Realizado este procedimento, foram adicionados 0s homes das ruas ao
arquivo através de edigdo da tabela de atributos. A partir da elaboragdo do arquivo de vias todos 0s
mapas referentes a malha urbana foram desenvolvidos.

Para a manipulacdo dos dados e geragdo dos mapas foi utilizado o software ArcGIS 9.2. A
partir dos arquivos criados, em formato shapefile com o Datum SIRGAS 2000, foram desenvolvidos
0s mapas tematicos. Os que representam a area do municipio foram desenvolvidos na escala de
1:70.000 enquanto os da area urbana na escala de 1:15.000.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram gerados 06 mapas revelando a realidade fisica do Municipio de Lucena e de sua sede. O
Municipio de Lucena por sua posi¢cdo geografica é rico em recursos hidricos, possuindo mais de 05
rios perenes que cortam sua extenséo, além de lagos e agudes. Os principais rios da bacia do Miriri em
Lucena sdo: o rio Caboclo, o rio Araca e o rio Camagari e os riachos: Jardim, Estiva e Marcos Joao.
Além desses cursos drenam o municipio a Lagoa dos Homens e o Mangue da Capivara, que ficam
préximos a sede. Na bacia do rio Paraiba, tem os rios Soé, Mangereba e riacho Nascenca.

Constata-se a degradagdo de margens e a presenca de residuos domésticos na area ribeirinha
ocupada.
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Figura 02- Mapa de Recursos Hidricos. Fonte: AESA.
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Segundo dados do Servigo Geoldgico do Brasil - CPRM, o Municipio de Lucena esta inserido
na unidade Geoambiental dos Tabuleiros Costeiros, apresentando altitude média de 50 a 100 metros, a
excecdo da planicie costeira. Os solos, de modo geral séo profundos e de baixa fertilidade natural.

O solo Podzolico Vermelho-Amarelo que cobre a maior parte do municipio é um solo mineral
caracteristico de areas de terrenos suave ondulado a forte ondulado. Possui baixo teor de ferro e baixa
fertilidade natural.
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Figura 03- Mapa Pedoldgico (solos). Fonte: Embrapa Solos UEP/PE, de 1972.

Segundo o IBGE, o municipio de Lucena € dividido em dois distritos, a Praia de Fagundes e
Lucena e apresenta uma area total de aproximadamente 8.897,05 ha, sendo que destes 7399,8 ha € de
area rural e 1497,2 ha é de area urbana. Destes a sede, possui cerca de 5.300 ha de &rea rural e 1.100

ha de &rea urbana.

Apos analisar a distribuicdo dos equipamentos urbanos da cidade de Lucena, foi percebido que a
maioria concentra-se na parte central da cidade. A populagdo que vive em areas mais afastadas sofre
devido a longa distancia e auséncia de servicos publicos esséncias.
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Figura 04- Mapa dos Equipamentos Urbanos.
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Em nenhum ponto da cidade falta energia, ou seja, o sistema é completo, mesmo em areas que
ainda estdo sendo loteadas. Podendo ser observado, deste modo, a falta de comunicacdo entre a
concessionaria e a prefeitura.

Nenhum ponto da cidade possui coleta de esgoto sanitario. Algumas tubulagbes foram
instaladas, contudo ndo a ligagdo com as casas. A falta desse elemento da infraestrutura pode causar
uma série de problemas ja que cidade utiliza para o seu abastecimento caixas de dgua alimentadas por
pogos artesianos, que retiram agua do lengol freatico, fato esse que pode tornar a 4gua impropria ao
consumo e se agravar ainda mais nos periodos de intensa movimentacdo turistica.

Segundo a CAGEPA, o municipio de Lucena é dividido em trés setores, a sede que possui duas
caixas de distribuicdo d’agua e, Costinha e Fagundes que possuem cada, uma caixa de distribuicao de
agua. Todas as caixas sdo abastecidas por pogos artesianos.

Aproximadamente 95% das residéncias possuem este beneficio, a maior parte da rede é
composta por tubulagdes de 60 mm e alguns trechos é que possuem suporte de uma rede de didmetro
110 mm. Os levantamentos realizados para a geracdo do mapa de distribuicdo de agua ratificam o
exposto no relatério do IBGE que mostra que a maior parcela da cidade de Lucena possui agua
encanada, apenas algumas ruas onde a ocupagéo é mais recente esse sistema nao esta implantado.

O sistema de coleta de &guas pluviais é muito escasso na cidade. Apenas as ruas calgadas
possuem guias para a coleta, além disso, toda a vazdo do sistema é direcionada aos corregos que
cortam a cidade e consequentemente tudo é despejado no mar.
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Figura 05- Mapa de Distribuigdo de Agua.

O sistema de coleta de lixo atende boa parte da cidade, contudo alguns trechos ainda néo
possuem tal servigo. Novamente, as areas recém-ocupadas ndo estdo sendo devidamente atendidas.
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Figura 06- Mapa de Vias com Coleta de Residuos.
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A pavimentacdo na area urbana é extremamente pequena, de um total de 135 ruas apenas 10
possuem calcamento, e estas sd0 pouco conservadas. As ruas ndo pavimentadas por muitas vezes
apresentam obstrugdes que dificultam o acesso, dificuldade esta que poderia ser resolvida se a
prefeitura delinear as quadras (meio-fio). Segundo visita in loco, foram observadas que apenas duas
vias, a Rua Américo Falcdo e a Avenida Davi Falcdo possuem sinaliza¢do de transito, fato por serem
continuagéo da PB-025 e PB-008.
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Figura 07- Mapa de Pavimentag&o das vias.

4. CONCLUSOES

Vaérios problemas foram observados na area estudada, dentre eles a grande irregularidade da
malha urbana. As ruas sdo estreitas e com terreno irregular, mesmo em vias pavimentadas, e a falta de
sinalizagdo sdo fatores que influem para tornar o transito cadtico em periodos de grande
movimentagdo turistica. Foi observado também outro problema que € a inexisténcia de coleta de
esgoto sanitario, apesar de existirem projetos de implantacdo e algumas tubulagdes existentes, porém
desativadas, gerando grandes prejuizos ao meio ambiente.

Através das informacOes geradas, observam-se problemas bésicos de um municipio em
crescimento e seu potencial turistico, que requer ampliacdo de sua infraestrutura, tais como:
pavimentacdo, sinalizacdo, instalacdo de equipamentos publicos, além da expansdo de servigos de
assisténcia social, salde, e seguranca publica que afetam diretamente a qualidade de vida da
populagéo.

Com a realizacdo deste trabalho verifica-se a importancia do geoprocessamento para uma
cidade, por permitir a representacdo da informacdo espacial através de suas técnicas e possiveis
analises, podendo auxiliar e influir diretamente na implantacdo de medidas organizacionais do espaco
urbano.
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