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Resumo: Este trabalho descreve a produgdo de um software interativo voltado para o ensino-
aprendizagem da disciplina fisica no ensino médio. Com a utilizacdo desta ferramenta computacional
propde-se realizar célculos das diversas areas da fisica, utilizando-se das formulas inerentes a cada
assunto (e.g. calculo da velocidade média de um mével, célculo do campo elétrico estabelecido por
uma carga de prova), e, fazer com que cada usuario passe a compreender 0s conceitos matematicos
intrinsecos na férmula. Paralelamente, visa-se dar suporte no contexto de dificuldades implicitas na
compreensdo da disciplina fisica, além do incentivo a utilizacdo/implantagdo de tecnologias
educacionais que agreguem um conhecimento eficaz aos métodos tradicionais de ensino.
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1. INTRODUCAO

Com o avanco tecnoldgico, o uso de ferramentas computacionais no ensino tem sido apontado
como uma das alternativas de atividade para a prética pedagogica. Existe um desenvolvimento cada
vez maior de tecnologias educacionais (e.g. sites e softwares educativos) vem acarretando o
estreitamento do meio académico com a utilizacdo de ferramentas que de fato facilitam tanto o ato de
ensinar, quanto a compreensdo dos conceitos abordados em sala de aula, além de tornar acessivel mais
rapidamente a difusio do conhecimento. SILVESTRE (2012) e ATAIDE & MESQUISTA (2012)
mostram em suas pesquisas que de fato os alunos estdo cada vez mais influenciados pela tecnologia
digital, e o professor necessita estar apto a ndo somente ter conhecimento sobre 0s recursos
computacionais, mas incrementar estratégias inovadoras que possibilitem uma melhor aprendizagem
através dos mesmos.

Torna-se necessario a inser¢do de tecnologia educacional no ensino, como uma de varias
alternativas possiveis, pois se deve considerar que cada estudante tem seu modo de aprender, seu nivel
de motivacdo e interesse por determinada disciplina, além de experiéncias de vida que ndo devem ser
ignoradas (LABURU, 2003). A teoria construtivista diz que nio ha aprendizagem se no se levar em
conta 0 que os alunos ja sabem, sendo necessario partir da realidade dos alunos, visando promover
uma aprendizagem que seja de fato significativa (PIAGET, 1972). Entretanto, quando se utiliza uma
Unica estratégia de ensino a tendéncia é que os professores ndo tenham condig¢fes de considerar a
individualidade dos alunos, impondo ao mesmo a condicdo de mero ouvinte, relevando sua
experiéncia de vida.

Este contexto de “revitalizagdo” nas metodologias de ensino ja havia sido previsto e proposto
nos Parametros Curriculares Nacionais - PCNs (MEC, 2000) e seguido em varias propostas no ensino
da fisica, por exemplo: WERLANG et al. (2008) no campo de estudo dos fluidos; XAVIER (2007) no
ensino da eletricidade; e MEIRELLES & CARVALHO (2007), no estudo de dptica. Neste sentido,
utilizou-se as ferramentas computacionais como JavaScript e HTML (HyperText Markup Language),
com a finalidade de construir um formul&rio de fisica interativo, para um melhor aprimoramento no
processo de ensino-aprendizagem no campo do ensino da fisica. Neste formulario, o usuério é capaz
de introduzir dados numéricos atribuidos as grandezas fisicas e consequentemente estimar o valor da
varigvel de sua preferéncia na férmula que foi escolhida para manipulagdo. A ferramenta
disponibilizada no site do Grupo de Pesquisa, Desenvolvimento e Aplicacdo Computacional
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(www.gpdac.ifba.edu.br), no menu de projetos, é de acesso livre e foi intitulada de “calculadora
computafisica”, em homenagem a juncéo das duas areas que envolveram a constru¢do da mesma, a
fisica e a computacao.

2. MATERIAL E METODOS
Materiais

Os materiais utilizados neste trabalho correspondem a utilizacdo das ferramentas
computacionais HTML (MULLEN, 1998) e JavaScript (SILVA, 2010), definidas a seguir: (1) HTML é
uma linguagem de marcacdo utilizada para produzir e editar paginas na Web; (2) J&, o JavaScript é
uma linguagem de script multiplataforma incorporada a um documento HTML que permite a
incrementacdo, apresentacdo e interatividade das paginas Web, possibilitando a programagdo de
pequenos scripts, mas também de programas maiores, orientados a objetos, com funcgdes, estruturas de
dados complexos. O Javascript coloca a disposi¢do do programador todos os elementos que formam a
pagina web, para que este possa acessa-los e modifica-los de forma interativa e dindmica.

Métodos

A primeira etapa do projeto foi a de catalogar da literatura de fisica (RAMALHO JUNIOR et
al.; 2009**) os conceitos e as formulas das diversas areas abordadas no ensino médio, listadas na
Tabela 1.

Tabela 1 - Areas da fisica abordadas no formulario.

Série Avreas da Fisica

1°ano Mecanica

2° ano Termologia, Ondulatéria, Optica

3%ano Eletricidade, Magnetismo, Eletromagnetismo, Fisica Moderna

Concomitantemente, conforme mostra a Figura 1, na estrutura de desenvolvimento deste
trabalho, realizou-se o estudo do JavaScript e HTML.

Revisdo
blibliografica dos Estudo da
assuntos de fisica linguagem
do ensino médio JavaScript e HTML

Desenvolvimento
do formulario de
fisica

Publicagdo do
formulario de
fisica na internet

Figura 1 - Estrutura do desenvolvimento da construcéo do formulario.

Neste ponto, visou-se a elaboracdo dos programas a partir das formulas de fisica relacionadas
da literatura do ensino médio, convertendo-as em algoritmos. Na terceira e Ultima etapa, o foco foi a
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criacdo de uma pagina na web em que esta hospedado todo o formulario desenvolvido, de acesso livre
e irrestrito para promogdo do ensino de fisica e abordagem dos respectivos conceitos e formulas dos
assuntos. Esta pagina na internet é permanente e ja se encontra disponivel para uso. Ressalta-se que
devido a construcdo da ferramenta ser muito recente, ndo se aplicou ainda nenhum questionério de
avaliacdo sobre a experiéncia de uso da mesma, sendo que esta sera uma das metas depois de sua
ampla divulgacdo, que ocorrera primariamente nos campi do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e
Tecnologia do Estado da Bahia.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Aqui, mostra-se um dos modelos de formularios que o usuario encontrard no site em que a
ferramenta esta alocada. O exemplo abordado trata da formula da velocidade média, decorrente do
assunto movimento uniforme, do contexto da Mecéanica. A velocidade média (V), formula mostrada na
Equacdo 1, pode ser calculada na unidade metro por segundo (m/s) no Sistema Internacional de
unidades SI, em que para determinagéo do seu valor faz-se a divisdo do espaco percorrido pelo corpo
(AS) pelo espago tempo (AT) que 0 mesmo gastou para realizar o percurso por uma dada trajetoria.

V=AS/AT (1)

Em todos os casos os algoritmos foram construidos para propiciar aos usuarios a opgao de
escolher qual variavel deseja-se calcular. Neste exemplo tem-se a opgéo tanto de calcular a variavel
velocidade média, quanto & do espago percorrido ou a do espago tempo, conforme mostra a Figura 2,
que representa a interface do formulario de velocidade média.

Escolha a variavel: @ Velocidade © Espaco © Tempo

|E5pa{;o: | em metros

|Tempo: | em segundos

‘ [ Calcular ” Limpar ]

Figura 2 - Interface do formulario de velocidade média.

O programa recebe os valores inseridos pelos usuarios nas variaveis, calcula a fungéo e exibe
o resultado final, conforme mostra a Figura 3.

Escolha a variavel: @ Velocidade © Espaco © Tempo

e Y
|Temp0: | 3 em segundos
| [iCalcuiar | | Limpar |

Velocidade = 20 m/s

Figura 3 - Resultado do célculo da velocidade média,
dados os valores numéricos de 60 m e 3 s, respectivamente para 0 espaco e o tempo.
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Foram inseridos nos campos do exemplo da Figura 3 o valor de AS igual a 60 m e AT igual a 3
s, resultando numa velocidade média de 20 m/s, conforme esperado. A demonstracdo desse exemplo
mostra a simplicidade e facilidade de uso do programa.

Na Figura 4 tem-se uma mostra da interface do site, onde aparece no menu do lado esquerdo
os links de acesso ao formulario desenvolvido, subdividido por série do ensino médio.

gpdec

|
[ fomaic N

10 Ano

Produzindo conhecimento, ll!ll

tiencia e ternalogia para todos. 5

-!ll +

Bem Vindos a Computafisica

2¢ Ano

39 Ano

GPDAC
1FBA

0 Projeto

Integrantes

Figura 4 - Interface do site da calculadora computafisica.

Entdo, para realizacdo do calculo supracitado da velocidade média, deve-se acionar o menu
“1° Ano->Cinematica->Velocidade Média”, conforme mostra a Figura 5, chegando-se a expressdo da
velocidade média, assunto este visto no 1° ano do ensino médio.

Computsfisies

€ € | © gpdacifbaedubr/Projet il

El I:u e e e V(

Produzindo tonhecimento, snlsn

! . L -!II '1-
tiencia e tecnologia para todos. & B B

Bem Vindos a Computafisica

20 Ano » Dindmica

39 Ano

Energia e Trabalho »

[ omacies B

GPDAC

Gravitagio
Universal

1FBA Hidroestatica

Impulso e Q. de

0 Projeto
Movimenta

Integrantes

GPDAC - GRUPO DE PESQUISA,
DESENVOLVIMENTO E
APLICACAO COMPUTACIONAL

gpdec fba edubm Projetes/C

» Movimento Circular »

+ Aceleragio

Componente
Horizontal

Componente

» vertical

. Eq. de Torricelll

Eq. Horaria da

" Posigdo (M.U)

Eq. Hordria da
Posigao (M.U.V)

Eq. Hordria da
Velocidade

Resultante
perpendicular

Resultante & > 500

Velocidade Media

Figura 5 - Demonstracdo de utilizacdo do menu da &rea da cinemaética.

6. CONCLUSOES

No que tange o principal propodsito deste trabalho que foi o de alguma forma “atenuar”
dificuldade de manipulagdo dos discentes de ensino médio com todo o conjunto de formulas
decorrente dos assuntos de fisica, pode-se concluir a partir de pré-testes em aulas nas turmas de ensino
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médio (Figuras 6.1 e 6.2) que a ferramenta desenvolvida colaborara e muito com o entendimento dos
discentes a cerca dos assuntos estudados.

Figura 6.1 - Utilizac&o do site Figura 6.2 - Utilizac&o do site
computafisica nas aulas de Fisica do computafisica nas aulas de Fisica do
2° ano do Curso Técnico de Alimentos do  3°ano do Curso Técnico de Informética

IFBA Campus Porto Seguro. do IFBA Campus Porto Seguro.

Sendo que a utilizacdo desta ferramenta implica também em:

1) Producgdo de aulas de fisica a partir dos laboratorios de informética, saindo do contexto
giz/lousa, e se associando as tecnologias educacionais contemporaneas;

2) Construcdo de um aplicativo inédito que pode ser acessado de qualquer computador conectado
com a internet;

3) Facilitagdo na resolucéo de exercicios da literatura de fisica cotidiana do ensino médio e para
vestibulares;

4) Estudo da aplicabilidade da interdisciplinaridade da computagdo no ensino de fisica;

5) Auxilio no desenvolvimento de habilidades e competéncias na fisica, dos discentes usuérios.
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