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Resumo: Este trabalho mostra a contribuicdo da confeccdo de pilhas com materiais de baixo custo
para a compreensao do contetido de reagdes de oxirreducdo e de pilhas e para dinamizacao de aulas de
eletroquimica no ensino médio. Verificou-se que esses dispositivos sao importantes para a construcao
de um conhecimento sélido sobre o assunto porque possibilita aos alunos uma melhor compreensdo do
seu cotidiano. A metodologia utilizada levou a construcdo de dois tipos de dispositivos: um cujo
eletrdlito era constituido por uma solucéo de sulfato de cobre Il e outro cujo eletrélito era formado por
uma solucdo de tintura de iodo e iodeto de potassio. Os resultados mostram que o desenvolvimento
desses dispositivos elétricos otimizaram as aulas sobre eletroquimica no ensino médio.
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1. INTRODUCAO

A dicotomia entre a teoria e a préatica experimental ainda é um desafio que deve ser enfrentado
com coragem na educacdo béasica. A reflexdo critica sobre a préatica educativa torna-se uma exigéncia
dessa relacdo dicotbmica, sem a qual a teoria isolada fica sem sentido e a pratica sozinha vira mero
ativismo. O ensino de quimica no ensino médio ainda sofre com a separacdo desses dois preceitos, a
teoria e a pratica, e isso ndo é diferente quando analisamos o desenvolvimento e a construgdo do
conhecimento relacionado a eletroquimica em escolas pablicas. Construir o conhecimento relativo ao
ramo da eletroquimica através de aulas praticas € fundamental para o desenvolvimento critico e
cidaddo dos individuos envolvidos e para a compreensdo de fenbmenos que ocorrem todos os dias a
nossa volta e que passam, muitas vezes, desapercebidos.

Pensando nisso, questionamentos sdo necessarios acerca do assunto em discussao, tais como:
Como construir o conhecimento sobre células galvanicas no mundo onde a tecnologia alcanga
patamares cada vez maiores? O que o aluno necessita apreender sobre esse assunto? Como contribuir
para o desenvolvimento omnilateral do aluno através desse contexto?

Além disso, preceituam os Parametros Curriculares Nacionais que os educadores da area de
Quimica atentem para o fato de que:

Ha a necessidade de superar o atual ensino praticado, proporcionando o acesso a
conhecimentos quimicos que permitam a construcdo de uma visdo de mundo mais
articulada e menos fragmentada, contribuindo para que o individuo veja-se como
participante de um mundo em constante transformacéo (BRASIL, 1998.).

No ensino médio, um dos conteldos mais apropriado para o professor colocar em pratica seus
fundamentos de maneira significativa é o de células galvanicas ou pilhas, dada a presenca desses
dispositivos elétricos no dia-a-dia dos alunos, embora muitas vezes esse conteldo seja explicado sem
nenhuma relagcdo com esse cotidiano e 0s conhecimentos construidos em sala de aula perdem muito de
seu significado.

Nesse sentido, este artigo mostra como a construcdo de pilhas com materiais de baixo custo para
aplicacdo em aulas de eletroquimicas contribuiu para os alunos compreenderem o contetido de pilhas e
de reagdes de oxirreducdo bem como para dinamizacdo das aulas no ensino médio. Pode-se verificar
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que esses dispositivos sdo importantes para a construcdao de um conhecimento sélido sobre o assunto,
possibilitando aos alunos uma melhor compreensao do seu cotidiano.

2. MATERIAL E METODOS

A turma de 22 alunos foi dividida em 2 grupos, pois a aula envolvia a confecgdo de duas pilhas
distintas. Para a primeira célula, foram utilizados os seguintes materiais: recipientes coletores
(encontrados em farmacias), pedacos de grafite, pregos galvanizados, solucdo de CuSO,, jacarés,
multimetro e LED. Para a segunda, substituiu-se a solu¢do de CuSO, por uma solugdo de tintura de
iodo (também encontrada em farméacias), onde adicionou-se um pouco de iodeto de potassio.

Preparou-se uma solucdo de CuSO, fora das condi¢cdes padrdo, ou seja, com concentracao
diferente de 1 mol.L™. Foram feitos dois furos na tampa do coletor com o diametro do prego e do
grafite de modo que ficassem bem presos. Adicionou-se a solucdo ao recipiente até que os eletrodos
ficassem imersos. Na figura 1 podemos ver os alunos confeccionando a pilha.

Figura 1 - Alunos confeccionando a pilha, cujo eletrdlito é a solucdo de sulfato de cobre Il

Aos alunos, foi pedido que medissem a tensdo gerada pelos eletrodos com o auxilio do
multimetro (Figura 2) anotando o valor encontrado €, em seguida, tentassem acender o LED colocando
a extremidade positiva do LED (extremidade com maior tamanho) no jacaré conectado ao catodo da
pilha e a outra extremidade do LED ao jacaré ligado ao anodo. Caso ndo conseguissem acender o
LED, foi solicitado que montassem outra pilha, associando-a em série com a primeira. Em seguida,
eles calcularam o valor tedrico dos potenciais de cada pilha utilizando a tabela de potenciais-padrdo de
reducdo fornecida a cada aluno e comparassem com os valores obtidos na pratica. Para a segunda
pilha, repetiu-se 0 mesmo procedimento, com a diferenca de que nesta Ultima utilizou-se uma solucéo
de tintura de iodo com a adi¢do de iodeto de potassio, novamente, preparada fora das condicGes
padréo.

Figura 2 - Alunos medindo a tensdo da pilha com CUSO,
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

De uma forma geral, uma célula galvanica é formada de dois eletrodos condutores, que fazem o
contato elétrico com o conteudo da célula, e um eletrolito, um meio condutor iénico, dentro da célula.
Em um condutor idnico, a corrente elétrica é carregada pelo movimento dos ions, sendo tipicamente,
uma solugdo de um composto idnico em agua. A oxidacao ocorre em eletrodo, onde a espécie que esta
sendo oxidada cede elétrons para o condutor metalico e a reducdo acontece no outro eletrodo, onde a
espécie que esta sendo reduzida coleta elétrons do condutor metélico. (ATKINS, 2006).

As pilhas confeccionadas possuiam de diferente entre si a solucdo que estava contida no
recipiente coletor, o que conferia valores de potencias diferentes, uma vez que os eletrodos das duas
pilhas eram iguais. Na pilha 1, o eletrodo de zinco, presente no prego galvanizado, sofrera oxidacao, e
0 cobre presente na solugdo, por possuir potencial de redugdo maior em relacdo ao ferro e, portanto,
maior tendéncia a reduzir-se, sofrera reducdo. A reacao geral, observada na pilha 1 é descrita abaixo:

Zn (s) + Cu? (aq) — Zn** (ag) + Cu (s) Reacdo 1

Onde o eletrodo de zinco sofre oxidagdo, sendo o anodo da pilha 1 e o cobre o catodo porque
sofre reducdo e o procedimento para calcular o valor de tensdo gerada pela pilha onde ocorre essa
reacdo deve obedecer a formula abaixo, que leva em consideracdo os potenciais padrao de reducdo de
cada eletrodo:

E° (pilha) = E° (catodo) — E° (anodo)

A partir dessa formula chega-se a um valor de tensdo é 1,10 V, pois o valor do E° do catodo é
0,34V e o valor de E° do anodo € — 0,76V, nas condigdes-padrao.

Na pilha 2, faz-se necessario a adi¢do do iodeto de potassio devido ao fato do iodo, presente na
tintura ser uma composto molecular, ndo conduzindo, assim, corrente elétrica. Sabe-se que para haver
a passagem de elétrons do anodo para o catodo € preciso ter movimento de ions na solugéo e, por isso,
na pilha 2 foi necessario adicionar o iodeto de potassio para formacéo do ion I3, cuja semi-reacdo de
reducao é:

I +2¢e — 31, onde o valor do E° desse eletrodo é 0,53V Reacdo 2
A semi-reacdo de oxidagdo é a mesma que ocorre na reacdo da pilha 1:
Zn(s) — Zn # 4+ 2 ¢, onde o valor do E° desse eletrodo é -0,76V

Dessa forma, observa-se um valor tedrico de tensdo aproximadamente igual a 1,29V, valor
maior do que a tensdo da pilha 1.

Como pode-se observar, os valores de tensdo obtidos em cada pilha sdo insuficientes para
acender um LED, uma vez que esse exige uma valor de tensdo proximo de 2V e, por isso fez-se
necessario a associagdo em série de pilhas, com a finalidade de aumentar a tenséo para o acendimento
do LED, como mostrado na figura 3.



) VIICONNEP!

Congresso Norte Nordeste de Pesquisa e Inovagio
§>P " PALMAS . TOCANTINS . 2012

Figura 3 - Pilha 2 associada em série

Apo6s a associacdo das pilhas, conseguiu-se acender os LEDs (Figura 4), situacdo em que 0s
alunos ficaram extremamente curiosos e motivados a estudar ainda mais o assunto.
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Figura 4 — Momento de acendimento do LED ap6s a associagao das pilhas

Os alunos observaram que os valores medidos no multimetro, 0,69V para a pilha 1 com
eletrolito de sulfato de cobre Il e 0,96V para a pilha com eletrdlito de iodeto de potassio, foram
diferentes dos valores teoricos calculados com a utilizagdo da tabela de potenciais padréo de redugao,
suscitando uma discussao sobre os fatores que influenciam o valor da tensdo de uma pilha.

Outra observacédo dos alunos foi a mudanca de cor do prego durante o funcionamento da pilha,
logo surgiram comentarios do tipo “0 prego esta enferrujando” e “o ferro esta se oxidando”, e, quanto
a mudanca de cor da solucdo de sulfato de cobre I, ndo sugeriram nenhuma explicagdo. A partir
desses comentarios, o conhecimento sobre oxirreducdo foi sendo construido e ao final da aula todos
compreenderam que houve um depdsito de cobre metalico sobre o prego e que a mudanga de cor da
solucdo se deve a diminuigdo da concentragéo de fons Cu?*

4. CONCLUSOES

Com a aplicacdo desse experimento foi possivel perceber o entusiasmo dos alunos presentes na
aula e seu interesse mesmo ap6s o término dela. Muitos alunos falaram da vontade de atuar na area
voltada a eletricidade e que gostariam que outros professores também desenvolvessem préticas sobre o
assunto. A aula possibilitou o trabalho em grupo, capaz de estabelecer um ambiente cooperativo e
saudavel. Entdo, todos esses aspectos da aplicagdo desta préatica, possibilitam concluir que a confecgdo
desses dispositivos € uma oportunidade de otimizagdo das aulas de eletroquimica no ensino médio e
que sua aplicacdo contribuiu muito para a compreensdo do contetido de pilhas.



é'f"\'« VI CONNEPI N

», ' ordeste de Pesqui
Q, } PALMAS TOCANTINS 2012
ot
S P :

19 a 21 de outubro - Ciéncia, tecnologia e inovacao: agoes sustentaveis para o desenvolvimento regional

AGRADECIMENTOS
O presente trabalho foi realizado com o apoio da CAPES, entidade do Governo Brasileiro voltada para
a formacdo de recursos humanos.

REFERENCIAS
ATKINS, P. e JONES, L. Principios de Quimica: questionando a vida moderna e o meio ambiente.
Trad. Ricardo Bicca de Alencastro. 3. ed. Bookman: Porto Alegre, 2006.

BRASIL, Ministério da Educacdo (MEC), Secretaria de Educacdo Média e Tecnoldgica (SEMTEC).
Parametros Curriculares Nacionais: introducdo aos Parametros Curriculares Nacionais. Brasilia,
1998.





