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Resumo: Atualmente vários estudos estão focados na preparação de materiais cerâmicos com 

elevado grau de pureza e propriedades únicas, as quais apresentam alto potencial tecnológico.. 
Neste artigo, cristais de molibidato de estrôncio (SrMoO4) (meso e nanocristais) foram sintetizados 

pelo método da coprecipitação usando diferentes relações de solventes (água/etileno glicol). 

Subsequentemente a suspensão obtida foi processada em um sistema microondas hidrotermal a 140ºC 

por 1 hora. Para verificar a organização estrutural do material foi utilizada a técnica de Difração de 

Raios X e análise dos parâmetros de rede. Os testes padrões de Raios X mostraram que o material 

apresenta uma organização estrutural a longa e média faixa, sendo que o mesmo apresenta estrutura 

tetragonal do tipo sheelita, sem a presença de fase secundária. Os parâmetros de rede mostram que os 

parâmetros obtidos neste trabalho estão de acordo com os citados na literatura, sendo que existem 

algumas variações as quais podem estar relacionadas ao método de síntese, condições experimentais e 

relações volumétricas (água/etileno glicol).  
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1. INTRODUÇÃO 
Nas últimas décadas vem ocorrendo um enorme avanço na tecnologia para miniaturização de 

equipamentos eletrônicos. Existe uma busca por novos materiais, com altos valores e propriedades 

únicas (elétricas, ópticas e etc.) para que desta forma seja possível o desenvolvimento de 

equipamentos com tamanhos reduzidos e com alta densidade de armazenamento de dados. Dentre os 

materiais com alta constante dielétrica, deve-se dar destaque especial para óxidos mistos com estrutura 

do tipo sheelita (LEI, et al., 2001). 

Em anos recentes, tunguestenios e molibidenios são materiais que tem atraído o interesse de 

muitos campos da tecnologia e áreas científicas devido a seu alto potencial para aplicações industriais, 

incluindo a fabricação de fibras ópticas, sensores de umidade, catalisadores, cintiladores, lazer no 

estado sólido, dispositivos fotoluminescentes (THONGTEM, et. al., 2010).  

Diferentes métodos de sínteses têm sido utilizados para a formação desses óxidos cerâmicos, 

dentre eles podemos incluir: reação no estado sólido (BRANKOVIC, et al., 2007), sais fundidos 

(KAR, et al., 2008), reação de conversão de micro cristais (SAITO, et al., 2008). Entretanto, esses 

métodos apresentam algumas desvantagens tais como: formação de fase secundária, contaminação por 

impurezas, altas temperaturas de tratamento térmico, longos tempos de processamento e uma não 

distribuição uniforme de partículas.  

Em termos de rotas de síntese, os sistemas hidrotérmicos associados ao método da 

coprecipitação têm recebido especial atenção da comunidade científica por causa da versatilidade nos 

processos de formação e cristalização de óxidos cerâmicos em baixas temperaturas (de 100 
o
C a 250 

o
C) (SCZANCOSKI, et al., 2008; NIU, et al., 2011; SUN, et. al., 2011;  ). Além dos custos reduzidos e 

ambientalmente corretos, esses métodos são capazes de permitir um controle sobre as morfologias e os 

tamanhos de partícula (THONGTEM, et. al., 2010;). Por isso, nesta pesquisa, o objetivo deste trabalho 

é sintetizar pós de SrMoO4 pelo método da coprecipitação e processá-los  em sistema de microondas 

hidrotermal a 140 ºC por 1 h, avaliar a organização estrutural do material por  difração de Raios X.  
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2. MATERIAIS E MÉTODOS 

Os pós de SrMoO4 nanocristalinos foram sintetizados pelo método da coprecipitação com 

diferentes proporções de água (H2O) e etileno glicol (C2H6O2) e processado em um sistema de 

microondas hidrotermal.  Todos os precursores utilizados nas sínteses dos pigmentos de SrMoO4 são 

de grau analítico. Suas fórmulas químicas, bem como fornecedores e respectivos níveis de pureza são 

resumidas na Tabela 01. 

 

TABELA 01 - Reagentes utilizados na síntese do SrMoO4 

Reagentes Fórmulas Fornecedores Pureza (%)* 

Ácido Molibidico H2MoO4 Aldrich 85% 

Etileno Glicol  C2H6O2 J.T. Baker 99,5% 

Nitrato de Estrôncio Sr(NO3)2 Aldrich 99,5% 

Hidróxido de amônia NH4OH  Mallinckrodt 30% 

 

Para realização dessa síntese foram misturados 0, 0025 mol de ácido molibídico e 0,0025 mol 

de nitrato de estrôncio Sr(NO3)2  e dissolvidos em diferentes proporções de água e etileno glicol 

(100% H2O; 75% H2O / 25% C2H6O2; 50% H2O / 50% C2H6O2; 25% H2O / 75% C2H6O2  e 100% 

C2H6O2) em volume total. O pH da solução foi ajustado para 10 com a adição de 5 mL de hidróxido de 

amônia para garantir a precipitação quantitativa dos materiais precursores. A mistura resultante foi 

submetida à agitação magnética à temperatura ambiente. Em seguida, o conteúdo foi transferido para 

um reator de Teflon, que por sua vez foi colocado dentro de do sistema de microondas hidrotermal a 

140°C por 1 hora (ver Figura 01). Os pós de SrMoO4 foram analisados estruturalmente por Difração 

de Raios X (DRX) e análise dos parâmetros de rede.  

 

 

 
 

FIGURA 01- Esquema de preparação dos pós de SrMoO4 pelo método da coprecipitação e 

processamento em formo microondas hidrotermal. 

 



 
3. RESULTADOS E DISCUSSÃO 

A Figura 02 mostra os resultados para os testes padrões de DRX dos pós de SrMoO4 

preparados com diferentes proporções de solventes (H2O/C2H6O2) e processados em microonda 

hidrotermal a 140 ºC por 1 h. Todos os picos presentes no difractograma podem ser indexados na 

estrutura tetragonal do tipo sheelita, de acordo com o JCPDS (Joint Committee on Powder Diffraction 

Standards) card Nº 29-0351. Como sabemos, a presença de picos de difração pode ser usada para 

avaliar a ordem estrutural a longa faixa, ou seja,  a periodicidade do material. Todos os picos revelam 

a ausência de fase secundária, sendo os mesmos, bem definidos sugerindo assim um bom grau de 

organização estrutural a longa faixa.  
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FIGURA02: DRX padrão dos pós de SrMoO4 preparados com diferentes relações de água e 

etileno glicol e processados em sistema de microondas hidrotermal a 140 ºC por 1 hora. 

  

 Os parâmetros de rede experimentais fora calculados através do programa Unit Cell-97. Os 

valores obtidos são mostrados na Figura 03. Como pode ser visto, os parâmetros de rede obtidos neste 

trabalho estão de acordo com os parâmetros reportados no respectivo JCPDS card Nº 29-0351. 

Entretanto, existem algumas variações ou diferenças nos valores obtidos. Tais variações podem estar 

relacionadas ao tipo de método de síntese empregado, condições experimentais (temperatura, tempo, 

rota de aquecimento e atmosfera) e as consequentes proporções volumétricas de água e etileno glicol 

nas nucleações ou crescimento das partículas.  
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FIGURA 03: Parâmetros de rede a = b, e c em função das diferentes relações (água e etileno glicol). 

As barras verticais mostram as medidas do erro padrão. 

 

4. CONCLUSÃO 
 Os cristais de SrMoO4 obtidos em diferentes relações de solventes (água e etileno glicol) e 

processado em  sistema  de microondas hidrotermal a 140ºC por 1 hora. 

 Os testes padrões de DRX indicam que os mesos e nano cristais de SrMoO4 apresentam uma 

ordem estrutural a longa faixa com a presença de estrutura tetragonal do tipo sheelita livre de 

fase secundária. 

 Os parâmetros de rede obtidos neste trabalho estão de acordo com os reportados no respectivo 

JCPDS card Nº 29-0351. 
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