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Resumo: Este trabalho foi realizado com o objetivo de sermear coeficientes de herdabilidade,
medidas ddco)variancias, coeficientes fenotipicos e ambisrpgara os pesos pré-desmama (P120 e
P210) e pés-desmama (P365, P450 e P550) em anitaaiaca Nelore criados nas regides de
Maranhdo e PardJtilizaram-se registros de 20591 animais nascigiees anos de 1998 a 2010,
criados a pasto. As estimativas médias para pesbsmzados aos 120 dias (P120), 210 dias (P210),
365 dias (P365), aos 450 dias (P450) e peso aogPEsD) foram de 121,63+15,34,179,30+23,17,
211,21+29,15, 240,67+32,09 e 282,65+38,84 kg, aetdmmente, para 0 Maranhdo. Para o estado do
Pard as médias encontradas para estas mesmasristiaas foram 128,56+15,28, 187,62+21,93,
239,79+29,95, 274,00+36,21 e 328,08+45,34kg, rds@ecente, sendo consideradas altas. As
herdabilidades diretas estimadas foram de magnialtdeno Maranhadg0,43 e 0,48 para P120 e
P210). No estado do Para os valores encontrad@s gsas mesmas caracteristicas foram 0,32,
demonstrando alta variabilidade com possibilidadesdlecdo para ambos os estados. Os ganhos
genéticos foram pequenos, o que pode ser deviditizagho ineficiente dos critérios de selecdo e a
fatores ambientais nestes dois estados.

Palavras—chavecaracteristicas de crescimento, correlacdes, zebu

1. INTRODUCAO

O Brasil vem ganhando destaque no cenario intevnatide carne bovina nos ultimos anos.
Segundo a USDA (2012), o crescimento da producdaude brasileira (64,75%) foi bem maior que a
percentagem mundial nas ultimas duas décadas (B8¢undo dados cedidos pelo IBGE (2010), o
efetivo de animais de grande porte também teveianesato (2%) quando comparado ao ano anterior.
Restringindo ainda mais o grupo de animais de grqunwite, a espécie bovina ascendeu em 2,1% o
seu efetivo, totalizando em 209,541 milhGes de galbe gado em 2010 (IBGE, 2010).

As regibes brasileiras (exceto o Sul) contribuidenforma essencial para essa ascendéncia,
sendo a regido mais significativa a Norte (4,1%taHambém foi destaque perante as outras, pela
maior producdo da pecuaria municipal em 2010, sendwnicipio de S&o Felix do Xingu (Para) o
gue possui maior nimero de bovinos no pais. A ceg@deste também contribuiu com 1,7%, para
este crescimento. Estas regifes tém condi¢ches astanites, enquanto uma apresenta indices
crescentes em numero efetivo de bovinos (NO), i@ alevido a fatores climéticos e produtivos (secas
e abate de matriz) tem reduzido-o (IBGE, 2010).

Segundo Malhado et al.(2005), o efetivo bovino dadaste constitui-se em grande maioria de
zebuinos, principalmente o Nelore, raca escolhiddiamte as suas caracteristicas de adaptacdo ao
clima desta regido, e também pela rusticidade.

Com o intuito de se avaliar a situagdo dos rebanh®scaracteristicas de desenvolvimento
ponderais muito utilizadas por programas de metherdo animal, sendo estes critérios de selecéo,
sdo amplamente utilizadas (Marcondes et al., 2008glecdo por sua vez é uma medida eficaz dos
programas de melhoramento genético animal, deselesia seja utilizada de forma correta, alocando
0S animais superiores para estas caracteristicasteao (Mello, 1999).

Assim, caracteristicas de crescimento destacararse critério de selecdo, pois, além de serem
bons indicadores do potencial de crescimento dimsads) apresentam herdabilidades que variam de
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média a alta magnitude, o que pode proporcionaonegiganhos genéticos por geragdo (Laureano et
al., 2011).

Vérios trabalhos foram realizados buscando avadizléncias genéticas em rebanhos de varias
racas e em diversas regides do pais. Malhado €Q4l5) avaliou tendéncias genéticas em bovinos
nelore na regido nordeste do Brasil. Ferraz Filh@le (2002) estudou tendéncias genéticas em
rebanhos bovinos da raca Tabapud. Souza et @7)2Gmbém estudou tendéncias genéticas e
ambientais em bovinos Nelore na regido do trianiteiro em MG.

Com o intuito de verificar as situacdes dos rebamwestado do Maranh&o e Para, objetivou-
se com esse estudo predizer as tendéncias gerngdieapesos padronizados aos 120, 210, 365, 450 e
550 dias de idade em bovinos da raca Nelore criad@stado do Maranhdo e do Para, manejados em
sistema extensivo de criacéo.

2. MATERIAL E METODOS

Foram utilizadas informacdes referentes a animaisaga Nelore, nascidos entre os anos de
1993 a 2010, criados em rebanhos localizados ntsdé&s do Maranhdo (MA) e Para (PA),
participantes do Programa de Melhoramento GendtidRaga Nelore (PMGRN-ANCP).

Neste estudo foram avaliadas as caracteristicas pasironizados aos 120, 210, 365, 450 e 550
dias de idade, pré-desmama e pos-desmame (P120, P365, P450 e P550) utlizados como
critérios de selecdo no PMGRN (Lbbo et al., 1998).dados iniciais incluiram 2399 registros para o
estado do Maranh&o e 18192 para o estado do Rarais estes criados a pasto.

Utilizou-se o procedimento GLM (SAS, 2002) para aleter as andlises de variancia,
verificando desta forma a importancia de fontesatéagdo ndo genéticas sobre as caracteristicas em
estudo. Os efeitos fixos de considerados neste@stmam sexo e grupos de contemporaneos (GC),
sendo os grupos formados por meio da concaten&¢&®, 002 versao 9.0) de fatores ndo genéticos
gue afetam significativamente (p < 0,001) as caréticas em estudo como, rebanho, ano, estacéo de
nascimento do animal (agrupadas em quadrimestkesgiade da mée ao parto foi considerada como
covariavel para as caracteristicas de peso aos 220 dias de idade.

Utilizou-se o modelo descrito (I) para analisacascteristicas pré-desmame (P120 e P210),
estas sendo analise unicarater. Enquanto que BéF P450 e P550 o modelo € descrito em (Il). y =
Xp +Z1la + Z2m + Z3p + e (I) em que: y= vetor de obaedes (P120 e P21®s= vetor dos efeitos
fixos (grupo de contemporaneos e ordem de parto)edor do efeito genético aditivo direto; m=
vetor do efeito genético aditivo maternal; p= vedor efeito de ambiente permanente maternal; X=
matriz de incidéncia que assoiazom y; Z1, Z2 e Z3= matrizes de incidéncia dost@$egenéticos
direto e maternal, e de ambiente permanente méateespectivamente; e, e = vetor dos efeitos
residuais.y = R +Za + e (ll) em que: y = vetor de observacoe$HPB450 e PS50p5= vetor dos
efeitos fixos (grupo de contemporéaneos e ordermad®e)y a= vetor dos efeitos genético aditivo direto
X= matriz de incidéncia que assofiaom y; Z é a matriz de incidéncia dos efeitos tjeog direto; e,
e= vetor dos residuos.

Nas andlises com o modelo completo, as distribaigdematriz de (co)variancias foram
definidas como:

E[d] = E[m] = E[p] = E[e] =0,
Ely|d,m,p] = XB + Z1d + Z2m + Z3p
d Aoz Ag,, O 0

var|M|_|A0y, Aogn 0 0
p 0 0 162 0
e 0 0 0 I,

2 A . " : 2 A o "
em que: 94 = variancia genética aditiva direte0,,= variancia genética aditiva matern 9gm=
covariancia genética aditiva entre os efeitos dimtmaternalA= matriz de parentesco entre 0s

. . 0-2 aA . . 2 aA . . | |
animais; Y,= variancia do ambiente permanente materrJ. = variancia residual; ,'q, 'n=
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matrizes identidade de ordens apropriadas, comid¥ero de vacas (mées dos animais com dados) e
N = namero total de animais com dados.

Utilizou-se o método da Maxima Verossimilhanca RiesLivre de Derivadas — DFREML para
se obter as estimativas de (co)variancias, utitiaese o aplicativo MTDFREML (Boldman et al.,
1995). Para avaliar as tendéncias genéticas eifperast utilizou-se a regressdo das médias anuais do
valores genéticos (aditivo e maternal) e dos pesbse 0 ano de nascimento do animal. Para tanto,
utilizou-se o procedimento PROC G3D do Sistema ni&@lifes Estatisticas SAS (versdo 9.0, 2002).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A média de pesos e o respectivo desvio-padracerdgfeas caracteristicas pré-desmama (P120 e
P210) no estado do Maranhéo foram de 121,63 + 18,349,30 + 23,17 kg, respectivamente. J& no
estado do Para estas foram superiores, sendo ométho de 128,56 + 15,28 para P120 e 187,62 +
21,93kg para a caracteristica P210. Este fato peddevido a diferencas na habilidade materna das
vacas nos diferentes rebanhos em estudo e a faoreientais como maior indice de precipitacédo
(chuva) nestes estados, levando a uma maior dispidade de forragens para as vacas durante o
periodo de amamentacao dos bezerros, o que asfarenciando significativamente na produgéo de
leite destas vacas e consequentemente em maiordoebezerro nas pesagens pré-desmama, no
estado do Para.

Para as caracteristicas pos-desmama as estimalévgseso médio e seu desvio padrédo
encontrados no estado do Maranhao foram 211,21152240,67 + 32,09 e 282,65 +£38,84 kg para os
pesos P365, P450 e P550, respectivamente. Ja éasmobtidas para as caracteristicas pds-desmama
(P365, P450 e P550 dias de idade) no estado do fBeaen também superiores aos encontrados no
estado do Maranhdo, tendo os valores respectiva8&9 + 29,95; 274,00 + 36,21 e 328,08 + 45,34
kg.

Os resultados obtidos para pesos médios no estaéard foram superiores aos encontrados
por Santos et al, (2012) em seu estudo com rebgdreancentes a regido Norte do Brasil, sendo os
valores encontrados por Santos et al, (2012) agirdeg 177,19 + (29,28) kg para a idade aos 205
dias,236,68 (+ 44,25) kg aos 365 dias de idade e 3(0&,48,07) kg aos 550 dias.

As diferencas atribuidas, na comparacdo entre tlas (MA e PA), com relacdo aos
caracteres de pré-desmama e pos-desmama pode vigdo de fato de os animais terem sido
selecionados da desmama ao sobreano e, a pasir idesle, ter permanecido nos rebanhos somente
agueles usados como reprodutores. Outro fato oelace a quantidade de rebanhos participantes ao
programa de melhoramento genético e o tempo dedselplicada. Neste aspecto o estado do Para
apresenta maior nimero de rebanhos participantesas tempo de selecdo, conforme a Tabela 1.

Tabela 1. Distribuicdo do numero de animais por Estado (Bnpo de selecdo/avaliacdo (TS), e
representacdo do niumero de animais, em cada Egtadearacteristica avaliada (NP120,
NP210, NP365, NP450 e NP550). (Dados brutos)

TS
UF N NP120 NP210 NP365 NP450 NP550
(em ano}
MA 2.399 13 2.004 1.950 1.600 1.481 882
PA 18.192 12 16.806 16.634  15.184  12.966 5.662

NP120, NP210, NP365, NP450 e NP55@efere-se ao niimero de registros de pesos @210, 450 e 550
dias de idade, por cada Estado; N= refere-se acmiimtal de animais em cada Estado; TS= Tempo de
selecdo em anos, para cada Estado.

Foram estimados coeficientes de (co)varianciaganpetros genéticos para os pesos pré e pos-
desmama, para ambos os estados. Para a unidacifeddo MA obteve-se os valores de 0,43 para a
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hz, e 0,15 paréh?, Para a variancia genética diretd-, O ri o Jf, os valores encontrados foram
81,08; 27,91 e187, respectivamente para P120.cHa@ao aos 210 dias (P210) os valores encontrados
foram 0,48 ), 0,13 §3,), 219,5 (0; ), 58,37 (J,i) e 457,1 Uf)). Os valores encontrados para 0s
mesmos coeficientes e parametros genéticos citadiosa referentes aos pesos pré-desmama no
estado do Para foram 0,32}, 0,10 (3,), 64,12 (U: ), 18,88 (J,i) e 197,3 Uﬁ) para P120. Para

P210 foram 0,32h2), 0,11 (3,), 132 (0; ), 45,79 (J,i) e 415,1U§).Os valores estimados para as

(co)variancias e parametros genéticos foram sieslaos descritos por Santos et al. (2012).

A semelhanca entre os valores da herdabilidadeadsi para P365, P450 e P550 (Tabela 2)
implica dizer que os genes que controlam estesspamatribuiram de forma igual para a variancia
fenotipica e variancia direta. Assim, esses vale@s decorrentes da existéncia de variabilidade
genética no rebanho e ndo apenas da influénciend®ate nessas caracteristicas.

Tabela 2. Estimativas de (Co)varidncias e Parametros Gersefi@ara as caracteristicas de poés-
desmama (P365,P450 e P550), segundo a unidadatfeder

P365 P450 P550

UF
o> o0 0! m| o} o2 o hy|o? o0 o m

e e e

MA 327,0 6285 301,5 0,52 3084 674,6 3663 (46502 442,0 117,0 0,74

PA 330,9 6658 3349 050 4214 8889 4675 0475736 1116 750,0 0,33

A o~ . A -~ 2 A . -
Uaz _ variancia genética dlretaaﬁ = variancia fenotipicalJ, = variancia ambientah?, = herdabilidade

direta.

De um modo geral as herdabilidades para as casitas pdés-desmama analisadas (P365,
P450 e P550) nas duas unidades federativas foraaitalenagnitude demonstrando capacidade de
selecdo e alta variabilidade genética na populat@dicando que o valor fenotipico nessas
caracteristicas pode ser utilizado como estimadowralor genético aditivo direto. No entanto, a
consequente utilizacdo destas caracteristicas catédo de selecdo pode trazer aumento no ganho de
peso do periodo correspondente.

O Estado do Para diferiu do Maranh&o com relag@aracteristica P550, em que a estimativa
foi de moderada magnitude, sugerindo assim quelegdge nesse estado € intensificada para as
caracteristicas P365 e P450, promovendo assim snbma baixo peso adulto.

Resultados similares foram reportados por Santak €2012) analisando dados da regido Norte
do Brasil, que obtiveram estimativas de herdahiidapara pesos pds-desmama da ordem de 0,51 a
0,41, com média de 0,46; e Guidolin et al. (200®Estado do Mato Grosso do Sul, que obtiveram
estimativas de 0,51, 0,51 e 0,41, com média de 0,47

Ao se avaliar os ganhos genéticos diretos e matarne estados em estudo ao decorrer dos
anos (13 anos e 12 anos, respectivamente), obtepersanalise unicaracteristica, valores médios
(kg/ano) de 0,381; 0,078 e 0,700; 0,098 para exctEisticas P120 e P210 no estado do Maranhao
(Figura 1 e 2). No estado do Para foram obtidofigmgenéticos direto e materno de 0,273; 0,046 e
0,392; 0,079 para as caracteristicas pré-desmamadrR e 4).
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Figura 1 e 2 - Tendéncias genéticas para peso maddw aos 120 dias (P120) e 210 dias (P210) eanhels
Nelore criados no estado do Maranh&o, Brasil.
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Figuras 3 e 4- Tendéncias genéticas para pesorpaado aos 120 dias (P120) e 210 dias (P120) phanhos
Nelore criados no estado do Para, Brasil.

Neste estudo foram considerados os valores depb@8intensidade de selecdo (retencéo de
50% de fémeas e descarte de 90% de machos) er,infevalo de geracdo. Os ganhos genéticos
diretos para peso ajustados aos 365 (P365), 48D 4550 (P550) dias de idade foram de 0,926;
0,795 e 1,314 (kg anY, respectivamente no estado do Maranh&o, apdsudesido dos dados (Figura
5). Os resultados dos ganhos genéticos diretosieados para as caracteristicas pds-desmama (P365,
P450 e P550) foram de 0,970; 1,029 e 0,673 (kg'armespectivamente para o Para (Figura 6).
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Figura 5 e 6 - Tendéncias genéticas para peso maddn aos 365 dias (P365), 450 dias (P450) e B56Q),
sendo (5) Maranhéo e (6) Pard em rebanhos Neladosrnas regides Nordeste e Norte, Brasil.
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Em termos de mudanga genética anual, isso repeegsarementos de 0,31% e 0,39%, nos
pesos médios anuais das caracteristicas pré-des(Rd2@ e P210) para o estado do Maranh&o. Para
0 estado do Para, os ganhos obtidos em relacapesos médios (P120 e P210) foram 0,21% e
0,20%. Para os pesos pos-desmama (P365, P450 d3588nhos genéticos obtidos, representaram
ganhos percentuais de 0,43%, 0,33% e 0,46%, résu@ente, para o estado do Maranh&o. Para o
estado do Pard os ganhos para as mesmas car@eteidighdas acima foram 0,40%, 0,37% e 0,20%,
respectivamente. Esses resultados sugerem queegadcefjue vem sendo praticada no rebanho
estudado esté provocando mudancas positivas naashkxsd pesos dos animais.

A andlise da tendéncia (Figura 1, 2, 3 e 4) pagéeibo genético aditivo direto para pesos preé-
desmama apresentaram-se crescentes e de magniprdeséza para as caracteristicas P120 e P210,
indicando que a selecdo para peso nas idades aalalisesta sendo eficiente para melhorar
geneticamente o rebanho em questao.

Assim, as oscilacbes apresentadas pelas tendégeigticas podem ser decorrentes das
variacfes ao longo dos anos, em relacdo ao nureempdodutores utilizados, bem como da insercao
de novos rebanhos no conjunto de dados. Tal prgmgiode ser corroborada pela falta de utilizagéo
efetiva e constante de animais com genétipo superio

Esses dados foram significativos e positivos, poeétéio muito aquém dos valores citados por
Smith (1985), que sdo de 1 a 3% da média da pdmldpdos os dados citados encontram-se abaixo
dos valores indicados por este autor, indicandooguebanhos em estudo necessitam de utilizacdo e
selecdo de reprodutores, machos e fémeas, compmnstiperiores, de forma a melhorar a eficiéncia
produtiva dos rebanhos por meio da selecao de animads precoces.

Quando se analisa as tendéncias para cada Esteticax@ grande variabilidade entre os
rebanhos, principalmente por diferencas marcantes astimativas de variancia genética direta.
Entretanto, no estado do Maranh&o, a variabilid@miemaior em virtude do baixo numero de
informagBes disponiveis e poucos rebanhos panttdsa bem como pelo uso de reprodutores
superiores.

Nos Estados do Para a selecdo néo foi eficientmedélos de 2000, podendo-se observar que o
ganho genético anual para peso a pré-desmamadepdmma foi mais acentuado a partir de 2001,
periodo em que houve crescente numero de rebanbtiadas, e que consequentemente, pode-se
observar resultados mais eficientes.

6. CONCLUSOES

As estimativas de herdabilidade apresentadas puossuggnitudes de média a moderadas,
indicam a existéncia de variacdo genética aditymz de para permitir ganhos genéticos por meio da
selegdo para as caracteristicas em estudo.

Os ganhos genéticos foram pequenos, o que podeddp a utilizagdo ineficiente dos critérios
de selecdo e a fatores ambientais nestes doisstdél necessidade de se levar em consideracdo os
fatores ndo genéticos sobre as caracteristicasitfpras, e animais superiores para que haja melhoria
em futuros resultados.
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