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Resumo: Neste projeto, buscou-se caracterizar algumasripdgales fisicas do solo da cidade de
Palmeira dos indios — AL, considerando sua granelde) plasticidade e consisténcia. Através dos
indices adquiridos foi aplicado um sistema de iflaasdo dos solos que tém como objetivo a
definicdo de grupos que apresentam comportameptoglisantes sob o0s aspectos de interesse da
engenharia civil. A referida anélise tem como abjendo sO participar do desenvolvimento dos
estudos da regido como também antever o comportanuws solos diante das solicitacdes e
necessidades.

Palavras—chavesolos, andlise, classificacéo

1. INTRODUCAO

A diversidade e a enorme diferenca de comportamaptesentada pelos diversos solos perante
as solicitacdes de interesse da engenharia, lew@ewa natural agrupamento em conjuntos distintos,
aos quais podem ser atribuidas algumas propriedades

O objetivo da classificacdo dos solos, sob o pdatuista de engenharia, é o de poder estimar o
provavel comportamento do solo ou, pelo menos, oridatar o programa de investigacdo necessaria
para permitir a adequada analise de um problema.

O sistema de classificag@o presente neste proetgué se baseia nas caracteristicas dos graos
que constituem os solos, tendo como objetivo axi&id de grupos que apresentam comportamentos
semelhantes sob o0s aspectos de interesse da erngeanivih Neste sistema, os indices empregados
sdo: composicao granulométrica e os indices debkittg.

2. MATERIAL E METODOS

O estudo experimental trata-se de uma ampla pesquis foi executada em quatro partes
distintas:

A primeira parte consistiu de uma ampla revisadidgbafica da literatura técnica existente
sobre os temas abordados na pesquisa, como sgitiss@s e arenosos, propriedades, emprego e
normalizacdo. Na segunda parte foram realizada®latas de amostras do solo, de acordo com as
normas da ABNT, em trés localidades da cidade S#as Pias, Rodoviaria e localidade proxima a
Universidade de Alagoas). A terceira etapa foi fatwial, o solo foi preparado para os ensaios
definidos em projeto, que também obedeceram asasotétnicas da ABNT. Foram realizados os
seguintes ensaios: Andlise granulométrica, indie<Consisténcia, Limite de Liquidez, Limite de
Plasticidade e indice de Plasticidade. O proceedaboratorio se repetiu com todos os tipos dessolo
coletados. A gquarta parte foi de classificacdosadase cada amostra de solo (que apresentou
propriedades fisicas dos solos diferenciadas unaas aditras) foi identificada pelo sistema de
classificag&o unificada.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1. ANALISE GRANULOMETRICA

Logo apds a coleta de solo em trés localidadesddae, como primeiro passo laboratorial, o
material foi destorroado e submetido ao ensaioulparétrico.

Nesta etapa sédo determinados as dimensdes dosggeigsnstituem o solo e a percentagem
(proporcbes) da massa total dos graos nos divénsawalos e tamanhos. A abertura nominal da
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peneira € considerada como o “didmetro efetivo” dadiculas. Trata-se evidentemente de um
“didmetro equivalente”.

A andlise por peneiramento tem como limitacdo atatseda malha das peneiras. A menor
peneira comercialmente empregada € a de n° 2GDabejrtura € de 0,074 mm. Os trés tipos de solos
a serem estudados foram entdo submetidos ao egrsaiolométrico, por secagem e peneiramento.
[Ver tabela 1].

Tabela 1 — Identificacéo dos solos a partir dasq4as que os constituem. Laboratdrio de
Solos do IFAL — Palmeira dos Indios. 2012.

AMOSTRA Proximo a UNEAL Serra das Pias Rodoviaria
- Graos >que 2,0 mm 26,136% 26,388% 59,840%
(%)

- Graos>que 0,074 mm 73,864% 73,612% 40,160%
e <que 2,0 mm (%)

O solo da Rodoviaria classifica-se entdo, como gmeso, do tipo pedregulho ou areia, bem
graduados e compactados, € um mineral estavel.dQueo apresenta teores de particulas finas, sdo
faceis de compactar e pouco afetados pela umidade.

O solo da proximidade da UNEAL e o da Serra das Elessificam-se como solos finos, do
tipo silte ou argila, sdo variaveis de acordo comumidade. Estes, finos influenciam
consideravelmente nas propriedades dos solos. Arténria dessa definicdo pode ser comparada
com o trabalho realizado na cidade de Sdo Pauld082 (Solos de Mangue do Estado de Séao Paulo:
Caracterizacdo quimica e fisica) em que, a carzatéo fisica do solo tem como um de seus
objetivos impedir a construcéo de aterros, condmsi@ loteamentos em &reas de risco.

3.2. INDICES DE CONSISTENCIA.

Nesta etapa foram analisados somente os solos(fBuds da proximidade da UNEAL e solo
da Serra das Pias).

“A Consisténcia refere-se ao grau de coesdo atdr@articulas de solo e a resisténcia
oferecida as forcas que tendem a deformar ou rommpessa de solo. Portanto é definida como sendo
a maior ou menor dureza em que os solos coesivosrs@ntrados na natureza.” (CARLOS, Joao.
Notas de aula de Mecénica dos Solos no IFAL-Patmis indios, 2011).

Os limites se baseiam na construcdo de que um agitbso ocorre com aspectos bem
distintos conforme o seu teor de umidade. Quanstl@esta muito umido, ele se comporta como um
liguido; quando perde parte de sua 4gua, ele erelerperde sua capacidade de fluir, porém pode ser
moldado facilmente e conserva sua forma, no egikdtico.

“Os teores de umidade correspondentes as muddegstado, sdo definidos como: Limite de
Liquidez (LL) e Limite de Plasticidade (LP) dos@®l A diferenga entre estes dois limites, que andic
a faixa de valores em que o solo se apresentacplaétdefinida como Indice de Plasticidade (IP) do
solo.” (CARLOS, Jo&o. Notas de aula de MecanicaStss no IFAL-Palmeira dos indios, 2011).

O Limite de Liquidez foi definido como o teor dmidade do solo para a qual a rachura se
fecha com 25 golpes, no ensaio em laboratoério peévelho de “Casa Grande”. Traga-se o gréafico
semilogaritmo por meio de diversas tentativas zadis, com o solo em diferentes umidades,
anotando-se 0 numero de golpes para fechar a mcbhbtendo-se o limite pela interpolacdo dos
resultados correspondente a 25 golpes. [Figuids: O
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Figura 01 — Ensaio com o aparelho de “Casa Grahddbratorio de Solos do IFAL — Palmeira dos
Indios. 2012.

O Limite de Plasticidade foi definido como o metewr de umidade com o qual se consegue
moldar um cilindro com 3 mm de didmetro e cercA@em de comprimento, rolando-se o solo com a
palma da mao sobre uma placa de vidro fosco. Gegnmento é padronizado no Brasil pela norma
NBR 7180 [Figura: 02].

Figura 02 — Ensaio com placa de vidro fosco. Laiddiade Solos do IFAL — Palmeira dos
Indios. 2012.

Através da analise conseguimos classificar o saémip ao seu Limite de Liquidez e Limite
de Plasticidade. A resisténcia que o solo oferecéee@hamento do sulco, medida pelo nimero de
golpes requeridos, provém da sua ‘resisténcia aalheimento” correspondente & umidade que
apresenta. E, no seu limite de plasticidade notpteea passagem de um estado para o outro ocorre de
forma gradual, com variacdo da umidade. O procetimnem numeros pode ser analisado nos dados
abaixo [Tabela: 2].

Tabela 2 - Identificagéo dos solos a partir dasqudas que os constituem. Laboratorio de
Solos do IFAL — Palmeira dos Indios. 2012.

AMOSTRA Proximo a UNEAL Serra das Pias
Limite de Liquidez 22,078% 23,644%
Limite de Plasticidadg 13,155% 21,102%
indice de Plasticidadg 8,923% 1,542%
Classificacédo do Solo Mediamente Plasticg Fracaeneldtstico
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- Fracamente Plasticosk IP < 7
- Mediamente Plasticog< IP <15
- Altamente PlasticosP > 15

3.3. CLASSIFICACAO GEOTECNICA (UNIFICADA).

Este sistema de classificacdo foi elaborado ofligieate pelo Prof. Casagrande para obras de
aeroportos, tendo seu emprego sido generalizadde Nedos os solos séo identificados pelo conjunto
de duas letras: um prefixo e um sufixo. O prefixonda das subdivisdes ligada ao tipo; o sufixo as
caracteristicas granulométricas e a plasticidade.

Uma classificacdo para fins de engenharia dear kewm conta tanto a granulometria como a
plasticidade dos solos. Os dados minimos necessiiio Granulometria, Limite de Liquidez e indice
de plasticidade, ensaios estes realizados antexnnbem

Tabela 3 - Identificagdo dos solos a partir daaotarizacdes. Laboratério de Solos do IFAL —
Palmeira dos Indios. 2012.

IFAL — AL/PIn Classificacéo dos Solos — Sistema Unificado (A.C)
AMOSTRA Préximo a UNEAL Serra das Pias Rodoviaria
DIVISAO ESPECIAL Solo Fino Solo Fino Solo Grosso
TIPO Silte e Argina Silte e Argina Pedregulho

LL menor ou igual a 50%LL menor ou igual a 50% Mais de 50% da fracdo
grossa é retido na # n°4
SIMBOLO DO GRUPO) ML ML GM
NOMES TiPICOS Silte inorgéanico e areig Silte inorgénico e areia Pedregulho Siltoso
muito fina de baixa muito fina de baixa
compressibilidade compressibilidade
Palavras-chave Normal 6

6. CONCLUSOES

Concluimos que, para os solos em cuja texturauragcerta porcentagem de fragéo fina, ndo
basta a granulometria para caracteriza-lo sob topis vista da engenharia, pois suas propriedades
plasticas dependem do teor de umidade, além daafda® particulas e da sua composicdo quimica e
mineraldgica.

Enquanto que, os solos arenosos sdo perfeitanmanéficiveis por meio de suas curvas
granulométricas. Isto €, areias ou pedregulhosgdais curvas granulométricas comportam-se, na
pratica de forma semelhante.

Espera-se que essa analise do solo da cidadeoseleaj contribua de forma positiva para o
desenvolvimento local, diante das solicitagcbescessdades.
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