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Resumo: Objetivou-se avaliar o impacto da raca (Anglo-Nai e Saanen) e época do ano (seca,
transicdo e chuvosa) sobre parametros de bem-dstazabras leiteiras mantidas em pastagem
cultivada em regido semiarida do Nordeste brasiléioram realizadas coletas de sangue de trinta e
seis cabras (18 cabras da raga Anglo-Nubiana eldf@< da raca Saanen), em duas épocas distintas do
ano, seca e chuvosa. Foram feitas dosagens dogmiosn triiodotironina (3), tiroxina (T;) e
cortisol, e determinac8es do eritograma e leucograssim como também, foram realizadas analise
do volume corpuscular médio (VCM) e da concentralgibemoglobina corpuscular média (CHCM).
Os dados foram expressos em média e erro padra@mli@das por ANOVA, sendo as médias
comparadas pelo teste de Tukey com probabilidad#dde erro. Conclui-se que, cabras leiteiras da
raca Anglo-Nubiana e Saanen em ambiente semi-&fiwam algumas de suas respostas fisioldgicas
no intuito de manterem a homeotermia.
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INTRODUCAO

A produtividade ou mesmo a sobrevivéncia animgbedde principalmente de sua capacidade
em manter a temperatura corporal dentro de cani®$. Este processo denomina-se homeotermia,
ou seja, a manutencao da temperatura corporal s rionstantes, independentemente de variacdes
da temperatura ambiente (JOHNSON, 1987). Destaafoanorientagéo sobre os sistemas de produgéo
de caprinos deve considerar as variacoes climatiaasegides, como o Nordeste, situado na faixa
tropical do planeta, definida como uma regido sémda quente, onde a maior parte do seu territério
encontra-se compreendido dentro do poligono daass@CARTER, 1976; MASON, 1980), onde
predominam ainda as altas temperaturas do ar, qidfiseia da elevada radiacdo solar incidente.

Uma das formas de avaliar a resposta do organisintah frente aos processos fisioldgicos de
bem-estar de caprinos, € o acompanhamento do hamagr de hormonios indicativos de estresse.

Animais sob estresse pelo calor diminuem a secrégadiormonios triiodotironina e tiroxina,
com consequente declinio na producéo de leiteggaly nos estadios iniciais da lactacdo (YOUSEF,
1985). Essa alteracdo metabolica possibilita olibgoi de certas fungBes organicas relacionadas a
termorregulagdo, porém, podem ocorrer prejuizos @osessos de sintese e secrecdo de leite,
diminuindo a atividade do eixo hipotadlamo-hipofisedide, com reducdo das concentracBes de
horménios tireoideanos (BIANCO e KIMURA, 1999). V& pesquisas indicam que a glandula
tiredide é sensivel ao estresse térmico, pelodatseus hormonios estarem ligados a termogénese,
uma vez que aumentam a taxa metabdlica, além deseaparem acdo potenciadora sobre as
catecolaminas.

O trabalho foi conduzido com o objetivo de avaiampacto da raca, época do ano e tipo de
graminea sobre dosagens hormonais e 0s paramatigsiiseos de cabras leiteiras mantidas em
pastagem cultivada em regido semi-arida do Nordeatdleiro.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi conduzida no setor de experimentalghcaprinos leiteiros na Fazenda Trés
Lagoas (latitude 3°40'58"S e longitude 40°16'5064 m de altitude), um dos campos experimentais
da Embrapa Caprinos e Ovinos em Sobral, Ceard, ma &rea de aproximadamente 1,5 ha
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subdividida em dois setores, contendo pastagemaplendanzania e tifton 85, no periodo de setembro
de 2010 a fevereiro de 2011.

O clima da regido € do tipo BShw’ (classificacackadgpen) semiaridgiuente, com média de
temperatura maxima anual de 30°C e a minima de, 28A{Clade relativa do ar em torno de 62% e
precipitaces variando de 380 a 760 mm. Possui épasas: seca e chuvosa, sendo a primeira de
longa duracéo de maio a novembro e a segundalaregvariando de dezembro a maio.

Foram utilizadas 36 cabras leiteiras com escoreatalicdo corporal médio de 2,0 e peso
corporal médio de 43,6 kg. A ordenha era realizégldorma mecanizada e seguia o protocolo de
ordenha proposto por Nogueira et al. (2008), visaadqualidade do leite. Na época chuvosa, os
animais eram ordenhados diariamente pela manhéré®)h permanecendo no pasto durante o dia, ao
final da tarde eram recolhidos para a instalac@de wecebiam suplementacdo concentrada, mineral e
agua. Na época seca, 0os animais eram ordenhad@srdiate pela tarde (14 horas), apds a ordenha
recebiam suplementacdo concentrada e retornavapasto. Todos os piguetes com animais em
pastejo possuiam tela de sombreamento com 1,5iméalae bebedouros com dgua a vontade.

O delineamento utilizado foi o inteiramente cas#o em esquema fatorial triplo (2 x 2 x 3),
no qual, os fatores foram: dois genotipos de cdbitesras (Anglo-Nubiana e Saanen), pastejando em
duas gramineas (capim tanzania e tifton 85) sdieradies manejos do pasto (intensivo, moderado e
leve), totalizando 12 tratamentos e trés repeti(fawas).

Hemograma e dosagens hormonais

Para avaliacdo dos pardmetros sanguineos foratadateamostras de sangue por puncdo da
veia jugular, uma coleta ocorreu em setembro etea@m dezembro de 2010 no Laboratério de
Parasitologia da Embrapa caprinos e Ovinos, l@ddizzm Sobral, Ceara. Para a avaliagéo do perfil
hematoldgico, foram realizadas determinacées dogeama e leucograma, assim como também,
foram realizadas analise do volume corpuscular médCM) e da concentragdo de hemoglobina
corpuscular média (CHCM).

As dosagens dos horménios cortisol, triiodotiroreéntiroxina foram analisadas no Laboratério
de Proteoma e Biologia Molecular da Embrapa Capri@oOvinos, localizada em Sobral, Ceard,
utilizando-se kits comerciais Elisa. Para a avabagas dosagens hormonais, coletou-se uma amostra
de 10 mL de sangue de cada animal, através de @umaceia jugular, utilizando-se um sistema de
coleta a vacuo, com anticoagulante (heparina spdisgas amostras foram acondicionadas em caixas
térmicas e, no maximo 1 hora apos a coleta, foemtritugadas, tendo o plasma obtido congelado a -
20°C, em tubos do tipo “eppendorf’. As coletas fonealizadas pela manh&, aproximadamente 7h,
devido ao ritmo circadiano dos hormonios da tirep@iminando os horarios dos picos hormonais e,
com isso, o risco de superestimar essas dosagens.

Os dados foram analisados por meio de analise riene& e teste de comparacdo de médias.
As médias foram comparadas por meio do teste deyTw@o nivel de 5% de probabilidade. Como
ferramenta de auxilio as analises estatisticagjtiiiiado o procedimento GLIMMIX do programa
computacional SAS 9.2 (SAS INSTITUTE, 2003).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O sistema circulatério € um dos sistemas que sititeacdes em condi¢des climaticas adversas,
€ um dos mais importantes para avaliar ndo séad@ste saude, mas também por ser um indicador de
estresse térmico (PAES et al., 2000). Os valorafiasé@o hemograma (eritograma e leucograma) de
cabras leiteiras criadas em pastagem cultivadanpeée observadas na Tabela 1.

TABELA 1 — Valores médios do eritograma e leucogaade cabras leiteiras criadas em pastagem cultivada
municipio de Sobral, Ceara

Parémetros Média Desvio padréao Valor minimo Valéximo
Hemécias (x10mmg3) 12,66 +1,84 8,87 16,60
Hemoglobina (g/dl) 7,24 +1,14 4,90 9,50

Hematdcrito (%) 21,64 +3,19 15,00 28,00
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VCM (u3) 14,13 +1,49 10,70 18,10
HCM (pg) 5,69 + 0,36 5,20 6,80
CHCM (%) 40,93 +2,85 33,60 48,60
Leucocitos (n/ml) 15.100 +5.952 3.800 27.400
Eosindfilos (n/ml) 1.380 +1.270 62 6.020
Eosindfilos (%) 8 +6 1 22
Bastonetes (n/ml) 210 +98 125 396
Bastonetes (%) 1 +0 1 2
Segmentados (n/ml) 6.941 + 2.886 1.862 13.530
Segmentados (%) 46 +8 29 60
Linfécitos (n/ml) 6314 + 2647 1672 14570
Linfécitos (%) 42 7 32 62
Monécitos (n/ml) 450 +281 62 1095
Monacitos (%) 3 +1 1 7

08

Através da avaliagdo da Tabela 1, observamos gqueloses observados do eritograma foram
semelhantes aqueles obtidos por Bezerra et al (20@Riarte et al (2009). Os valores minimos ou
maximos observados estdo em consonancia com aevgmpostos como referéncia para cabras em
lactacdo (BEZERRA et al, 2007). Comparando-se ssltadlos do leucograma obtidos na presente
pesquisa com aqueles referidos na literatura biasi{(BEZERRA et al, 2007; ELOY et al., 2008;
DUARTE et al, 2009) verificou-se que os valoresaforsemelhantes, pois os valores médios obtidos
nessas pesquisas estao dentro das amplitudesiagieacorrespondente a média + um desvio padrao,
obtidas em pesquisas com caprinos em ambienteéséaiti-

Verifica-se que ndo houve diferenca significatiees moncentracdes plasmaticas do horménio
cortisol analisado entre os tratamentos, cujo Valode 17,13 ng/ml, entretanto esse nivel estdaci
do nivel basal (8 a 10 ng.m| segundo Canaes et al. (2009). Em caprinos agaiteixo hipotalamo-
hipdfise-adrenal responde a estimulos de agentessssres, liberando maiores quantidades de
cortisol no sangue (NWE et al., 1996; KATOH et 2aDp4). O aumento da concentracdo de cortisol
esta associado as alteracdes metabdlicas normeigdzes pelo aumento da sintese de leite (TANCIN
et al., 1995; MARNET e MCKUSICK, 2001). Todavia, amgdo os animais sdo submetidos a
diferentes agentes estressores, esse hormoénio @umee mantém elevado, elevando a lipdlise e a
formacéo de corpos cetbnicos, reduzindo os nivedalantes de glicose e alterando assim a reserva
de glicogénio hepatico. Na Tabela 2 observarassenédias ajustadas das concentragdes plasméaticas
dos hormonios triiodotironina e tiroxina de caleiiras.

TABELA 2 — Médias ajustadas das concentracfes @lisas dos hormonios triiodotironinagfe tiroxina (T)
de cabras leiteiras criadas no municipio de Sobedra

Raca T (pg.mi) Ta(pg.mr)
Anglo-Nubiana 3,44 A 0,90 A
Saanen 2,16 B 0,67 B
Epoca
Seca 2,27B 1,07 A
Chuvosa 3,33A 0,50 B

Médias seguidas da mesma letra (mailsculas) naanasioma, ndo diferem entre si (P<0,05) pelo wstéukey.

Os maiores valores de; € T, foram registrados para as cabras da raca AngldaNap
com valores de 3,44 e 0,90 pg/ml, respectivamente.

Na época seca do ano registrou-se uma média deertoagdo plasméatica de; T
significativamente menor (2,27 pg:hlem relacdo a época chuvosa (3,33 py.,nprovavelmente,
devido as fémeas caprinas apresentarem relacacsd@nesmtre as concentracfes de hormobnios da
tiredide e a temperatura ambiente (SANO et al.5198esta mesma época registrou-se uma média de
concentracgdo plasmatica de Significativamente maior (1,07 pg.Mlem relacdo a época chuvosa
(0,50 pg.mt), que segundo Starling et al. (2005), as menores corages de I na época seca
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sugerem que houve uma menor conversao,@enlTs; e ainda segundo Yousef e Johnson (1985), esta
época contribui com a reducéo da producgéo de ealbdgeno, através da diminuicdo no consumo de
alimentos e na concentracdo de hormdénios tireo@ean plasma sanguineo.

CONCLUSAO

Coneluiu-se—gqde Embora a dosagem de cortisol teidw alterada, cabras leiteiras da raga
Anglo-Nubiana e Saanen demonstraram estar em é@mndg aclimatizacdo ou adaptacdo ao ambiente
semiaridodo Nordeste Brasileiro.

REFERENCIAS

BEZERRA, L. R.; FERREIRA, A. F.; CAMBOIM, E. K. AJUSTINIANO, S. V.; MACHADO, P.
C. R.; GOMES, B. B. Perfil hematolégico de cabrisicamente sadias criadas no Cariri Paraibano.
Ciéncia e Agrotecnologiav.32, n.3, p.955-960, 2008.

BIANCO, A. C.; KIMURA, E. T. Fisiologia da glandula tiredide In: AIRES, M. M. (Ed.)
Fisiologia. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 19$1.2-828.

CANAES, T. S.; NEGRAO, J. A.; PAIVA, F. A.; ZAROS/.; DELGADO, T. F. G. Influéncia do
transporte e mudanca de local de manejo nas varifismlogicas e produtivas de cabras Alpinas,
Arquivo Brasileiro de Medicina Veterinaria e Zootemia, v.61, n.4, p.935-940, 2009.

CARTER, E. D.Project report: a review of proposals for, strenghéning agricultural and
livestock reserch with special reference to a goand sheep project for North - East Brazil
Osmond: University Adelaide Gled Osmond, 1976. 20 p

DUARTE, A. L. L.; CATTELAN, J. W.; ARAUJO, M. G.; BTTELAN, R. J. G.; MALHEIROS, E.
B.; VICENTE, W. R. R. Hemograma e bioquimica sangai de caprinos submetidos a bidpsia
hepatica com agulha tru-cut guiada por videolagama.Ars Veterinaria,v.25, n.2, p.47-53, 2009.

ELOY, A. M. X.; BRITO, I. F.; BRITO, R. L. L.; PINIEIRO, R. R.; AGUIAR, F. C.; GUIMARAES,

R. C. M.; ARAUJO, A. M. Parametros leucocitariosad@rinos da raca Moxoto6 criados no semi-arido
cearense. In: CONGRESSO NORDESTINO DE PRODUGCAO AAILMS5., 2008. AracajuAnais...
Srgipe:, Editora SNPA, 2008.

JOHNSON, H. DBioclimatology and adaptation of livestock Amsterdam: Elsevier, 1987. 279 p.

KATOH, K.; SHIMOGUCHI, R.; ISHIWATA, H.; OBARA, Y.Rapid suppressing action of insulin-
like growth factor-I (IGF-1) on GH release from ambr pituitary cells of goatdDomestic Animal
Endocrinology, v. 26, p. 177-188, 2004.

MARNET, P.G.; McKUSICK, B.C. Regulation of milk ajgon and milkability in small ruminants.
Livestock Production Sciencev. 70, n. 1-2, p. 125-133, 2001.

MASON, I. L. Sheep and goat production in the dfdygplygon of Northeast Braz¥World Animal
Review, Rome, v. 34, p. 23-28, 1980.

NOGUEIRA, D. M.; CHAPAVAL, L.; NEVES, A. L. A.; CO%A, M. M. Passos para obtencéo de
leite de cabra com qualidadePetrolina: Embrapa Semi-arido, 2008, 6p. (ComaaacT écnico, 135).

Disponivel em: < http://ainfo.cnptia.embrapa.britdigpitstream/CPATSA/37489/1/COT135.pdf >.
Acesso em: 18 de junho de 2012.



@) VI CONNEPI g

(K

7
Q.,-g<‘ PALIAS  TOCANTING 2015

19 a 21 de outubro - Ciéncia, tecnologia e inovagao: agoes sustentaveis para o desenvolvimento regional

NWE, T.M.; HORI, E.; MANDA, M.; WATANABE, S. Signitance of catecholamines and cortisol
levels in blood during transportation stress intgo@mall Ruminant Research v. 20, p.129-135,
1996.

PAES, P. R.; BAIRONI, G.; FONTEQUE, J. R. Comparagéos valores hematoldgicos entre
caprinos fémeas da raca Parda Alpina de diferéaitess etariasvVeterinaria Noticias, v.6, n.1, p.43-
49, 2000.

SANO, H.; AMBO, K.; TSUDA, T. Blood glucose kinetidn whole body and mammary gland of
lactating goats exposed to hekturnal of Dairy Science v. 68, p. 2557-2564, 1985.

SAS INSTITUTE. SAS system for windows Version 9.1. Cary: SAS Institute. Inc. 2003. (B-C
ROMs).

STARLING, J. M. C.; SILVA, R. G.; NEGRAO, J.A. et.avariacdo estacional dos horménios
tireoidianos e do cortisol em ovinos em ambierdpitial. Revista Brasileira de Zootecniay. 34, p.
2064-2063, 2005.

TANCIN, V.; HARCEK, L.; BROUCEK, J.; UHRINCAT, M.MIHINA, S. Effect of suckling during
early lactation and changeover to machine milkingplasma oxytocin and cortisol levels and milking
characteristics in Holstein cowdournal Dairy Research v. 62, p. 249-256, 1995.

YOUSEF, M.K.Stress physiology in livestockFlorida: Boca Raton, 1985. 171p.

YOUSEF, M.K., JOHNSON, H.D. Endocrine system angrtial environment. In: YOUSEF, M.K.
Stress physiology in livestockl. ed. Boca Raton: CRC Press, 1985, v. 1, p.1423-





