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Distribuicao espacial dos acidentes de transito com vitima envolvendo motociclistas no
perimetro urbano de Teresina-Pl, através de elipses de desvio padréo.
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Resumo: Este trabalho busca desenvolver um modelo de anélise da distribui¢cdo da ocorréncia
de acidentes de transito envolvendo motociclistas na area urbana do municipio de Teresina-Pl, através
de ferramentas de analise espacial em ambiente SIG. O processo de georreferenciamento foi realizado
ponto a ponto, este processo consistiu em associar os atributos de cada acidente aos seus respectivos
locais no mapa, em seguida foi realizada a analise pontual da distribuicdo espacial dos acidentes
através da ferramenta de elipse de desvio padrdo. Constatou-se que a distribui¢do dos acidentes esta no
sentido norte-sul, tanto para a quantidade total quanto para a gravidade e que os acidentes de maior
relevancia que foram os que envolveram vitimas fatais estar distribuidos espacialmente por toda a area
de estudo. Conclui-se que as ferramentas de analise espacial sdo adequadas na descrigdo de estudos
relacionados a seguranca viéria, fornecendo aos 0rgéos gestores de transito informagGes mais precisa.
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1. INTRODUCAO

Os acidentes de transito tem sido um grande problema para a sociedade em geral causando
grandes danos materiais e ocasionando um alto indice de vitimas. A busca de solu¢Bes que possam vir
a reduzir os altos indices de acidentes de transito tem sido uma das maiores preocupac¢fes dos Orgaos
responsaveis pelo planejamento do transito.

No ano de 2008, os acidentes de transito foram a segunda maior causa de internacdes
hospitalares por causas externas com 13,45% proporcdo de internagOes, ficando atras apenas de
quedas com 38,35% (MINISTERIO DA SAUDE, 2009). Na regifo nordeste no ano de 2008, foi
registrada uma taxa de mortalidade de 17,2 mortes, com destaque para o estado do Piaui que
apresentou a maior taxa da regido com 24,4 ébitos por 100 mil habitantes (RIPSA, 2009).

Os motociclistas merecem uma atengdo especial, segundo o Detran-Pl (2010) os motociclistas
mais uma vez lideram o ranking de envolvimento em acidentes de transito com vitima no Piaui. Do
total de 5.446 acidentes com vitima em todo o Estado, 4.297 motocicletas estiveram envolvidas,
resultando em um nimero de 440 motociclistas mortos, 0 que representa mais da metade de todas as
vitimas fatais de 2010, que somam 840.

Uma das maneiras de se estudar e conhecer a natureza desse fendbmeno é atraves das
ferramentas de andlise espacial em conjunto com o Sistema de Informacdo Geogréfica (SIG). Com a
utilizacdo do SIG geram-se informagfes de forma mais rapida e precisa, fornecendo aos 6rgaos
responsaveis pelo transito informacdes de grande valia auxiliando na tomada de decisGes para a
reducdo da gravidade e da quantidade desses eventos (GOMES, 2008).

Com base nesse contexto, esta pesquisa busca desenvolver um modelo de analise da distribui¢do
da ocorréncia de acidentes de transito envolvendo motociclistas em éarea urbana, através de
ferramentas de analise espacial em ambiente SIG. Os resultados desse trabalho permitem identificar os
pontos criticos de ocorréncia de acidentes de transito com motociclistas, servido de apoio para a
tomada de decisGes dos gestores municipais no sentido de promover a reducdo dos acidentes de
transito com motocicletas na area urbana do municipio de Teresina.
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2. MATERIAL E METODOS

A metodologia exposta nesta pesquisa consiste em descrever o local de estudo, a coleta de
dados e as variaveis e técnicas que sdo utilizados neste trabalho. Além disso é relatado a forma do
georreferenciamento dos acidentes de transito do municipio de Teresina-Pl e 0os motivos do nédo
georreferenciamento dos dados.

LOCAL DO ESTUDO
A érea de estudo do presente trabalho é a zona urbana do municipio de Teresina, capital do
estado do Piaui (Figura 01).
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Figura 01 — Mapa de localizagdo da &rea urbana do municipio de Teresina-PlI.

DADOS UTILIZADOS E GEORREFERENCIAMENTO

Os dados de acidentes de transito encontrados a respeito do trabalho apresentado foram
disponibilizados pelo CIPTRAN PI (Companhia Independente de Policiamento de Transito do Piaui)
na forma de boletins de ocorréncias no formato analdgico. As bases cartograficas de vias e bairros
foram cedidos pela PRODATER (Empresa Teresinense de Processamento de Dados) e o de lotes com
seus respectivos enderecos que foi essencial para o georreferenciamento dos acidentes que ndo se
encontravam em cruzamentos foi fornecido pela Agespisa — Aguas e Esgotos do Piaui S.A.

O processo de georreferenciamento foi realizado ponto a ponto, este processo consistiu em
associar os atributos de cada acidente aos seus respectivos locais no mapa, sendo representados por
objetos do tipo ponto. O georreferenciamento dos acidentes foi feito a partir da base de vias e lotes
contendo os endere¢os dos mesmos.

Alguns acidentes ndo foram georreferenciados devido o enderego do boletim nédo ser localizado
na base cartografica de vias, nome ou enderegos insuficientes para a localizacdo. Os acidentes
ocorridos nos estacionamentos ou nas areas internas foram excluidos do georreferenciamento por se
tratar de um problema de ordem administrativa de cada estabelecimento (residencial ou comercial) ou
empresa.
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ANALISE DA DISTRIBUICAO ESPACIAL DOS ACIDENTES

Para a anélise pontual da distribuicdo espacial dos acidentes foi utilizada a ferramenta de elipse
de desvio padrdo, visando caracterizar a concentracdo espacial segundo a gravidade e a quantidade de
acidentes.

Para a analise dos acidentes foi levado em consideracdo o fator de gravidade absoluto
determinado pelo Ministério dos Transportes (2002, apud Queiroz 2004) que define o peso 13 para
acidentes com vitimas fatais, 6 para vitimas de atropelamento, 4 para vitimas de outros tipos de
acidentes e 1 para acidentes sem vitimas.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Dos 1139 acidentes dentro do perimetro urbano de Teresina, durante o periodo de 1° de janeiro
de 2010 a 31 de dezembro de 2010, 1115 acidentes foram georreferenciados (97,89%) e 24 (2,11%)
acidentes ndo foram georreferenciados (ver tabela 1).

Tabela 1 — Acidentes georreferenciados, ndo georreferenciados e 0 motivo do mesmo.

Acidentes de Transito NUmero %
Georreferenciados 1115 97,89%
Nao Georreferenciados

Estacionamentos 2 0,18%
N&o Localizado na Base de Dados 15 1,32%
Endereco Insuficiente 7 0,61%
Total 1139 100%

Para afim de observagdo foram tratados na analise somente os acidentes georreferenciados. Dos
1139 acidentes dentro do perimetro urbano de Teresina, durante o periodo citado, 1115 acidentes
foram georreferenciados (97,89%). Destes acidentes georreferenciados, cerca de 96,86% (1080) foram
acidentes envolvendo vitimas e 3,14% (35) envolvendo vitimas fatais.
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Figura 2 — Acidentes georreferenciados no perimetro urbano de Teresina-PlI

Através da elipse de desvio padrdo constatou-se que a distribuigcdo dos acidentes esta no sentido
norte-sul, tanto para a quantidade total quanto para a gravidade. Em relag&o & elipse de gravidade que
teve como fator de ponderagdo a gravidade dos acidentes, houve um pequeno aumento de sua area
devido aos acidentes de maior relevancia que foram os que envolveram vitimas fatais estar
distribuidos espacialmente por toda a area de estudo (figura 3).
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Figura 3 — Elipses com o total dos acidentes e elipse com o fator de ponderagdo gravidade.

Nota-se que a elipse feita somente com os acidentes envolvendo vitimas fatais (ver figura 4)
houve um grande aumento em sua area e um deslocamento para leste, devido aos acidentes desse tipo
ndo estarem concentrados mais sim distribuidos espacialmente pela cidade.
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Figura 4 — Mapa da elipse dos acidentes fatais com as demais elipses (elipse do total de acidentes e
elipse com o fator de gravidade)

6. CONCLUSOES

Conclui-se que as ferramentas de andlise espacial sdo adequadas na descricdo de estudos
relacionados a seguranca viaria, fornecendo aos 6rgados gestores de transito informacGes mais precisa,
além de auxiliar na tomada de decisdes para a reducdo do nimero e da gravidade dos acidentes de
transito do municipio de Teresina, através da formulacdo de politicas publicas e agdes preventivas
mais eficientes no controle destes eventos.

Verificou-se que através da elipse de desvio padrdo com o total dos acidentes que a uma grande
concentragdo dos acidentes na regido central da cidade devido o ser a &rea de maior trafego de pessoas
e veiculos, destacando-se o bairro Centro com o total de 153 acidentes. Evidencio-se também que os
acidentes com vitimas fatais encontra-se distribuido por toda area de estudo. Vale resaltar que os
dados do CIPTRANS ndo contém os acidentes que ocorrem nas BRs e Pls que se localizam nas
entradas e saidas da cidade que em sua maioria sdo de natureza mais violentas.

Recomenda-se para trabalhos futuros que realize uma rotina através do SIG para realizar o
georreferenciamento automatico dos acidentes, que realize uma analise no local dos principais pontos
criticos para averiguar as causas desses fenémenos, a utilizacdo de um fator relativo da gravidade dos
acidentes que melhor os descreva, realize uma analise mais detalha das vitimas, condutores, tipo de
veiculo envolvido e tipo de acidente e que utilize outras fontes de dados e que acompanhe o estado da
vitima ap0s o acidente.
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