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Resumo: O Projeto de uma Fresadora CNC tem como objetivo dar suporte ao grupo de roboética do
Instituto Federal de Alagoas, confeccionando placas de circuitos e pegas, desta forma auxiliar os
projetos realizados pelo grupo de pesquisadores. Com a proposta de se construir uma fresadora de
baixo custo e que se utilize do maior nimero de pecas provindas de lixo tecnolégico, espera-se
contribuir com o meio ambiente reciclando pecas e materiais. Desta maneira o projeto além do foco
tecnoldgico visa a sustentabilidade.

Palavras—chave: fresadora; CNC; lixo tecnoldgico.

1. INTRODUCAO

O CNC, ou Computer Numeric Control (controle numérico computadorizado), € um controlador
numérico que permite o controle de maquinas e é frequentemente utilizado em tornos e fresadoras.
Foram desenvolvidos na década de 1940, como forma de permitir a constru¢do de pecas com alta
precisdo e larga escala de produgdo. As fresadoras sdo maquinas de movimento continuo que por meio
de uma ferramenta de corte chamada fresa permite a usinagem de materiais. Hoje bastante utilizadas
nas industrias para a fabricacdo de pecas que podem ser usinadas a partir de diversas matérias primas
que variam de madeira até aco, podem também ser utilizadas para a confec¢do de placas de circuitos
entre outras fungdes.

O custo de aquisicdo de uma maquina dessas ainda é elevado, pensando nisto tem-se por
objetivo criar uma pequena maquina fresadora fazendo uso de lixo tecnoldgico, com o intuito de
auxiliar as pesquisas e projetos desenvolvidos no laboratério de robética do Instituto Federal de
Palmeira dos indios, confeccionando placas de circuitos e também pecas.

2. MATERIAIS E METODOS
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Figura 1: Organograma

Com base em pesquisas optou-se por utilizar como referéncia o0 modelo de uma impressora 3D
RepRap (reprodutora rapida) de codigo aberto e por possuir software livre. Este tipo de maquina tem
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um funcionamento semelhante ao das impressoras 3D contando com deslocamento em trés eixos X, Y,
Z. Dentre as inimeras possiblidades de construcdo de tal maquina, optou-se pela utilizacdo da
madeira, pelo fato de ser um material facilmente encontrado tanto do descarte de mdveis usados como
sobras em marcenarias. Desta forma foi feita a utilizacdo do méximo de material reciclado possivel.
Até o presente momento ja foi recolhida a maior parte do material a ser utilizado, no caso, a madeira.
Para iniciar o processo de montagem da fresadora, foi dado o inicio ao processo de medicao e corte
das pecas para posteriormente realizar a montagem. Dentre os varios tipos de motores que poderiam
ser utilizado na construcéo da fresadora, como motores de corrente continua, servo motores, motores
de passo e entre outros, foi escolhido o motor de passo por apresentar um custo relativamente baixo de
implementacéo e de simples controle. Este tipo de motor é constituido por duas ou quatro bobinas que
devem ser alimentadas sequencialmente para movimentar o eixo, para que isso ocorra deve ser
utilizado um circuito de controle mais conhecido por drive, sua principal caracteristica é a precisao de
posicionamento.

Figura 2: Motor de passo

Eixos Lineares serdo utilizados como trilho e suporte, 0 movimento da maquina se dard via
vardo roscado, pois é a opgdo mais econdmica e também oferece seguranga no que diz respeito a dar
suporte a estrutura da maquina, quando esta estiver executando o seu trabalho.

Figura 3 — Vario roscado

O micro controlador a ser usado sera o Arduino, que além de ter codigo aberto e versatil, pode
ser facilmente programado, basicamente o tipo de linguagem que é usada para fornecer os comandos a
este é a linguagem C, além de ja ser conhecido pelos integrantes do grupo de pesquisa.
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Figura 4: Microcontrolador
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Motores de Passo tém tipicamente uma especificagdo de tamanho de passo (e.g. 1,8° ou 200
passos por revolucdo) que se aplica a passos completos. Com o uso de um driver de micropasso como
0 A4983 o possivel obter resolugdes maiores através de posi¢des intermedidrias, o que é conseguido
energizando-se as bobinas com niveis intermedidrios de corrente. Por exemplo, um motor em um
modo de um quarto de passo terd 800 micropassos de resolucéo por revolucdo, utilizando 04 niveis
diferentes de corrente.

Figura 5 — Driver A4983

Contudo ndo sabemos se o Driver mostrado acima na Figura 5 € o mais adequado para utilizar-se neste
experimento, podendo desta forma buscar-se-a4 um outro tipo de Driver que atenda as necessidades recorrentes
do projeto.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
Optou-se por realizar o corte da madeira a ser utilizada no projeto na propria Instituicdo, onde
foi realizado o desenho das pecas e seu posterior corte.

Figura 6: Corte da madeira.

Por questfes técnicas a fresadora ndo sera feita apenas por encaixes, mas recebera parafusos
permitindo assim que sua estrutura seja mais rigida.

O projeto encontra-se em fase de montagem e espera de pe¢as como microcontroladores, que
por se tratarem de pecas especificas ndo podem ser encontrados em sucata, e desta forma devem ser
compradas, em lojas especializadas.

A também uma discursdo a cerca de qual software vai ser utilizado para fornecer os comandos,
aos dispositivos que controlardo a maquina.

4. CONCLUSOES

E visto que até a chegada do resultado final ainda sera um longo caminho, assim que concluida a
fresadora auxiliara os pesquisadores do grupo de roboética da Instituicdo nos seus experimentos e
desenvolvimento de novos projetos, por meio dos desenhos feitos nas placas de circuitos, nos furos de
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determinadas estruturas e até mesmo ap0ds certo aperfeicoamento do braco e da fresa, na fabricacdo de
outras pecas. O progresso alcancado até agora, € em sua maior parte, estrutural. Tendo sido realizado o
corte das pegas de madeira, a medicdo dos vardes roscados e dos eixos lineares lisos, 0s pontos de
melhor fixacdo dos parafusos da estrutura, o tamanho dos parafusos a ser utilizado, estudo das fresas
gue possuirdo um melhor resultado para desenhos de trilhas de circuitos e também as que terdo um
melhor desempenho nos furos do material das placas.

Por falta do tipo do material que precisamos a fresadora ainda ndo se encontra em seu estado
final apresentando as fungdes para qual ela vai servir.
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