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Resumo: As aguas subterrGneas da Grande Natal constituepminaipal fonte de agua de
abastecimento urbano e industrial, portanto é sédesa preservacdo e manutencdo desse bem
mineral. A presenca de ions nitrato em aguas nataraomum em pequenas concentracdes, mas a
contaminacdo do lencol fredtico que abastece aleida Natal tem sido crescente em funcdo do
despejo inadequado de excrementos humanos no soiosa da regido que por sua vez possui
caracteristicas geoldgicas de elevada permealglidasta caracteristica do solo da regido contribui
para oxidacéo do nitrogénio organico presente rniériaaorganica disponivel nos residuos humanos e
permite a facil infiltracdo da lixivia para alcangalencol freatico. O objetivo deste trabalhostaea
capacidade do filtro para extrair nitrato em nivdes consumo de potabilidade permitido. Para
remocao dos ions nitrato foi usado um filtro compade adsor¢cdo preenchido com resinas
adsorventes. As andlises de nitrato foram deseidasi\pelo método de colorimetria em agua natural
e em agua filtrada com a finalidade de compararessltados. Os resultados apresentaram valores
acima do limite permitido para abastecimento péblapenas apés a filtragdo de 400 Litros de agua
natural, indicando a saturagéo do leito de adso@&dtro mostrou-se um equipamento em potencial
para remocdao de ions nitrato da 4gua, entretdeitoale adsorcéo foi saturado apos a filtracdorde
volume reduzido de &gua (a partir de 400 L) e alqpardmetros do filtro precisam ser ajustados para
atingir maior capacidade de imobilizacdo de iotrsita.

Palavras—chaveextracdo de nitrato, filtro, &gua de consumo, coimacao, adsorcao

1. INTRODUCAO

A agua de abastecimento publico de Natal/RN teracde 62% oriunda de recursos hidricos
subterraneos (Melo e Queiroz, 2011). Em virtudeddsenvolvimento populacional e econémico,
redes de abastecimento de agua e coleta de edipitates sdo necessarias para atender a crescente
demanda. Na auséncia de um sistema de coletaaenénatio de esgoto sanitario eficiente, as aguas
subterraneas da Grande Natal estdo sendo afetaeldadigposicao inadequada de efluentes no solo.
Grande parte das residéncias possui um sistemaspesitdo local de efluentes através do uso de
fossas e sumidouros. Porém é reconhecido que essm fde despejo pode contaminar aguas
subterrédneas. A contaminacdo do lengol freaticontoato € um problema comum na regido. Esse
contaminante é o resultado da oxidacdo de excresi@omanos que produz o ion nitrato. O nitrato €
encontrado naturalmente no meio ambiente como pioteciclo do nitrogénio. No entanto, a
introducdo de excrementos humanos e a falta deaseemto basico tém aumentado os niveis de
nitrato em aguas subterraneas e superficiaistéssmcasionado um impacto no ecossistema aquatico
e riscos a saude humana (Fenetcd., 2012).

De acordo com a Portaria 518/2004 do MinistéricGdade (Brasil, 2004), o limite permissivel
de nitrato em agua potavel € de 10 mg/L de N;NOD 45 mg/L - NG, Valores acima do permitido
causam doencgas.

Estudos realizados por Kleinjassal. (2001) mostram que os ions nitrato presentes e ag
destinada para consumo humano esta relacionadooccéncer gastrico. Outro efeito prejudicial a
saude é a metaemoglobinemia que acontece a partioversdo bacterial de nitrato para nitrito
durante a digestdo que pode ocorrer na salivatatwograstrointestinal (Alaburdal., 1998).
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Os indicios dos niveis de nitrato mostram que emrdsade menor densidade populacional
existem pequenos niveis de contaminacdo, porém eeadencia de crescimento. Portanto, a
concentracdo de nitrato estd relacionada, entreoodatores ao crescimento populacional e ao
histérico de ocupacéo urbana (Calatadl. 2009).

O trabalho realizado por Nobregaat. (2008) apresenta uma avaliacdo dos niveis demitiea
Grande Natal. Os resultados mostraram que entpedds analisados, 2 estavam acima de 10 mg/L de
N-NO7.

Em virtude dos severos prejuizos causados pelaroaracédo é importante eliminar o nitrato da
agua potavel para consumo humano. A técnica utdizzesse trabalho € um filtro constituido de
resina capaz de extrair o nitrato da agua. O pregexbalho tem como obijetivo principal avaliar a
capacidade do filtro para extracdo de ions detoitf@ara isso, analisaram-se 0s niveis de nitrato
presentes em um poco de dgua da Grande Natal ecamumps resultados em agua natural para avaliar
a concentracao residual em agua filtrada.

2. MATERIAL E METODOS

Os estudos experimentais foram realizados no L&rovade Processamento Mineral e
Residuos e no Laboratdrio de Anélise de Agua nituts Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia
do Rio Grande do Norte (IFRN).

A amostra de 4gua analisada foi coletada em pa@atizado no IFRN, campus Central. Filtrou-
se um volume inicial de 20 litros, seguido de @l aliqguota da agua filtrada. Na sequéncia foram
coletadas aliquotas ap6s a filtracdo de 100, 20@,a8¢ 700 litros de agua. A agua natural do pogo
contaminada com nitrato também foi coletada e seddi para fins comparativos.

O filtro utilizado ¢é fabricado pela empresa Acquddeprise para extracao, principalmente, de
nitrato € constituido de resina e carvéo ativadeazéio média utilizada foi de 50 L/dia.

O nitrato encontrado na agua foi determinado pedtodo de colorimetria e os resultados sdo
expressos em mg/L de N. A técnica utilizada pardinpH é a potenciometria em pHmetro digital da
Digimed. Cada analise foi realizada cinco vezesieers resultados uma representacdo da média
aritmética dos valores.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados do trabalho apresentam os niveiaigide nitrato e o residual em agua filtrada.
Inicialmente, a 4gua coletada possuia niveis datmijue variam em torno de 9 — 14 mg/L N. Vale
lembrar que de acordo com o Ministério da SaudagiBr2004) o limite permissivel de nitrato para
agua potavel é de 10 mg/L. Valores superiores parimar prejuizos a saude humana. A Figura 1
mostra o volume de 4gua filtrada em fungéo da gxtrae nitrato em mg/L de nitrato. A concentracao
residual de nitrato em agua filtrada esté reprasano eixo vertical secundario.
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Figura 1 — Volume de agua filtrada em funcéo deag&b de nitrato em porcentagem.

De acordo com a analise dos resultados pode-sevabsgie houve extracdo de 100 por cento
nas trés primeiras coletas, seguido de 90,5 pdp @os filtragem de 300L. As analises mostraram
resultado considerado satisfatério para as quaimeepas coletas. A linha tracejada na figura, maost
gue para valores superiores de 10 mg/L a 4gua waesmfora do limite permitido de potabilidade. A
partir de 400 L, a extracdo diminuiu consideraveltdealcancando pequenos valores de remocéo de
nitrato. Isso mostra a necessidade de melhoraraidgde do filtro para atingir a extracbes mais
eficientes.

A capacidade de carga foi calculada como sendoméuha da quantidade de nitrato retido no
filtro até o volume filtrado de 300 L e divididolpequantidade de resina. O resultado obtido foi a
extracdo de aproximadamente 15 mg na operacacsitgsifica uma adsorgéo da ordem de 6,25% 10
mg /g de resina.

Outro parametro analisado foi o pH. Os resultadt@oeapresentados na Tabela 1.

Tabela 1- Medi¢bes de pH das aliquotas de dgusadalantes e depois da filtragem.

Vo('t’)me 20 100 200 300 400 500 600 700
A;mgisatlra 5,23 5,25 5,22 5,05 5,01 4,92 5,05 4,99
Amostra | g g 6,07 5,76 6,06 5,39 5,14 5,25 5,18
Filtrada

Os resultados mostram que em cada volume em qusolieiado houve um aumento de pH
guando comparado a amostra inicial e a amostraddt Isso significa que os elementos filtrardes t
uma pequena capacidade de elevar o pH. Nos tegtess esse fato € mais evidente e logo depois a
tendéncia € tornar-se constante.

6. CONCLUSOES

Os resultados da analise em agua natural mostrguenos niveis de nitrato estdo excedendo
significativamente os limites maximos aceitaveika geortaria n°® 480/2004 de 10 mg/L N. Portanto,
até que o problema de coleta, tratamento de esgyatontaminacdo dos lenc¢ois freaticos sejam
resolvidos, € preciso utilizar uma tecnologia cag@zxtrair nitrato de adgua potavel a fim de mitiga
efeitos prejudiciais a satde humana.
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O filtro estudado apresentou extracdo eficiente3aEL para 4gua estudada, associado a uma
taxa de adsorcdo da ordem de 6,25%m@ /g de resina.

Esta relacdo mostra um valor do filtro incompatigem o mercado, sendo assim esta se
estudando a elevacdo da massa de resina paragafiltde até 700 L.

A identificacdo da relacéo volume, quantidade deeee design de filtro possibilitara a oferta
de um novo produto para o mercado, bem como aaoflertdgua de qualidade ao consumidor com
menor custo do que a agua mineral disponivel ncader
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