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Resumo: A degradagio do igarapé Caixa D’Agua é o assunto principal deste trabalho, que aponta o
processo de urbanizacdo associado a falta de politicas publicas como causador dessa problematica. A
pesquisa buscou caracterizar os aspectos fisicos e bidticos e identificar as praticas sociais que
interagem com a dindmica da paisagem da bacia hidrografica e apontar medidas de revitalizacdo do
igarapé que garantam o aumento da demanda em quantidade e qualidade. A area compreende a zona
urbana: Bairros lanetama, Séo Jose, Propira, Novo e Caicara; e a zona rural. Pertence a bacia do rio
Marapanim, componente da Unidade Hidrografica de Planejamento da Costa Atlantica. Para a
caracterizagdo dos elementos fisicos e bidticos e a identificacdo dos fatores antrépicos de maior
influéncia na bacia foram realizadas 5 visitas técnicas em campo, durante os meses de maio, junho,
julho e agosto; com levantamentos sistematicos e registros fotograficos ao longo da bacia hidrogréfica
enfocada. No periodo Po6s-campo envolveu-se uma tabulagdo de planilhas para entrada do SIG
(Sistema de Informagdes Geograficas), formulagdo da situacdo atual da bacia por meio do método
(DFC) Diagnostico Fisico-Conservacionista, avaliando seu estado de degradacdo; e elaboragdo de
cartografia complementar, constando a area levantada. Para elaboracdo do plano de revitalizagdo
foram pesquisados Vvarios projetos de revitalizacdo de bacia hidrogréafica no pais.

Palavras—chave: Degradacgdo, manejo, qualidade ambiental.

1. INTRODUCAO

A bacia hidrografica ou rede hidrografica é uma unidade natural que recebe a influéncia da
regido onde ela drena. E um coletor de todas as interferéncias que podem estar ocorrendo no
ecossistema, € um deposito de informacdes (CORREIA, 2007). Os setores de saneamento do pais
consideram que a degradacdo dos mananciais gera diversos problemas de ordem socioeconémica e
ambiental tais como prejuizos para a agricultura e para outras atividades que se utilizam de captacdo
de aguas superficiais, desvalorizacdo de imoveis, prejuizos a beleza cénica do corpo hidrico, perca de
local para recreacdo, prejuizos as atividades turisticas e de navegacao, perda de identidade cultural,
proliferacdo de doencas de vinculagdo hidrica (JUNQUEIRA e SILVA, 2007). Além disso, 0s custos
operacionais para o tratamento da agua para consumo humano e a manutencdo do atendimento a
demanda, aumentam paulatinamente com a reducdo da qualidade e quantidade podendo levar até a
inviabilizacdo do sistema e a busca de alternativas técnicas de tratamento ou locacionais. Desta forma
programas de conservacdo dos mananciais sdo ou deveriam ser prioridades para estes setores (ALVES,
2005).
O municipio de Castanhal, localizado no nordeste paraense a cerca de 70 Km de Belém, apresenta
avancado estado de degradagcdo ambiental nos rios e igarapés cujo seus cursos passam na area urbana.
Isso se deve principalmente pelo conjunto de agdes produzidas pelas atividades humanas durante o seu
dindmico processo de urbanizacdo e o desinteresse dos 6rgdos ambientais em zelar pela qualidade dos
recursos hidricos na cidade. Este artigo procura contribuir com uma alternativa de reagdo ao estado de
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degradacdo em que se encontram os recursos hidricos superficiais urbanos do municipio de Castanhal
e as conseqiiéncias socioambientais relacionadas ao seu mau uso.

2. MATERIAL E METODOS

A metodologia desenvolvida constou de 4 etapas conforme a descrig&o:

1 - Realizacdo da pesquisa bibliogréafica: envolvendo como teméticas principais: a bacia
hidrografica e seus componentes; técnicas de manejo e gestdo de recursos hidricos. Nesta, foram
consultados periédicos impressos e em meio digital, e demais formas de publicacdo de mérito
cientifico que auxiliassem na pesquisa.

2 - Aquisicao de base cartografica de apoio as atividades de campo: envolvendo os elementos
de logistica e descritiva da rede de drenagem. A bacia hidrogréfica de atuacéo foi localizada conforme
a Resolucdo do CERH n° 004/2008. Observando os elementos abaixo descritos:

a) Limite: da base do Sistema Estadual de Informaces sobre Recursos Hidricos (SEIRH)

b) Area: calculada para uso posterior.

c) Logistica: onde deverao ser identificados os principais elementos de logistica da bacia (ruas, vilas,
cidades, municipios) para compor os dados gerais.

d) Mapa de localizagdo: devera fazer referencia a Regido Hidrografica Nacional, a Estadual e a Bacia
principal envolvente.

3 - Realizacdo do reconhecimento de campo, constando de: descri¢cdo dos componentes fisicos
e bidticos da bacia hidrogréfica; identificacdo dos fatores antropicos de maior influencia na bacia e
georreferenciamento dos principais indicadores de alteracdo da bacia e de suas nascentes. Este constou
de 05 idas ao campo, durante os meses de maio, junho, julho e agosto de 2009; com levantamentos
sistematicos ao longo da bacia hidrogréfica enfocada.

4 - Tratamento dos dados coletados em campo, etapa pos-campo: envolveu a tabulagdo em
planilhas para entrada no SIG (Sistema de Informacbes Geogréficas); formulacdo da situacdo atual da
bacia, avaliando seu estado de degradacéo; e elaboracédo de cartografia complementar, constando todos
o0s elementos de intervencéo na bacia identificados em campo.

Para indicar o estado de degradacgdo da bacia utilizou-se a metodologia do Diagnostico Fisico-
Conservacionista (DFC): o DFC foi proposto por Beltrame (1994) e vem sendo utilizado com éxito em
diversos trabalhos de caracterizagdo de bacias hidrogréaficas. Este método tem como objetivo
determinar o potencial de degradacdo ambiental de uma bacia hidrogréfica; e pode ser aplicado em
qualquer bacia hidrografica, desde que sejam feitas as adaptacGes necessarias, pois cada bacia tem
caracteristicas peculiares; é abrangente e pratica na obtencdo de valores objetivos que avaliem o estado
fisico conservacionista de uma bacia hidrogréafica, em que foram feitas algumas adaptacoes, conforme
exposto na Tabela 1. A estes sdo atribuidos pesos, o resultado das classificagfes da sintese dos
parametros indica que o minimo é 7 (todos os indices sdo iguais a 1), o que representa 0 melhor indice
do estado fisico conservacionista que o setor pode apresentar. O valor maximo a ser obtido é 21 (todos
os indices sdo iguais a 3), 0 que representa o pior estado fisico que o setor pode apresentar. Com estes
valores, minimo de 7 e maximo de 21, tem-se 0 angulo de inclinacdo da reta, para isto foi utilizada a
equacdo da reta: y = ax_+ b; definindo a partir dos valores médios, as zonas de maior e menor
estabilidade da bacia (Figura 1).
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Tabela 1. Parametros considerados e seus valores de referéncia.

. A Peso Escala quanto a alteracdo do sistema
Metodologia | Parametros Parcialmente N&o significativo
DFC analisados | Original | adaptacéo Significativa (3) significativa (2) 1)
1 1
Cobertura Cobertura 2 .
vegetal vegetal 3 Ausente Parcialmente Presente
e e presente
original original 4
3
5
Estado ; !

Cobertura de 3 Na area Fora T’;%ia de Fora da area
vegetal conservacao 4 2 de planicie de 'ianun dacio de planicie de
atual da planicie 5 de inundagao |dagao inundagao

. = mas com influéncia
de inundagéo 6
3
7
. 1 1
Potencial Solo >
erosivo 2 >50% 50% a 30% <30%
exposto 3
da chuva
4 3
. 1
Decllylc_lade Decllylc_lade 3 > >60° 60° - 30° <30°
média média 7
5 3
1 1 Ocorréncia de Pouca ou
Grau de N° de feicdes 2 5 processos em estagio Ocorréncia de nenhuma
Erosédo do erosivgs 3 avancado (ravinas processos erosivos ocorréncia de
solo 4 3 profundas e dispersos processos
desmoronamentos) erosivos
L Alta variagdo da Variacdo moderada Varlaga_o_bal)fa da
2 LT d iitaca precipitacao
Balanco Precipitacéo 3 2 | _pregpltagao | a precipitacao pluviométrica
hidrico pluviométrica P u,wometrlcg entre 0s P uworpetrlca er)tre entre os periodos
periodos mais e menos | os periodos mais e .
4 3 mais e menos
chuvosos menos chuvosos
chuvosos
Densidade 1 1
Densidade 2 . Bacia de 32 e 42 .
de 2 Bacia de 22 ordem Bacia de 5% ordem
de drenagem drenagem 3 ordem
4 3
100
Zona de menor
extabilidade
> 50

Zona de maior
extabilidade

o
7 3 =] 10 121 12 b f= e a I § 15 16 A 18 (.S EFSSL B sy |
xX

Figura 1. Grafico adaptado da metodologia DFC de Beltrame (1994).
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5 - Elaborac¢do do Plano de Revitalizacdo e de suas metas de implanta¢do: com o objetivo facilitar esta
tarefa propde-se uma abordagem metodoldgica estruturada segundo duas perspectivas que se cruzam
(FLORES, 1998):

0] A perspectiva sistémica dos problemas “vertical” abrangendo as varias temadticas associadas
aos recursos hidricos e respectiva sintetizacdo em torno de Problematicas.
(i) A perspectiva estruturante “horizontal” que integra as causas, condicionantes e o tipo de

solucdes possiveis para os problemas identificados nas mesmas. Estes atributos (Causas,
Problemas, Objetivos, Condicionantes e Solucdes) do Diagnéstico constituem, assim, o elo de
ligacdo (pilares) entre as Problematicas (pisos) consideradas conforme as relagdes presentes
no Quadro 2 apresenta a matriz de apoio da decisdo no processo de hierarquizacdo de
prioridades e definicdo das propostas aplicaveis a bacia.

Quadro 2. Matriz de analise dos elementos de diagnostico.
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Hidrograficas e Hidroldgicas

Climéaticas

Geolégicas e Solos

Cobertura vegetal

Ecossistemas aquaticos e terrestres associados

Conflitos existentes

Atividades econfmicas

Abastecimento de 4gua

Lancamento de efluentes

Deposicao de residuos

Riscos naturais | e antrépicos

Usos multiplos

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Com uma area de 64,4 km? o Igarapé Caixa D’Agua representa uma drenagem de primeira
ordem, que configura por si uma das nascentes do rio Marapanim; sua extensdo é de cerca de 11,5 km,
configurando dois trechos o de montante (alto curso) e o de jusante (baixo curso); representa 3,07% da
area total da bacia do rio Marapanim.

3.1 Caracterizacéo da se¢do: Alto curso

O Igarapé Caixa D’Agua apresenta em sua nascente uma area alagada pequena, e que em
alguns pontos a profundidade néo passa dos 0,2 m. Neste trecho ha forte influéncia da carga de esgoto
doméstico lancado no corpo hidrico, comprometendo assim o igarapé logo na sua nascente. No
periodo mais chuvoso do ano, durante as intensas precipitacdes que caem na regido, ocorre 0
transbordamento do leito; em alguns desses episddios chegou-se a formar uma area alagada de cerca
de 300 m de largura.

O entalhamento do talvegue implica na concavizacdo da vertente e em um elevado grau de
remogdo de sedimentos da superficie. Apesar da baixa declividade do terreno dificultar o escoamento
superficial, a taxa de erosdo é acrescida em fungdo da textura arenosa do solo e das alteracdes
antrdpicas no leito de inundacdo; contribuindo para o assoreamento do curso e para reducdo do
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volume de &gua. A area de varzea é praticamente plana, logo, de baixa declividade, sujeita a inundacao
associada ao transbordamento do igarapé, compondo uma paisagem de varzea degradada. Por meio de
registro visual, observou-se a baixa intensidade do transporte de sedimentos em suspensdo e o lento
fluxo das aguas, comprovado pelo alto potencial de deposicao; sendo este o fator determinante para a
acumulacdo de vérios depdsitos de sedimentos ao longo do leito do canal.

A cobertura arbdrea da primeira regido é inexpressiva, apenas alguns exemplares de Buriti
(Mauritia flexuoxa) e Acai (Euterpe oleracea) lembram a paisagem original; ha ainda a presenca de
arvores arbustivas; no leito do igarapé € marcante a presenca de aguapé caracterizando o alto grau de
carga organica associado ao mesmo. O Unico ponto onde ha presenca de mata ciliar € na propriedade
privada onde esta localizado a nascente, neste ponto existe paralelamente as margens 430 m de
vegetacdo nativa; mais adiante a cobertura reduz-se ficando em média em torno de 50 a 20 m. A
largura do curso d’agua neste trecho ¢ de 10,3 m.

Em geral os principais poluentes encontrados s&o: sedimentos, nutrientes, organismos
patogénicos e matéria organica. Além disso, no periodo com maior intensidade de precipitagdo 0s
moradores do entorno do igarapé sofrem constantemente com as enchentes. A questdo dos residuos
solidos é outro agravante. Pois grande quantidade é depositada nas margens e no leito do igarapé;
corroborando como comprometimento da sanidade ambiental na area.

Com excecdo da agua da nascente que é utilizada para recreacdo dos moradores da
propriedade onde ela esta situada, a &gua do restante do trecho é utilizada exclusivamente para a
diluicdo da carga poluidora das fontes existentes.

3.2 Caracterizacéo da se¢do: Baixo curso

O volume de agua nesta regido é maior que a montante, pois na ponte sobre a Trav. Quatorze
gue cruza o igarapé, a profundidade é de 1,5 m e a largura de 14 m. Neste ano de 2009, por meio de
depoimentos dos moradores locais, constatou-se que no periodo mais chuvoso, a area de inundagédo
chegou a ter aproximadamente 80 m de largura nesta travessa. Semelhante a primeira regido, esta se
caracteriza pela cobertura de solos de textura arenosa, baixa declividade do terreno e entalhamento do
talvegue de forma cdncava na vertente. No entanto, a taxa de erosdo nesta regido € maior nos
primeiros 6,1 km do que no restante, isso se da devido a alta taxa de exposi¢do do solo neste trecho; a
reducdo da taxa de erosdo do trecho final se da principalmente pela presenca de mata ciliar.

Neste trecho da bacia a regido é caracterizada pela baixa cobertura vegetal; os cultivos de
culturas agricolas formam maior parte da paisagem desse trecho. Segundo as observagdes de campo e
as informacGes dadas por residentes nesta area a fauna terrestre se restringe a presenca de sapos,
algumas espécies de cobras e aves como 0 Bem-te-vi (Pitangus sulphuratus), Sanhagu azul (Pitangus
sulphuratus), Pipira-preta (Tachyphonus rufus) ePardal (Passer Domesticus).

Os pontos 01°10'41,05"N-S/47°51'30,66"E-W, 01°11'0,54"N-S/47°51'15,83"E-W,
01°10'06,41"N-S/47°50'38,69"E-W e 01°10'16,56"N-S/47°50'32,77"E-W marcam remanescentes
florestais formados por varios estagios sucessionais ao longo das margens do igarapé. A vegetacéo
chega a variar aproximadamente de 150 a 450 m de largura. A largura do curso neste trecho é de 14 m
em média. Assim como a flora a fauna também toma mais vigor neste trecho, pois espécies como
Tatu-peba (Euphractus sexcinctus), Capivara (Hydrochoerus hydrochaeris), Veado (familia Cervidae),
Mucura (Didelphis marsupialis), assim como varias espécies de peixes.

A atividade econdmica é baseada na producdo agricola e na criacdo de gado e aves. A
agricultura é voltada para o cultivo de pequenas plantages de agai, coco, laranja, limdo, mandioca e
hortaligas; e a criacdo de animais é voltada a pequenos rebanhos de gado leiteiro e de corte, galinha
caipira e pato. O dano ambiental desse trecho do igarapé esta diretamente associado ao incorreto
manejo da area. A criagdo do gado e o plantio das culturas se estendem até o leito do igarapé deixando
0 solo desprovido de vegetacdo ciliar; provocando o aumento da taxa de erosdo do solo e o
assoreamento do corpo hidrico. Além disso, ocorre a compactacao do solo pelo pisoteio do gado e o
despejo de excretas durante a dessedentacdo no igarapé. Observa-se ainda a plantacdo de dendé
(Elaeis guineensis), pimenta-do-reino (Piper nigrum), reflorestamento com Ipé (Tabebuia
chrysotricha), Parica (Piptadenia Peregrina) e Teca (Tectona grandis ) e a criacdo de gado de corte e
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aves para abate. A utilizagdo de pequenos igarapés que vertem para o Caixa D’Agua é utilizada pelo
gado para dessedentacdo, ocorrendo também o despejo de excretas para essas dguas.

3.3 Medidas estruturais

A reestruturacdo do trecho canalizado envolve: a) o remanejamento das familias que moram
sobre e na area de inundagio do igarapé Caixa D’Agua, a fim de, promover & recuperagio ambiental
da &rea e viabilizar 0 acesso a moradias saudaveis, regularizadas e dotadas de saneamento basico; b) a
revitalizacdo paisagistica, com inclusdo de ciclovias, areas de lazer utilizando técnicas que permitam a
infiltracdo das aguas pluviais e arborizacdo das vias, associada ao reflorestamento das margens do
igarapé; ¢) implantar um servico de gerenciamento de residuos solidos na area da bacia; d) melhorar e
ampliar o sistema de drenagem de aguas pluviais, visando minimizar os problemas com enchentes no
periodo mais chuvoso, €) implantar sistema de tratamento de esgotamento sanitario na area visando
garantir melhor qualidade de vida para a populacdo. A implantagdo do sistema de tratamento esgoto,
bem como, o correto gerenciamento dos residuos sélidos é fator essencial para que o igarapé deixe de
ser exclusivamente diluidor de esgoto na area urbana e passe a um padrdo de qualidade melhor,
visando atingir os parametros da CONAMA n° 357/2005, tipo Classe I. Ou seja, a populagdo podera
utilizd-lo novamente para abastecimento; f) realizar obras de recomposi¢do da geometria do talvegue,
com projecédo para o periodo mais chuvoso tem por finalidade a captacéo e o direcionamento das aguas
do escoamento superficial, assim como a retirada de parte da agua de percolacao interna; € associada
ao retaludamento e a praticas de protegdes diversas. Ao final busca-se reduzir a infiltragdo d’agua no
terreno e disciplinar o escoamento superficial, inibindo os processos erosivos. No curso d’4dgua em
questdo implicar em recuperar a geometria do canal nas areas onde a ocupa¢do humana encontra-se em
sua planicie de inundacéo, propiciando sua recuperacdo e o retorno de sua funcéo de alivio de cheias,
principalmente das registradas no periodo mais chuvoso.

3.3 Medidas néo estruturais

Desassorear e recuperar a vegetacdo nas margens: Implica em dragar o material que
sedimentou no leito do igarapé a fim de devolver a profundidade e o fluxo natural. Deve-se ainda,
remover 0 material para areas apropriadas, para garantir que 0 mesmo nao retorne para o leito durante
0 processo de escoamento superficial. E implantar um programa de reflorestamento com espécies
nativas objetivando: a) reduzir a velocidade do escoamento superficial; b) proteger areas suscetiveis a
erosao e ao assoreamento; ¢) aumentar a oferta hidrica em qualidade e qualidade; d) garantir a criacdo
de micro-clima que implique em melhor qualidade ambiental; e) auxiliar na recuperagdo da fauna
local; f) Atuar na filtragem de poluentes (absorcdo de carbono atmosférico). Para tanto, se faz
necessario a ampliacéo e revitalizacao do viveiro de mudas pertencente a prefeitura local; g) Promover
0 manejo de fauna: A pesar do alto curso se apresentar como um dos Unicos remanescentes da fauna
silvestre no territorio do Municipio de Castanhal, nada tem sido feito para impedir a pratica da caca na
regido. Segundo a Lei n°® 9.985 de 18 de julho de 2000 que regulamenta o art. 225, §1°, incisos I, 11, 111
e VIl da Constituicdo Federal, e institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo da Natureza
e da outras providéncias, em seu art. 4, o SNUC tem entre seus objetivos: contribuir para a
manutenc¢do da diversidade biologica e dos recursos genéticos no territério nacional e nas aguas
jurisdicionais, Proteger as espécies ameacadas de extin¢do no uma unidade de conservacdo; h) Investir
na orientacdo ao produtor rural da regido e da populacdo urbana: Basicamente deve-se articular um
programa de educacio ambiental voltado para a gestio do Igarapé Caixa D’Agua, propiciando a
capacitacdo e o treinamento da sociedade, voltada para o conhecimento, conservacdo e gestdo dos
recursos hidricos associados ao ambiente urbano e rural.

4. CONCLUSOES

A urbanizagdo do Municipio de Castanhal teve nas Ultimas décadas um crescimento
populacional, superando o indice anual de urbanizagdo do Pais. Isso se deu principalmente pela boa
localizacdo geografica do municipio que é cortado por cinco rodovias estadual e pela rodovia federal
BR 316; provocando a valorizacdo imobiliaria das propriedades. Com isso grande parte dos pequenos
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proprietarios acabou vendendo seus lotes principalmente para grandes produtores de gado de outras
regiGes do estado e do pais e muito deles acabou indo residir na periferia ou em ocupacdes irregulares
do Municipio de Castanhal.

Atualmente, o municipio apresenta diversas problematicas socioambientais ligadas a falta de
politicas publicas voltadas para a promocdo do desenvolvimento sustentdvel. Dentro dessa
perspectiva, inclui-se a bacia hidrografica do igarapé Caixa D’Agua. Apés a realizagio da
caracterizacdo dos aspectos fisicos, bidticos e a identificacdo dos fatores antrdpicos que interagem
com a bacia hidrografica foi possivel constatar que o objeto de estudo encontra-se com alto nivel de
degradagéo.

Frente & atual configuragdo do igarapé Caixa D’Agua propds-se uma série de medidas
estruturais e ndo estruturais, com objetivo de proporcionar a revitalizacdo e a conservacao onde ainda
for possivel, sob as premissas do desenvolvimento sustentavel presente no Plano Diretor do Municipio
de Castanhal; por meio do manejo dos elementos do meio fisico e bidtico e de acBes voltadas a
valorizagdo e a educacdo dos residentes da area da bacia.
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