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Resumo: Nos dias atuais, a procura por combustiveis renovaveis tem aumentado consideravelmente
devido as reduc@es das reservas minerais. Dessa forma, o biodiesel surge como uma alternativa em
relacdo aos derivados de petrdleo, em consequéncia das suas caracteristicas de combustdo e dos
menores indices de emissdes de gases poluentes para a atmosfera. Este bicombustivel tem sido
utilizado pelos Estados Unidos e Europa, ja que ele polui menos que o diesel fossil. Apesar disso, é
comum a utilizagdo de misturas de diesel convencional com o biodiesel, pois este Gltimo apresenta
valores de densidade e viscosidade superiores, quando comparado ao combustivel fossil. Nos Gltimos
anos a principal fonte de obtencéo do biodiesel se concentrou na extragdo do 6leo de vegetais, porém
recentemente as pesquisas mostram algumas vantagens da obtencdo a partir da gordura animal. As
tildpias tém um bom valor comercial e sua produgdo aumenta cada vez mais. A quantidade de rejeito
(visceras) tem atingindo pontos criticos. As visceras ndo tem valor no mercado e polui o meio
ambiente, dessa forma, & importante viabilizar alternativas para a sua reutilizacdo. Uma dessas
alternativas é 0 uso como matéria prima para a producao do biodiesel. Para averiguar o potencial das
visceras para a producdo do biodiesel nos extraimos a gordura animal, que passou pelos processos de
transesterificacdo produzindo assim o biodiesel que foi purificado e depois submetido a testes fisico-
quimicos sendo eles: Teor de agua, densidade, viscosidade e acidez em &cido oléico. Os resultados
obtidos foram bastante satisfatérios, quando comparados com os parametros da ANP. Com isso, a
producéo de biodiesel, a partir das visceras das tilapias, pode favorecer a tilapicultura, agregando valor
ao rejeito e diminuir o impacto do descarte das visceras no meio ambiente.

Palavras—chave: Biodiesel, tilapia e tilapicultura.

1. INTRODUCAO

Segundo Dantas (2006), nos dias atuais, a procura por combustiveis renovaveis tem
aumentado consideravelmente devido, principalmente, as reducdes das reservas minerais. Dessa
forma, o biodiesel surge como uma alternativa em relacéo aos derivados de petréleo, em consequéncia
das suas caracteristicas de combustao e dos menores indices de emiss@es de gases poluentes para a
atmosfera.

De acordo com Barros (2008), a utilizacdo deste bicombustivel tem sido implementada nos
Estados Unidos e na Europa, visto que as caracteristicas de desempenho energético, quando avaliadas,
sdo consideradas semelhantes ao diesel convencional, oriundo do petr6leo. Apesar deste fato, é
comum a utilizacdo de misturas de diesel convencional e do biodiesel, pois este Gltimo apresenta
valores de densidade e viscosidade superiores, quando comparado ao combustivel fossil.

Mundialmente o biodiesel passou a ser misturado ao diesel obtido do petrdleo, a fim de
diminuir a dependéncia energética dos paises aos combustiveis fdsseis como mostra em Biodiesel
(2009). Por isso, foi adotado uma nomenclatura bastante apropriada para identificar a concentracdo do
biodiesel na mistura como por exemplo, o B2, B5, B20 e B100 sdo combustiveis com uma
concentragdo de 2%, 5%, 20% e 100% de Biodiesel, respectivamente. A experiéncia de utilizagdo do
biodiesel no mercado de combustiveis tem se dado em quatro niveis de concentracao: Puro
(B100),misturas (B20 — B30), aditivo (B5) e aditivo de lubricidade (B2). As misturas em propor¢oes
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volumétricas entre 5% e 20% sdo as mais usuais, sendo que para a mistura B5, ndo € necessario
nenhuma adaptacdo dos motores.

Segundo Barros (2008), na conversdo das gorduras em biodiesel, ocorre a reagdo quimica
deste com o alcool, formando ésteres de acidos graxos que constituem o biodiesel. Trata-se de uma
fonte de energia renovavel com um forte impacto sobre o meio ambiente. Quando comparado ao diesel
proveniente do petroleo (fossil), o biodiesel apresenta menores taxas de emissdo de didxido de
carbono, fator que contribui para amenizar o problema do aquecimento global.

O custo de producdo do biodiesel (70-80%) esta ligado a matéria-prima advinda do 6leo de
soja (83%) As regides onde a soja ndo é cultivada ficam dependentes da minoria dos Estados (RS,
MT, GO, SP), comprometendo assim o PNPB que tem como um dos fatores principais o econémico,
visto que o Brasil importa cerca de 20% de diesel conforme mostra em ANP (2010). Para o Nordeste,
0 PNPB inicialmente instituiu a mamona como a principal oleaginosa, todavia este 6leo tem alto valor
internacional (R$~3,80/L) ndo sendo economicamente viavel para ser transformado em biodiesel
comercial (R$ ~2,00/L) segundo MME (2010). Adicionalmente, com o fortalecimento da
ricinoguimica, o 6leo de mamona, também conhecido no Brasil e internacionalmente como castor oil,
possui uma enorme versatilidade quimica dentro do ramo industrial, podendo ser utilizados em rotas
de sintese para uma grande quantidade de produtos, com aplicagdo na area de cosmeéticos,
lubrificantes, polimeros, proteses, etc. Novas alternativas de obtengcdo de matérias-primas para o
biodiesel vém sendo pesquisadas, dentre elas: 6leo residual de fritura, microalgas e gorduras animais
conforme publicado em CHIERICE (2001).

O crescimento da procura pela gordura animal é um impulso extra para os piscicultores de

tildpia que tem a chance de somar ao preco final do seu produto algo que muitas vezes chegava a ser
considerado um mero rejeito.
De acordo com Junior (2008), o aproveitamento das visceras da tilapia ganha, atualmente, projecéo na
investigacdo cientifica no Brasil tendo como principais resultados a proposicdo de metodologias de
conversdao em ésteres de &cidos graxos, um biocombustivel comumente conhecido por biodiesel. Nos
altimos anos o cultivo da tilapia tem crescido muito no Brasil, estima-se que no periodo de 1996 a
2005, a producéo de tilapias cresceu em média 23% ao ano. A produgdo brasileira de 2005 ultrapassou
a producdo conjunta dos principais paises exportadores de filé fresco de tilapia para o mercado
americano (Equador, Honduras, Costa Rica e Colémbia).

Como as tilapias ttm um bom valor comercial, é saborosa, e sua producdo aumenta cada vez
mais. A quantidade de rejeito tem atingindo pontos criticos, como ela ndo tem valor no mercado, polui
0 meio ambiente. Essas visceras podem ter um grande valor se forem bem aproveitadas. Como a
maioria das gorduras animais pode ser utilizada para obtencao de biodiesel, a avaliacdo do uso desse
rejeito promoveré a consolidacdo da atividade aliada a preservacéo do meio ambiente.

2. MATERIAL E METODOS

As visceras foram coletadas durante a despesca das tilapias (Ver Figura 1) cultivadas no
assentamento Aracati, regido do Mato Grande. Em seguida, foram transportadas em caixas térmicas
devidamente armazenadas para o laboratorio de analise do IFRN — Campus Jodo Camara.

As visceras foram divididas em recipientes contendo 200 gramas de amostra, cada. Em
seguida elas passaram pelo processo de desumidificacdo, ficando na estufa com temperatura média de
100 C°. Apds o periodo de 5 horas, as amostras continham um peso médio de 170 gramas. Como
alternativa de substituicdo da estufa foi criado um forno solar. As amostras passaram cinco dias dentro
desse forno, que teve o rendimento semelhante ao da estufa.
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Figura 1 — Despesca no assentamento Aracati da cidade de Touros-RN

2.1 METODO ENZIMATICO DE EXTRACAO DO OLEO

A gordura foi extraida a partir de uma enzima proteolitica com a proporcdo de 20mg de
enzima para cada 1g em pd seco das visceras, em pH 8 e temperatura 60°C, durante 48h com agitagdo
constante. Em seguida o 6leo foi separado através de um decantador.

2.2 TRANSESTERIFICACAO

A transesterificacdo para a obtengdo de biodiesel, foi realizado com o 6leo aquecido a 50°C.
Nessa temperatura, foi adicionado uma solugdo de NaOH com etanol. A mistura foi deixada em
agitacdo por 1 hora. Ap6s o processo reativo, foi obtido a glicerina e o biodiesel. A glicerina foi
guardada para ser utilizada em aulas praticas e o biodiesel passou por um processo de lavagem com
agua para retirar o excesso de NaOH

2.3 ANALISE DO BIODIESEL
Foram realizados cinco testes: acidez em &cido oleico, viscosidade, densidade e teor de agua;
para averiguar e comparar a qualidade do bicombustivel obtido com os parametros da ANP

2.3.1 ACIDEZ EM ACIDO OLEICO

Para a determinacdo da acidez em &cido oleico, foi preparada uma solucdo neutralizada de
alcool etilico — éter etilico (partes iguais de alcool etilico com éter etilico e gotas de fenolftaleina)
acrescido de uma solucéo de hidréxido de sodio a 0,1 mol/L até a coloragdo levemente rosea.

Pesou-se 10 g de amostra, e adicionou-se 50 ml da solugdo neutralizada (&lcool etilico — éter
etilico), acrescentou-se gotas de indicador fenolftaleina e titula-se com solucdo de hidréxido de sodio
na concentracdo de 0,1mol/L até a coloracdo résea. O calculo da acidez em &cido oleico vai ser
realizado da seguinte maneira:

Acidez em acido oleico, % = Axfx2,82/P

Onde A = namero de ml de sol. De NaOH 0,1mol/L gastos na titulacdo

f = fator da solucdo de NaOH 0,1 mol/L (f da solug&o usada na determinag&o foi de 0,9998)

P = peso da amostra

2.3.2 VISCOSIDADE

A viscosidade dos materiais serd determinada atraves de viscosimetro do tipo HOPPLER® KF
3.2. A amostra devera ser colocada no tubo interno do viscosimetro juntamente com a esfera referente
ao tipo de fluido especificado pelo fabricante e este tubo é fechado. No tubo externo do aparelho
circula uma corrente de 4gua para manter constante a temperatura do tubo da analise. A esfera escoara
através da amostra e o tempo de escoamento entre as marcas do tubo deve ser anotado. Com os valores
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do tempo, temperatura, densidade da amostra, densidade da esfera e com o auxilio da equagéo
fornecida pelo fabricante do aparelho, serdo calculados os valores referentes a viscosidade

2.3.3 DENSIDADE

A densidade dos materiais devera ser obtida através do método com o picndmetro, da seguinte
maneira: pesa-se 0 picnémetro vazio e com agua, a operacdo vai ser repetida com as amostras de
biodiesel.

O célculo da densidade sera realizado da seguinte maneira:

Densidade =P2 -P/P1-p

Onde P = peso do picndmetro vazio

P1= peso do picnémetro com agua

P2= peso do picnémetro com a amostra

2.3.4 TEOR DE AGUA

O método baseia-se na rea¢do do iodo com a agua que ocorre na célula de reagcdo. Uma toma
de massa conhecida de biodiesel, ou de dleo, é injetada na célula de reacdo do coulometro (684 KF
Coulometer da Metrohm), na qual o iodo para a reagdo de Karl-Fischer é gerado no &nodo. Quando
toda a agua for titulada, o excesso de iodo € detectado pelo aparelho e a titulagdo termina. A
quantidade de agua sera determinada com base na estequeometria de reacdo, um mol de iodo reage
com um mol de agua, sendo a quantidade de agua proporcional a corrente total integrada de acordo
com a Lei de Faraday efetuada automaticamente pelo aparelho. O aparelho devolve o valor de agua na
toma de ensaio injetada na célula de reac&o. Para calcular a percentagem de agua no biodiesel, é
preciso aplicar a equacdo que se segue.

W &gua = 1000 m2 / (m1 x106) onde:

m2 — massa de 4gua na toma de ensaio, em mg;

m1 — massa de toma de ensaio, em g.
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Secagem do material

—=  Estufa ou fomo solar

Extracio via Enzimérica

———= Filtragdio

Oleo aguecido a 50°C

Transesterificacio f—— Adicionou-se MaOH + Etanol
_W—> Balio agitader magndtice 65°C

Funil de decantagdo (8 horas)

Glicerina Bindiesel impuro Medigio do pH

——=  Lavagem (Acido Acético + agua)

Analises fisico-gquimicas

Figura 1 — Fluxograma do processo de obtengdo do biodiesel

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Ap0s o processo de transesterificacao, foram realizadas as analises de rendimento do biodiesel
para saber o nivel de acidez em acido oléico que provoca corrosdo do motor, ou até mesmo
deterioracdo do bicombustivel. Além disso, a viscosidade, que gera calor excessivo e maior tenséo
entre os componentes, pode causar falhas em bombas e diminuir a atomizagéo do combustivel. A
densidade pode alterar o consumo de combustivel (aumentando ou diminuindo) dependendo do nivel
da densidade. O alto indice de teor de 4&gua aumenta a corrosdo que provoca a formagéo de depdsitos
no motor.

Na Tabela 1 os resultados apds a reacdo de transesterificacdo, revelam que o biodiesel ndo
purificado apresentou alta reducdo em termos de acidez e viscosidade, enquanto que o teor de agua
permanece elevado.
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Tabela 1 - Resultados das analises do biodiesel ndo purificado.

Biodiesel nio purificado

Acidez 04664 meK O 2

Tzor de 2zpa (Kalfzher) Teor de 2zva (Kalfisher)

Ap0s a purificagdo do biodiesel, a acidez aumentou em relacdo ao biodiesel ndo purificado e o
teor de agua diminuiu pouco, como mostra na Tabela 2. No entanto as impurezas como: sabdes,
residuos de catalisador e glicerina, sdo removidos apds o processo de purificagao.

Tabela 2- Resultados das andlises do biodiesel purificado

Biodiesel punificado
Aridez em acido oleico 0,72 mgKOH/'g
Viscosidade 5,0104 est
Densidade 0,805 mgL
Teor de agua 230mgL

6. CONCLUSOES

O biodiesel obtido a partir das visceras da tilapia, possui resultados satisfatorio, tanto na taxa
de conversdo de biodiesel com nas andlises fisico-quimicas. A porcentagem de conversdo da gordura
animal em biodiesel, em uma extracao enzimatica, foi acima do esperado. Esse método de purificacdo
promoveu uma melhora significativa no produto final, diminuindo a acidez e o teor de agua. A analise
fisico-quimica revelou que o biodiesel produzido estava de acordo com os pardmetros da ANP. Apesar
disso, ¢ necessario mais estudos para a melhoria das tecnologias usadas na extracdo da gordura e no
processo de transesterificagdo, para que futuramente as pessoas que moram em assentamentos possam
produzir um biodiesel de qualidade, com facilidade e com um custo baixo, reaproveitando assim as
visceras para a melhoria de renda e consolidacdo da tilapicultura, como também diminuir a polui¢ao
gerada pelo descarte das visceras no meio ambiente.
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