ol i
) VIICONNEP! Ay

INFRAESTRUTRA FERROVIARIA DO METRO E IMPACTOS AMBIE NTAIS NO
PERIMETRO URBANO DE TERESINA - PIAUI

Renan de Castelo Branco Araujd Maria do Espirito Santo Abreu da Rochd, Tiago Soares da Silvh
Paulo Borges da Cunha

'Graduado em Tecnologia em Gestdo Ambiental — Bélsista DTI lll do NIT. e-mail: renanmetallica@y@o.com.br
’Graduanda em Tecnologia em Geoprocessamento —eHARiil: maryasantorocha@hotmail.com

®Especialista em Auditoria Contabil e FinanceiraESZALE. e-mail: tiago@ifpi.edu.br

“Doutor em Geografia Urbana — UNESP Rio Claro. é:mailoborges@ifpi.edu.br

Resumo: As ferrovias sdo um modal em expansdo no paiss emetr6s expandem suas malhas
diariamente e o Piaui ndo est4 fora desse quadrdu@d as questbes ambientais que envolvem os
empreendimentos ferroviarios sao por muitas veeesdos de lado, remetendo a diversos problemas
que se perpetuam e se agravam quando poderiamnsetos ou mitigados. O presente trabalho busca
conhecer os principais impactos ocasionados pélaestrutura ferroviaria na cidade de Teresina —
Piaui. Foram realizadas pesquisas bibliograficastas de campo, coleta de pontos com GPS e
elaboracdo do mapa com o tracado da linha e lacdlxz das estacdes. Ao longo do estudo foram
identificados diversos impactos, em especial aipitue os problemas de ocupacdes irregulares e de
infraestrutura. Sendo assim, esses impactos fastaads e procurou-se identificar sua possivelacaus
a fim de propor medidas mitigadoras para cada wara Rnalizar procurou-se mostrar também as
vantagens e o0s impactos positivos da ferrovia erasge que futuramente esse quadro seja revertido.

Palavras—chavelmpacto Ambiental, Modal Ferroviario, Perimetro binb, Teresina — Piaui.

1. INTRODUCAO

O Brasil tem crescido em ritmo acelerado nos Ukiranos. Com isso a economia ganhou um
impulso enorme, o que reflete em investimentosalégicos nos mais diversos setores, incluindo o
setor de transportes. Contudo, existem diverso®sn@e transporte, meios esses que devem ser
empregados nas situacdes mais adequadas e asafeestdo entre um dos mais utilizados no mundo.

Porém, ao mesmo tempo em que os transportes siwieés & sociedade moderna, com todos
0s beneficios econdmicos e sociais que proporciases também trazem consigo impactos ao meio
ambiente. Logo, esses impactos afetam todos ossmégico, bidtico e antropico, portanto as
discussbes ambientais relativas a implantacdo eagh® de sistemas de transportes sao bastante
abrangentes, uma vez que estes influenciam o atab@&n que se inserem de maneira diferente.
Mesmo assim, ainda revela-se um grande desafidegratdo entre transportes, desenvolvimento
econdmico, qualidade de vida e meio ambiente, devidimensado desse paradigma e as ferrovias nao
sao excecao.

O municipio de Teresina, capital do Piaui sempnetozo com um sistema de transporte
ferroviario pouco desenvolvido. Os trilhos utilibadpara o deslocamento no perimetro urbano séo de
propriedade da companhia Transnordestina Logisiga que em conjunto com a Companhia
Metropolitana de Transportes Publicos (CMTP) conilbam a administracdo da linha nesse trecho.
Sendo assim, é comum ver o “metrd” de Teresinalidigspaco com os grandes trens de carga da
Transnordestina que passam pela cidade atravessanfstado. Com esse grande trafego de
locomotivas e vagdes ocasionam diversos problemasedo ambiente, em especial a infraestrutura
urbana e a sociedade e é com base nessa probkemétise apoia a realizacdo desse trabalho.

Dentre as principais justificativas temos em primelano as questbes ambientais, ou seja,
conhecer o0s principais impactos provenientes dasagfes e da infraestrutura ferroviaria. Justiiea-
também devido a relevancia socioeconémica queravfarrepresenta e por fim, o valor historico e
cultural que a envolve. Os anos de trajetoria derfwtivas, a arquitetura das antigas estacoesspati
depdsitos e estalagens, 0 movimento social e @st@spculturais agregados além dos biomas em seu
entorno fazem desta um patriménio que deve sedael@ trabalho propbe como objetivo geral,
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conhecer o0s impactos ambientais que a infraestruerovidria gera ao logo de seu trajeto no
perimetro urbano de Teresina — Piaui. E como ebgtespecificos; realizar um levantamento
histérico do metré e do trecho, conhecer o peofiiecondmico da populagcédo ao longo do percurso,
elaborar cartas e/ou mapas para melhor reconheindenarea de estudo e por fim conhecer os
principais impactos, suas possiveis caesapor medidas mitigadoras.

2. REFERENCIAS

O Glossario dos termos Ferroviarios da ANTF (20d€fine ferrovia como um sistema de
transporte sobre trilhos, constituido de via féreeautras instalacdes fixas, material rodante,
equipamento de trafego e tudo mais necessarioducéa segura e eficiente de passageiros e carga.
Fogliatti (2004) caracteriza a ferrovia como um aloeficiente, econémico, rapido e seguro. Polui
menos e permite uma maior conservagdo dos recnegogis, pois, em relagdo a construgdo, suas
linhas e seus tracados podem agredir 0 meio angbiimh menos que o modal rodoviario, ja que sua
faixa de atuacdo € mais limitada. Estimula o dedgimaento socioeconémico, além de favorecer o
surgimento de industrias e a geragdo de novos gogre

Para Charlier e Junior (2004), baseado em dadoBedavia Centro Atlantica (2002), o
transporte ferroviario € reconhecido por, intrimgaente, gerar o0 menor impacto ambiental, pois uma
tonelada de carga em rodovias planas de pavimentesgirequer quatro vezes mais energia ndo
renovavel do que é exigido nas estradas de feerajosbastante conhecida a relacdo 1:3:10 que
explica o consumo energético comparativo hidrosreolvia:rodovia.

Contudo, para entendermos melhor essas questdee fazcessario conhecer os conceitos de
meio ambiente e impactos ambientais que podemssan alescritos; de acordo com a Legislagdo
brasileira, meio ambiente € “o conjunto de condi¢deis, influéncias e interacdes de ordem fisica,
gquimica e biol6gica, que permite, abriga e regela ®m todas as suas formas”. (Lei Federal n°® 6.938
de 31 de agosto de 1981, art. 3°, I). Ja a Resphf;801 do CONAMA (23/01/86) definiu: “impacto
ambiental como qualquer alteragcdo das propried@sleas, quimicas e biologicas do meio ambiente,
causada por qualguer forma de matéria ou energjiftaate das atividades humanas, etc.”.

Fogliatti (2004) aponta que a escolha do tracadantke ferrovia deve levar em consideracéo as
caracteristicas fisicas, biologicas e antropicased&#o a ser estudada com o objetivo de ordenar a
exploracdo dos recursos nhaturais de acordo comisidedo aplicavel reduzindo os danos ambientais
que possam ser causados em funcédo das interverRdims Coelho (20037?), 0 senso comum Vvé o
impacto ambiental como um mero resultado, com diegxausais relativamente claras, ou seja, para
cada perturbacao haveria um desdobramento, istm &feito. Os estudos apoiados na visao acritica
deste conceito, com raras excec¢des, primam pelsedé causa e efeito de natureza linear, unitausa
e determinista.

Stopatto (1987), ja citava que na construcdo demepas plataformas ferroviarias, dava-se
pouca importancia ao estudo da infraestrutura entigriais com as quais eram confeccionadas, o
que resultou em diversos casos de insucesso. Catencomo exemplos os problemas relativos ndo
sé a sua instalagdo, mas também ao seu funciomamé&nd caso da poluicdo, desmatamentos,
acidentes de trabalhos, invasdes das faixas dendnmassagens de nivel criticas, além de problemas
recentes com obras de grande porte, por estaramostando incapazes de obter o licenciamento
ambiental ou estdo sendo embargadas por descumpossrem relagdo ao mesmo.

Mendes (2006), afirma em seu trabalho que a phatlegislacdo brasileira aplicada a ferrovia,
da exposicao de conceitos aplicados ao setor etddaepratico do transporte ferroviario de cargas
perigosas, podemos propor modificagfes nas atiegla@os setores inerentes a ferrovia de forma a
corrigir e reduzir riscos de geracdo de passivoiemdl nesta atividade, assim como evitar a
aplicacdo de sanc¢Bes pecuniarias as concessiofgdrasarias brasileiras.

3. AREA DE ESTUDO

O capital do Estado do Piaui, Teresina, atingiammde 2010 o nimero de 814.439 habitantes.
Sendo assim, a cada ano que passa a cidade alwarg@niveis de desenvolvimento em todos os
setores. Na educacao conta com unidades desdeacédule todos os niveis. Os sistemas de agua,
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energia, além da coleta de lixo atendem a maide s residéncias (acima de 85%) e o sistema de
saude é referéncia no nordeste. A economia seaba&sei atividades comerciais, industriais e
atividades agropecuarias. Na industria, destacaiséulstria téxtil e de confeccdes, que exporta par
outras regides e gera cerca de dez mil empregosirdid montadoras de bicicletas, industrias de
bebidas, medicamentos, quimica, moveis e ceramitee outras. A construcdo civil merece destaque
por ser um setor em rapida expanséao, devido &akzticdo da cidade nos ultimos 15 anos. O Quadro
1 traz as caracteristicas morfoclimaticas do mpiic{adaptado da FUNDACAO CEPRO, 2011).

Area 1.391,9 km?2

Tropical subdmido quente, com duragdo do periodo se

Clima ;
de seis meses.
Temperaturas medias Entre 22°C e 38°C.
= Floresta decidual secundaria mista, babagual e @amp
Vegetacgao
cerrado.
Precipitacdo pluviométrica 1.365,3 mm
Recursos hidricos Rios Parnaiba e Poti, varias lagoas naturais batac

Podzoélicos vermelho-amarelo plintico e abruptico,
Solos associado a solos aluviais erutréficos, latossplos
vermelho-amarelo e areias quartozosas
Quadro 1: Caracteristicas morfoclimaticas de Teresina.
FONTE: Diagnéstico Socioecondmico de Teresina, Funda¢aeR0D, 2011.

4. MATERIAL E METODOS

Para a realizacdo do presente trabalho o primesegfoi a busca por referéncias na literatura
afim de que o0 mesmo obtivesse maior consisténaigesquisas foram realizadas nas Bibliotecas Dr.
Francisco Montojos, localizada no Instituto Fedel@lPiaui (IFPI) Campus Teresina — Central e na
Biblioteca do IFPI Campus Teresina Zona Sul. Somadapesquisas em 6érgaos publicos, também
foram realizadas pesquisas via internet em sitgsrgamentais ou outros que abordassem a tematica,
além de revistas, periodicos, artigos e trabalhiestificos, Estudos de Impacto Ambiental de
Ferrovias dentre outras fontes. O objetivo corsistin adquirir informacdes fossem historicas,
quantitativas ou qualitativas sobre o tema abordamdrabalho. Também frisou-se a obtencéo de
documentos tais como estudos, cartas e mapas.

Os estudos de campo ocorreram ao longo dos meseside e Julho de 2012. No més de junho
correram visitas de reconhecimento para diagnestiteacado da ferrovia, a localizacdo das estacdes
e de possiveis pontos de interesse como passagerigedl e obras de arte, dentre outros. No més de
julho voltou-se a campo para coletar os pontosntierésse com o auxilio do GPS e realizar o
levantamento fotografico dos mesmos além de coasegsentrevistas informais com moradores e
trabalhadores. Para a construcao do mapa foiaddin Google Earth.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO
5.1. HISTORICO DA LINHA E DO METRO

O Metrd de Teresina foi criado em 15 de agosto @&9,1com o objetivo de implantar um
transporte de alta capacidade para o aglomeradoade Teresina. O metrd teresinense foi uma idéia
do entdo governador Alberto Silva. Para reduzicustos da obra, o projeto aproveitou ao maximo a
linha férrea existente que corta Teresina, adotnsta diesel cedidos pela RFFSA que operaram nas
ferrovias do Rio Grande do Sul, e também manteviéota métrica ja existente em suas vias. A linha
1 do metrd entrou em teste operacional em noveddd®90 e foi inaugurado comercialmente no dia
5 de junho de 1991. Entretanto, faltavam-lhe: @stoag¢éo do ramal Bandeira, a construgcdo de oito
estacdes das quinze projetadas (nenhuma com igd@dra ndo havia sido feito nenhuma alteracao
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nas linhas de 6nibus que promovesse como recomenuagrojeto, a alimentagdo de transporte
ferroviario.

O orgdo responsavel pelo gerenciamento, contr@eragao, manutencdo e fiscalizacdo do
metrd é a Companhia Metropolitana de Transportddid®s (CMTP), empresa publica de direito
privado, com patrimdnio préprio e autonomia adntiatt/a e financeira. Hoje o metrd conta com
nove paradas, saindo inicialmente do bairro Ita(zoéa Sudeste), passando pelos bairros Dirceu I,
Parque Ideal, Renascenca, Boa Esperanca, Ilhatas,oCMatinha e por finalizando seu percurso na
Praca da Bandeira (centro) com uma velocidade na&d&b km/h (Figura 1). Ao fim do dia quando o
metrd é recolhido € feito nele uma limpeza, veaificse ha algo de errado ou quebrado nos vagodes.
Ha também uma equipe responsavel pela limpezaseo@tao dos trilhos.

Flgura 1- Trajeto do metrd no penmetro urbano de Teresmmm com suas estacgoes.
Fonte: Adaptado do Google Earth, 2012.

5.2. PRINCIPAIS IMPACTOS AMBIENTAIS

Em Teresina a ferrovia possui papel fundamentdunocionamento do municipio, em primeiro
plano por estar ativa recebendo trens de Séo LMi& e Fortaleza — CE, em segundo por parte de seu
tracado (localizado dentro do perimetro urbano)ceenpartiihado com o metrd de superficie que
realiza o transporte de passageiros ao longo @aeiftransporte esse tido como rapido e de baixo
custo uma vez que o trajeto é realizado em cer&b aainutos e a passagem do metrd teresinense é a
segunda menor do pais). Para suportar o transitmetod e ainda dos trens o estado geral de
conservagdo da linha férrea e da sua infraestryiade ser considerado bom, contudo existem
diversas varidveis ao longo de seu tracado quendsee consideradas e analisadas criteriosamente.

Como exemplo disso no ano de 2011 o metrd sofreosvélescarrilamentos em virtude de
algumas falhas na estrutura da via férrea que @odeser evitadas com a devida manutencéo. Dentre
0s motivos estavam: as condi¢Bes dos dormentesutid jd desgastados (Figura 2), as condi¢des do
lastro e sublastro (que com a presenca das chaaharam “afundando” no terreno), o desnivel entre
os trilhos e outros. Em casos mais isolados e meeosntes também ja houveram acidentes
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envolvendo batidas entre o metr6 e outros veicwsgpassagens de nivel e entre o metrd e os @ens d
Transnordestina (esses bem mais antigos). As paiscicausas em ambos 0s casos foram a
imprudéncia e a falta de comunicacdao eficiente.

Figura 2 —Dormentes novos ja gastos e desalinhados. Figura 3 —Queima para alizago de capina.
Fonte: Araujo, 2012. Fonte: Aradjo, 2012.

Além dos acidentes existem outros impactos quelegwoos fatores morfoclimaticos locais
como é o caso da proliferacdo de mato ao longedavia durante o periodo chuvoso, o que faz
necessario a realizacdo de capinas (essas realizadgaaior parte manualmente com auxilio de foices
e facdes, porém em determinadas ocasifes podexger @r uso da capina quimica que é bastante
agressiva ao meio ambiente). Ja nos meses maisequas queimadas no entorno dos trilhos sao
bastante problematicas (Figura 3), pois causantipahmente a poluicdo atmosférica, problemas a
saude e compromete a infraestrutura ferroviariae eutros impactos.

E evidente também a presenca de gargalos ferrosjatentre eles o principal é a invasédo das
faixas de dominio da ferrovia por construcdes ulags (Figura 4), reduzindo a velocidade das
composicdes, gerando custos, queda da produtivielaideos ao sistema. Também é possivel detectar
0 excesso de passagens de nivel em determinadis plonpercurso, comprometendo a seguranca e o
risco de vandalismo. Esses problemas sao maieiasios bairros de classe média-baixa (em especial
o Conjunto Dirceu Arcoverde), onde também se dastaguestdo do lixo residencial que acaba sendo
despejado as margens dos trilhos tanto pela falteokkta quanto pela falta de cidadania, resultando
em um sério dano na saude publica (Figura 5).

: : = s
Figura 4 —Proximidade das casas com a ferrovia. Flgura 5- TraveSS|a |rregular e acumulo de entulho.
Fonte: Aradjo, 2012 Fonte: Araujo, 2012
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Ainda foi possivel identificar outros impactos, e poluicdo sonora devido o nivel de ruido,

problemas relacionados a manutencgao dos trilhes éodomotivas, podendo gerar a contaminagéo do

solo e dos recursos hidricos, acidentes de trapalteracdo no comportamento do ser humano e
outros problemas de salde, choques estéticos iketigicos e outros descritos no Quadro 2.

IMPACTOS AMBIENTAIS DECORRENTES DA OPERAGCAO DE FERR OVIAS

IMPACTOS |

POSSIVEIS CAUSAS

MEDIDAS MITIGADORAS

Movimentacao do veiculo ferroviario

1. Aumento do nivel de ruido
em funcéo da movimentacéo
do veiculo.

2. Alteracao do temperamentd
e da capacidade intelectual dq
ser humano.

3. Alteracdes da salde humar
4. Alteracg6es estruturais dos
empreendimentos préximos a
linha.

5. Poluicao atmosférica.

via, principalmente nos meios
urbanos.

6. Acidentes em passagens de

- Atrito entre a roda e o trilho.
(1/2/4)

- Irregularidade da vig1/2/4)

- Desgaste dos trilhogl/2/4)

- Funcionamento da locomotiva
(5/6)
a. Cruzamento da via férrea com
ruas.(6)

D

- Utilizar trilhos longos soldados e
palmilha de borracha entre trilho e
placa de apoio e alguns sistemas noy
como barreiras de som de acrili¢b)

. - Reconstituir, melhorar a linha e
substituir os elementos gastos para
diminuir o nivel de son{1)

- Submeter os funcionarios envolvido
a exames periédicos e exigir que este
utilizem protetores auriculared./2/3)

- A fim de reduzir o nivel de vibracao
podem ser utilizados novos sistemas,
como os do tipo massa — mo(d)

- Priorizar o uso de locomotivas
elétricas(5)

- O cruzamento das vias deve ser feit
em angulo reto, devem ser colocados
sinais & distancia indicando a
aproximacao da passagem, além de
placas de aviso com sinalizacéo
luminosa.(6)

- As passagens de niveis devem ser
protegidas por barreiras e os
cruzamentos devem ser dotados de
contratrilhos. (6)

oS,

Servicos de limpeza

1. Contaminacéo do solo.
2. Contaminacéo do lencol
fredtico.

3. Poluicdo atmosférica.

4. Alteracdo da salde humang

- Acao de herbicidagl1/2/3/4)

1.

- Os funcionarios devem utilizar
equipamentos de protecédo individual.

limpeza dos bueiros, valas e valetas ¢

realizada a fim de que sejam evitados
entupimento e destruicdo desses
elementos(1/2/3/4)

A

Servicos de

substituicdo de dormentes, trilhos, assirios e fixacbes

1. Reducéo de acidentes.
2. Reducao do nivel de ruido.

- substituicdo de dormentes,
trilhos, acessorios e fixacdes
danificados(1/2)

- Sem efeito para este item por
apresentarem impactos positivos.

Servi

¢os de manutengdo do equipamento ferroviario

1. Geracéo de efluentes.

- Atividades inerentes a
manutencéo do equipamento
ferroviario. (1)

- As operac06es dos servigos de
manutencgdo do equipamento ferrovid
devem ser feitas em areas
pavimentadas, bem como devem ser
instaladas caixas de areia e caixas
separadoras de 6leo a fim de que ess
elementos nao atinjam o solo e os
cursos d’agual)

ki

0

es

Servicos de reconstituicao de linha

1. Acidentes com operarios. |

- Falta de treinamentqpae | - Treinar operarios quanto aos cuida

dos




»
') VIl

Congresso
PALMAS

-

-
.
[ »
(TS s
y A
B :

Ll

1/

Norte Nordeste d qu
TOCANTINS . 2012

| dos operariog1)

| com a segurancél)

Servi

os de recondicionamento de trilhos e dormerge

1. Exploracédo de arvores em
busca de madeira.

2. Aumento da poluicdo
sonora.

- Recondicionamento de
dormentes de madei(a)

- Utilizacdo de maquinas e
equipamentog2)

- Usar novas tecnologias e materiais,
como por exemplo, dormentes de
plastico.(1)

Funcionamento do estaleiro de dormentes

1. Geracéo de efluentes.

2. Acidentes.

3. Contaminacgéo do solo e da
agua (inclusive do lencol
freatico).

4. Morte de organismos como
peixes e quaisquer outras
formas animais e/ou vegetais.
5. Alteracao da saude humana

- Utilizacéo de produtos
quimicos.(1/2/3/4/5)
- Derramamento de
preservativos ou outras
substancias quimica@)
- Rompimento de tanques de
armazenamento, cilindros de
tratamento e tubulacdes.

1. (2/3/4/5)
- Vazamentos em canos
pressurizadog2/3/4/5)
- Vedacdes deficiente@/3/4/5)

- Para estaleiros de dormentes, no c3
de derramamento de preservativos, a
autoclave e os demais equipamentos
que contenham preservativos, devem
ser colocados sobre bacias, com bom
de retorno, capaz de fazer contengéo
nos casos de derramamern(®/4/5)

- No caso de derramamento de agua
oriunda do vapor, utilizar o método dd
ciclo fechado, que consiste na
transferéncia de agua de um
reservatério para a autoclave que no
final do processo, retorna para o
mesmo(2/3/4/5)

- Os efluentes gerados pelas usinas
devem receber destino adequado pat
evitar a contaminacédo do so(8/4/5)

- A &rea do depésito dos tanques e
tubulacBes deve ser coberta e com
drenagem que canaliza para o
reservatério de emergéncia qualquer
derramamentd3/4/5)

- Os funcionarios devem utilizar
equipamentos de protecdo individual
bem como produtos que formam
barreiras protetoras a agéo de produt
quimicos, nas operagdes de rig@s5)

- Durante o trabalho ndo devem ser
ingeridos alimentos e/ou bebidas.
Evitar colocar a méo ou outro objeto I
boca.(5)

ba

na

Operacao dos terminais

1. Aumento do nivel de ruido.
2. Poluicao atmosférica.

3. Poluicao da agua e do solo
4. Alteragdo da saude humang
5. Obstrucdo dos sistemas de
drenagem.

6. Transmissédo de doencas.
7. Geracao de efluentes.

8. A prépria presenca do
terminal pode causar choqueg
estéticos.

9. Acidentes por
atropelamento.

- Funcionamento de

equipamentog1)

- Rompimento de tubulacdes.
1.(3/4/5)

- Possibilidade de incéndia®)

- Funcionamento das instala¢dé¢

dos terminais(8)

- Nos terminais de passageiros deve
providenciado a vedacédo dessas
estruturas, bem como colocacéo de
guardas para realizarem a fiscalizaca
além de limpeza e manutencgao
»sadequadag2/3/4/5/6/7/9)
- Para evitar acidentes, os funcionarid
devem ser portadores de equipament
de protecao individua(9)
- Os choques estéticos podem ser
mitigados utilizando de elementos de
paisagismo, como areas verdes, cent
de lazer, visando integrar o terminal 3

ambiente externd8)

ser

ros

FONTE: Adaptado de Fogliatt

Quadro 2: Impactos ambientais resultantes do processo d@fusmmento da ferrovia no perimetro urbano
Teresina e suas respectivas medidas mitigadoras.

de

i, 2004.
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6. CONCLUSOES

Apesar de os resultados demonstrarem muitos impactbientais negativos devido a operacao
da linha férrea, estes ndo séo os unicos. A ferpak diversos beneficios que podem ser aplicados
sociedade e ao meio ambiente, dentre eles: inceatproducdo das industrias de material ferroviario
(através da compra de novas locomotivas), alterdgdmatriz de transporte, reducao das tarifas de
transporte, integracdo dos modais existentes, aom@m tempo de conservacdo das rodovias,
diminuicdo dos congestionamentos e do numero dkertes (através da ligacdo de ferrovias com
rodovias, transferindo cargas e passageiros dasviesd para as ferrovias), mudanca no uso e
ocupacao do solo (valorizacdo e desvalorizacdandedis), ofertas de emprego e dinamizacdo da
economia local entre outros. Por fim, é importdetabrar que eficiéncia e a integracdo entre os
diversos tipos de transportes sdo fatores fundaisepara o crescimento econémico do pais, pois
permitem o deslocamento de pessoas, a acessikilidag@ducacdo, a informacdo, a saude, a
comercializacdo de bens, a integracdo social @eacr de polos comerciais, industrias e de lazer. O
gue se propde é olhar um pouco sob a 6tica ambietiteando os meios de transporte de maneira
sustentavel é possivel ndo sO evitar danos ao amimente, mas também prover uma melhor
qualidade de vida a sociedade.
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