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Resumo: Este estudo tem por objetivo a proposicdo de uma metodologia para trabalhar como modelos
atdbmicos no ensino de Ciéncias. Para tanto, procurou-se identificar a metodologia utilizada pelo professor
em sala de aula, e a partir dai sugerir uma metodologia com énfase na aprendizagem por explicagdo e
contraste de modelos, de acordo com Pozzo (2009). Realizou-se uma pesquisa em vinte e uma escolas da
rede publica de Manaus para conhecer a metodologia utilizada pelos professores para ensinar Ciéncias. A
partir dai buscou-se elaborar o referencial teérico da pesquisa, emergindo a explicagdo e contraste de
modelos como sustentacdo para a elaboracdo da metodologia. Esta foi elaborada com base na sequencia

didéatica 2 sugerida por Zabala (1998), compondo-se de sete momentos.
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1. INTRODUCAO

Levando—se em consideracdo a separacdo dos saberes, tratados de forma multidisciplinar e
como consequéncia desastrosa o ensino aprendizado defasado, a aprendizagem por explicagdo e
contraste de modelos vem como uma estratégia alternativa ao ensino, pois quando levamos em
consideracdo o conhecimento prévio do aluno, este tem mais possibilidade de significa-lo, levando a

aprendizagem.

No enfoque da aprendizagem por explicacdo de contraste e modelo podemos sair da chamada
aprendizagem mecénica, onde 0 conhecimento se armazena sem interagdo com o cotidiano, nédo
apresentando relevancia, sendo assim esquecido. Passamos entdo, nesse enfoque ao “‘conhecimento
pertinente [como] capaz de situar qualquer informacao em seu contexto, e se possivel, no conceito em
que esté inscrito [...]. O conhecimento progride principalmente pela capacidade de contextualizar e
englobar” (MORIN, 2000, p 15).

Para que ocorra a aprendizagem no sentido apresentado é necessario que os professores
atendam as necessidades educacionais dos alunos, apresentando o contetdo de forma significativa,
entretanto para que isso ocorra o aluno deve estar disposto a aprender, caso contrério o aprendizado

continuara na configura¢do mecanica.

ISBN 978-85-62830-10-5
VIl CONNEPI©2012


suporte
Textbox
ISBN 978-85-62830-10-5

VII CONNEPI©2012




=y e N
.-h VIICONNEPI'

PALMAS TOCANTINS 2012

Considerando 0 exposto, neste estudo temos por objetivo propor uma metodologia para
trabalhar como modelos atbmicos no ensino de Ciéncias. Com essa intencdo, procuramos -identificar a
metodologia utilizada em vinte e uma escolas publicas de Manaus. A partir dai -elaboramos uma
metodologia com énfase na aprendizagem por explicacdo e contraste de modelos (POZZO, 2009). A
metodologia que é composta por sete momentos teve por base a sequéncia didatica 2 sugerida por
Zabala (1998).

2. MATERIAL E METODOS

A partir de uma pesquisa realizada juntamente com os demais alunos da disciplina de
metodologia do ensino de ciéncias, procuramos identificar a metodologia utilizada em vinte e uma
escolas publicas de Manaus. A partir dai elaboramos uma metodologia com énfase na aprendizagem
por explicacdo e contraste de modelos (POZZO, 2009). A metodologia que é composta por sete
momentos teve por base a sequéncia didatica 2 sugerida por Zabala (1998).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
Segundo Nérici (1973, p. 188) a metodologia do ensino, de modo geral, deve conduzir ao
educando a auto- educagdo, a emancipacdo do professor ,isto €, deve leva-lo a autonomia. Para

tanto, é necessario que a aprendizagem da ciéncia ocorra de modo significativo.

A aprendizagem é muito mais significativa & medida que o novo contetido é incorporado as
estruturas de conhecimento de um aluno e adquire significado para ele a partir da relacdo com seu
conhecimento prévio (AUSUBEL, 2001, PELIZZARI et al. ,2002, p.37-42.).

Tomando em consideragdo que o aluno possui um conceito prévio denominado saber sabio,
podemos concluir que “a escola nunca ensinou saberes, mas sim contetdos de ensino que resultam de
cruzamentos complexos entre uma ldégica conceitual, um projeto de formacdo e exigéncias
didaticas”.(ASTOLFI;DEVELARY,2001,p.51)

A aquisi¢do do conhecimento cientifico acontece por meio da mudanca, através do processo
de instrucdo onde o conhecimento cientifico é uma interagdio com o cotidiano (POZO;
CRESPO,2009.)

O ensino por explicacdo e contraste de modelos é a forma como se representa o0 conhecimento
existente em um dado dominio. O ensino por modelos se torna uma proposta eficiente, pois consiste
em contrastar 0s modelos alternativos como o ensino tradicional da ciéncia, ensino por descoberta,
ensino expositivo, ensino por meio do conflito cognitivo para os alunos compreenderem as diferencas

conceituais de forma a relaciona-las e integréa-las metacognitivamente.
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“A educagio cientifica deve ajudar o aluno a construir seus proprios modelos, mas também a

interroga-los e reescrevé-los a partir dos modelos elaborados por outros, sejam seus proprios colegas
ou cientistas eminentes” (GLYNN; DUIT,1995b; OGBORN et al, 1996.)

A proposta segue a sequéncia didatica 2, sugerida por (Zabala (1998), em que podemos
trabalhar com contetdos conceituais, procedimentais e atitudinais, buscando por meio abordar

evolucdo e interacdo do conceito para a aprendizagem do aluno.

Antes de apresentar a proposta metodolégica vamos expor a confec¢do dos prototipos,
fundamentais no desenvolvimento da metodologia. Esses protétipos podem ser elaborados juntamente

com os alunos e até se configurar em um momento da metodologia.
3.1 Elaboracéo dos protoétipos

Tomamos como inicio das atividades o relatorio elaborado pelos alunos do 4° periodo de
licenciatura em Quimica e Ciéncias Bioldgicas em vinte e uma escolas para conhecer a metodologia
utilizada pelo professor para ensinar Ciéncias. Também contamos com 0 acompanhamento em sala de
aula durante um semestre, em uma escola da rede publica localizada na zona centro sul de Manaus, no
turno noturno. Na escola, levamos em consideragdo o ambiente escolar, desde sua estrutura fisica
passando pela postura dos alunos em sala de aula, os recursos disponibilizados pela escola, bem como
a metodologia utilizada pelo professor em sala de aula.

No acompanhamento das atividades em sala de aula de uma turma do 9° ano com 23 alunos de
idade entre 14 e 20 anos, percebemos a dificuldade que os alunos tinham na compreensdo da
distribuicdo de elétrons. Com isso, propomos ao professor a utilizagdo de modelos atémicos. Entéo
partimos da ideia de confeccionar prot6tipos de modelos atbmicos para que os alunos pudessem
visualizar e tocar, enfim perceber as diferencas e detalhes de um modelo para o outro aprender um
pouco mais sobre seus criadores o que os levou a pensar e criar 0s modelos, analisar a época em que

0s modelos foram criados e contextualizar a histéria destes modelos.

A confeccdo dos modelos atdbmicos foi feita com 2 bolas de isopor de 0,95cm,3 bolas de
isopor de 0,70 cm e 48 bolas de 0,15cm, cola isopor,3 m de arame,1 caixinha de palito de dente, tinta
guache azul, branco, amarelo, vermelho, cola quente, plastico, cola com gliter, palito de dente, copo
descartavel transparente, 1 folha de emborrachada amarela, plumas de cores variadas, 3 cabides
transparentes redondos. Para a confec¢do do tablado de distribuigdo eletronica foi utilizado folha de
isopor 0,25cm,1 folha de emborrachado verde lim&o, metade de uma bola de isopor de 0,70 cm, 16

bolinha de 0,15 c¢m, tinta guache branca e azul.

3.2 Montagens dos Modelos Atémicos
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Figural: modelo atbmico de Dalton

Na montagem deste prot6tipo partiu-se da teoria de John Dalton (figura 1), segundo o qual o0 &tomo
seria uma esfera macica e indivisivel, desta forma pintou-se com a cor -laranja as duas partes da bola
de isopor de 0,80 cm. Esta cor foi escolhida metodologicamente para dar ideia de fusdo, e com tinta
dourada pincelou-se para realcar esta ideia. Ao término, fixou-se o_protdtipo com cola quente em uma

base constituida de copo descartavel e emborrachado amarelo.

Figura 2: Modelo atdmico de Thomson

Na montagem do prot6tipo do modelo atdmico de Thomson (figura 2), partindo da teoria de que o
atomo era composto por prétons e neutros e que em seu nucleo estes estavam agrupados e os elétrons
encontravam-se encravados neste nucleo. Pintou-se novamente a bola de isopor central da cor laranja
para seguir o padrdo preestabelecido para da ideia de fusdo do préton com néutron, e as bolinha que
representam os elétrons pintou-se de azul uma cor fria para representar a carga negativa e fixou-se
esta estrutura com cola quente em uma base feita de copo descartavel e emborrachado amarelo,
identificando-se 0 modelo com uma placa de identificacao.
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Figura 3: Modelo atémico de Rutherford

Este prototipo parte da ideia da teoria de Rutherford (figura 3) que o 4&tomo e constituido em seu
nucleo por prétons e néutrons e ao seu redor os elétrons giram em orbitais. Partindo desse principio o
nucleo foi pintado de cor laranja e as bolinhas de isopor menores foram fixadas nos arames para dar
sensacdo de espacos livres e pintadas de verde que apresenta-se como uma cor fria dando a ideia de
negatividade .

Figura 4: Modelo atdmico de Bohr

Neste modelo atémico (figura 4) partiu-se do principio de acordo com a teoria de Bohr que os elétrons
estdo localizados em orbitais envoltos em nuvens eletrénicas. Por isso, foram utilizadas plumas para
transmitir esta sensacdo ao aluno de nuvens ou leveza, e cada camada foi colocada uma pluma com cor
diferente para distinguir as camadas eletronicas, novamente o nucleo foi representado com a cor
laranja e pincelado com tinha metélica da mesma cor, os elétrons foram pintados de azul pelo fato de
apresenta uma cor fria e dando a ideia de negatividade. Para finalizar foi feita a identificacdo do

prot6tipo com uma pequena placa.
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Figura 5: 4tomo de Carbono

Para que os alunos visualizassem melhor a composi¢do do nicleo construiu-se um proto6tipo do &tomo
de carbono (figura 5). O seu nucleo foi representado por bolinhas vermelhas que representam os
prétons e bolinhas amarelas representando os néutrons a jungdo das cores resulta o laranja, colocadas 6
bolinhas de cada para que os alunos contassem e verificassem que o resultado é a massa do atomo, no

caso 12, e ao seu redor os elétrons foram pintados com azul para demonstra a negatividade do mesmo.

Figura 6: tablado da distribuicéo eletronica

Este tablado (figura 6) foi construido com duas folhas de isopor como suporte e uma folha de
emborrachado verde limdo para acabamento. A esquerda da folha, como mostra a figura, foi fixada
com cola guente metade de uma bola de isopor de 0,70 cm pintada de cor laranja e pincelada com tinta
metéalica da mesma cor. A direita, foi desenhado com pincel as camadas eletrdnicas. As bolinhas
menores foram cortadas pela metade e pintadas de azul que é uma cor fria e representa a carga
negativa. Cada bolinha em seu centro foi fixada com cola quente e metade de um palito de dente para

aderir ao tablado como uma tachinha.

Apos a elaboragédo do prototipo, passamos a proposicdo da metodologia para ensinar modelo atdémico,

utilizando os protétipos.
4 Metodologia proposta

A metodologia proposta é composta por seis passos, com base na sequéncia didatica 2 sugerida por
Zabala (1998). Nessa sequéncia os conteudos sdo fundamentalmente procedimentais e conceituais,
quanto & compreensdo de conceitos associados, e 0s contetdos atitudinais; aparecem na fase de

dialogo entre alunos e professor.
1° Passo: Apresentar o contetdo

O professor expbe aos alunos uma situacdo problema que deve ser solucionada utilizando conceitos,

procedimentos e atitudes. Sugerimos a seguinte pergunta: De que é constituida a matéria?

2° Passo: Busca de Soluges-
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O professor pede que os alunos exponham diferentes formas de resolver o problema. As respostas

serdo anotadas para a elaboracdo de um conceito, ainda provisério.
3° Passo: Exposicdo do conceito

A partir das respostas dos alunos, o professor, juntamente com a turma elabora um conceito. Em
seguida, o professor faz uma aula expositiva sobre a historia dos filésofos e os modelos atdmicos,

apresentando os modelos confeccionados.
4°Passo: Entendendo os modelos atdomicos

Em seguida formar quatro grupos e colocar a disposi¢do alunos materiais de leitura sobre os quatro
modelos atdémicos, solicitando que elaborem um texto estabelecendo semelhancas e diferengas e

apontando caracteristicas evolutivas.
5° Passo: Construindo os modelos atbmicos

Colocar a disposicdo dos alunos materias para que elaborem os modelos atdmicos, utilizando como

referéncia os textos elaborados.
6° Passo: Socializagao

Os alunos apresentam os modelos para toda a turma, identificando suas caracteristicas. Em seguida
professor e alunos elaboram um novo conceito, comparando-0 ao conceito provisorio, procurando

identificar se conseguiram responder ao problema inicial e avangaram na construcéo do conceito.
7° Passo: Avaliagdo escrita

Solicitar aos alunos que elaborem um texto relatando o processo vivido para aprender sobre modelo

atbmico e apresentem a resposta ao problema inicial “de que ¢ constituida a matéria?”
6. CONCLUSOES

O profissional do ensino de quimica construindo seus protétipos de baixo custo podera adapta-
lo da maneira que melhor Ihe convier para melhorar o aprendizado dos alunos, pois estes apresentam

as seguintes vantagens em relacdo aos comerciais: baixo custo e mobilidade, versatilidade.

A sequéncia pedagogica descrita neste artigo podera tornar a aprendizagem mais significativa
com consequéncia duradora para o aluno, além de torna a aula interativa com recursos visuais,
trazendo a tona a ludicidade, pois os alunos poderdo se sentir a vontade para tocar e sentir 0s
protdtipos com o tablado e os alunos brincarem com a distribuicdo eletronica dos 4tomos, enquanto

aprendem.



-
Ay §
7 VIICONNEPI-
Al ’
KEDK
4 de Pesquisa e Inovagio p

L83 Congresso Norte Nordeste
\. -‘:" PALMAS . TOCANTINS . 2012

Esperamos que a metodologia seja revista pelos professores, desenvolvida e avaliada na

intencdo de contribuir para um ensino de Ciéncias mais dindmico e significativo.
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