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Resumo: Em virtude da forte atividade de fruticultura rgifo do Vale do Acu, problemas como a
lixiviagdo de agentes quimicos de controle de mrégarotoxicos) e fertilizantes para os cursosuag
podem acarretar graves problemas para o meio atepgésaber: danos a satde humana e animal pelo
consumo dessas aguas, proliferagdo descontrolademgbactérias em corpos d"agua, liberacédo de
toxinas, contaminacdo com ions de metais pesadafredoutros. O objetivo do presente trabalho é
conhecer as principais caracteristicas fisico-qumidas aguas da regido do Vale do Acu e estudar
alternativas tecnolégicas para o tratamento desjass. E muito importante conhecer os aspectos
ambientais dos Recursos Hidricos e salde public¥ate do Acu: o descarte descontrolado de
esgotos domésticos em corpos hidricos naturaiscentaminacdo desses corpos em virtude das
atividades agricolas tém elevado substancialmentéveis de nutrientes, N e P, nas 4guas da regido
do vale do Agu. Em fungdo disso os indices defpralfdo das cianobactérias e as toxinas liberadas
na &gua precisam ser urgentemente investigadoserddiv outros elementos potenciais de
contaminagdo na regido estdo sendo paralelametngades para 0 monitoramento e controle da
gualidade dos corpos hidricos. Os resultados j@adbtaté o momento mostraram que as aguas da
regido apresentam elevados indices de durezg*a280 mg.L* CaCQ), turbidez superior a 80 NTU

em ecossistemas l6ticos rasos; oxigénio dissold@d mg.L"; sélidos dissolvidos maiores que 500
mg.L"; dentre outros fatores. Diante da caracterizagioafjuas da regido do Vale do Acu, ha a
necessidade de investigacdo de alternativas deanento das aguas da regido, etapa em andamento.

Palavras—chave: Eutrofizacdo, nitrogénio e fosforo, caracterizag@ico-quimica, tratamento de
agua.

1. INTRODUCAO

A agricultura irrigada representa uma das mais itaptes atividades econdmicas da regido do
Vale do Acu, localizada na Mesorregido Oeste Patigim virtude das praticas convencionais de
cultivo vegetal, pelo uso de fertilizantes artdisi e defensivos agricolas a base de agentes ggimic
os recursos hidricos da regido tém sofrido com teates contaminagdo. Como resultado desta
contaminagao, o reservatorio Armando Ribeiro Gamga(com 2 milhdes e 400 mil m3), maior agude
do estado do Rio Grande do Norte, tem apresentalittes de contaminacéo severos pela presenca de
cianobactérias, chegando a 1,0 milh&o células paromeservatorio (Costa et al. 2006; Costa et al.
2009). Estes valores excedem o limite maximo d#dinpela resolugdo CONAMA 357/2005
(Resolugcdo CONAMA 357/2005) para aguas de Classietitinadas ao abastecimento humano apés
tratamento convencional (simplificado). O ndo emigamento das aguas do acude na Classe Il indica
que ha necessidade de tratamentos avancados peaj@aneé agua ao abastecimento publico, pratica
gque ndo ocorre na regido. Esta ineficiéncia foi mmvada por Costa et al. (2006), que mostrou a
presenca de numerosas células (~ 4000 cel.ml-Diahmbactérias na agua tratada proveniente do
reservatério Armando Ribeiro Gongalves.

Estudo realizado por Panosso et al. (2007) mostuoi vinte espécies de cianobactérias
relatadas na literatura cientifica como potenciabmeprodutoras de cianotoxinas, tais como
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microcistinas, cilindorspermopsina e saxitoxinasntr&anto, a presenca de cianobactérias
potencialmente toxicas na 4gua ndo € uma provalivecp da presenca de cianotoxinas, ja que ha
uma variabilidade genética natural das populac@esitq a capacidade de sintese de compostos
téxicos. As toxinas sintetizadas pelas diversasotiactérias toxicas precisam ser mais profundamente
investigadas no ecossistema da regido do Vale do Ag

As causas para a proliferagdo das cianobactérsseannrsos hidricos da regido do Vale do
Acu, precisam ser melhor compreendidas. Especiaddmem virtude da presenca de nutrientes
dispostos inadequadamente por atividades indusstagricolas e domésticas. Os pontos de descarga
de efluentes a montante do acude Armando Ribeirg&ees precisam ser identificados. A Tabela 1
mostra os resultados da concentracdo de nitrogéfisforo em reservatérios da regido do Vale do
Acu, de acordo com Camara, 2007. A remocdo de matientes da agua, principalmente fosforo,
por métodos fisico-quimicos ocorre basicamente greleipitacado dos sais de fosforo a base de ferro e
célcio.
Tabela 1. Concentracdo dos elementos nitrogénab d¢ofidsforo total na Barragem Armando Ribeiro

Gongcalves e do Canal do Patax0, na regido do \tekezd (adaptado de Camara, 2007).

Area contaminada Elemento Concentracdo, mgL Padrao CONAMA
357/2005, mg.[*
Barragem Armando Niota 5,1-6,5 1,27
Ribeiro Gongalves Potal 2,1-2,16 0,02
A Ntota\ 2,77 2,18
Canal do Pataxé Pow 0.17-0.19 0.02

O objetivo deste trabalho foi realizar uma carazd€éio fisico-quimica das aguas em alguns
pontos da regido do Vale do Acu, investigar os elgns mais criticos, em termos de impacto a
qualidade dos rios, lagos e aquiferos, e properraltivas tecnologicas para o tratamento das d@tpuas
regido. Os efeitos da remocao de nutrientes da fagam observados em funcdo da proliferacdo de
cianobactérias em sistemas controlados.

2. MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi dividido em duas etapascrdes a seguir.

Etapa 1: Coleta das amostras. As amostras foragtadals em trés pontos localizados no
municipio de Assu/RN: 1) Lagoa do Piatd, que recahes principalmente do Rio Piranhas/Assu; 2)
Rio Assu, um ponto 6 Km a jusante da Barragem AdoaRibeiro Gongalves e 3) Agua dos pocos
tubulares localizados a 1,5 Km do leito do Rio Asgjue abastece a Fazenda-Escola do IFRN.

Etapa 2: Caracterizacao fisico-quimica das amostiasadas. Andalises de dureza total usando
0 método de titulagdo com EDTA, determinacdo dgénib dissolvido, turbidez, pH, condutividade
elétrica, solidos totais e fosforo total foram deteadas no laboratério de Agua e Solos do IFRN-
Campus Ipanguacu. Os resultados apresentados tnaiségho foram validados por experimentos
duplicatas.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados das analises de dureza total, de ealcagnésio nas aguas de trés pocos do IFRN
sé&o mostrados na Tabela 2, abaixo.

Tabela 2. Dureza total, de célcio e magnésio daasada regido do Vale do Agu.

Amostra Dure_lza total, Dure_zla calcio, Dureza_tlmagnésio,
mg.L™ CaCO3 mg.L™ CaCO3 mg.L™ CaCO3
Poco Banana 180 110 70
Poco Aviario 220 120 100

Poc¢o Pomar 240 140 100
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Lagoa do Piat6 204 88 116

Rio Assu 54 20 34

De acordo com a Tabela 3 (Silva e Kulay, 2006)gjuwaaontendo ions determinantes de dureza
podem ser classificadas entre leves ou muito d@msesultados obtidos neste trabalho indicaram que
as aguas dos pogos da escola e da Lagoa do R&dcestaminadas com sais de calcio e magnésio e,
deste modo, sado classificadas como aguas duraso @estas aguas na irrigacao de areas agricolas
acarretara na salinizacdo de solos superficiaiacipalmente em condi¢cdes de solos com baixa
drenabilidade.

Tabela 3. Classificagao de solugbes aquosas ermdatennivel de dureza total. (Silva e Kulay, 2006)

~ Dureza total,
Solugéo

mg.L™* CaCOs
Agua leve 0-75
Agua moderadamente dura 75 _ 150
Agua dura 150 — 350
Agua muito dura > 350

Outras implicag6es relacionadas com a dureza #&cagio nas propriedades organolépticas da
agua (sabor e cor), elevado consumo de sabédo getadura, deposicdo de sais em membranas e
incrustacbes em caldeiras ou tubos devido a ptacgn quimica de carbonatos de célcio e hidroxido
de magnésio com aumento da temperatura. Além d@sdlemas de corrosdo em tubulagbes
metélicas pela agua dura ocorrem principalmenté@deaos anions cloreto e sulfato associados aos
cations determinantes de dureza.

O abrandamento (softening) de &guas duras é cdowahtente realizado por técnicas de
filtracdo (nanofiltracdo e osmose reversa) e méode troca-ibnica. Entretanto os custos de
investimento nessas tecnologias tém impossibilitaddisseminacdo de unidades de filtracdo por
osmose reversa em comunidades carentes da regizadeldo Acu.

A Tabela 4 mostra os resultados das demais anéiksasquimicas realizadas no laboratério de
Agua e Solos com as amostras coletadas nestehtoabal

Tabela 4. Dureza total, de calcio e magnésio daagsaga regido do Vale do Acu.

Amostra pH Cond. elét{ica, Turbidez, oD, . Sélidos t?tais,
mS.cm NTU mg.L mg.L"

Poco Banana 7,2 1,092 0,9 758
Poco Aviario 7,3 1,192 1,2 688
Poco Pomar 7,1 1,102 1,1 654
Lagoa do 8,0 1,213 89 6,8 752
Piatd

Rio Assu 7,0 236 15,2 8,5 82

Os niveis de pH das amostras analisadas apresartaracteristicas ligeiramente basicas. Estes
resultados indicam que sais carbonéticos presanteslo da regido sdo naturalmente dissolvidos na
agua. Esta caracteristica de basicidade represemtfator negativo na agua usada na agricultura
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irrigada da regido, em virtude da precipitacdo dagientes do solo tornando estes elementos
indisponiveis para as raizes dos vegetais. A terbith Agua da Lagoa do Piatd apresentou indices
elevados, provavelmente devido ao regime turbuletdoponto de coleta que proporcionou o
revolvimento dos sedimentos da lago. A amostraatpd do Piatdé apresentou concentracao reduzida
de oxigénio dissolvido (< 7 mg}) que indica um grau de contaminacdo com matéganica,
provavelmente em virtude do despejo de esgoto dauogpelas comunidades locais, um fator que
deve ser investigado em estudos futuros.

4. CONCLUSOES

A caracterizacdo das aguas superficiais e de aqgsiifasos na regido do Vale do Acgu indicaram
a presenca de ions calcio e magnésio em elevadasrtmacdes. As aguas foram classificadas como
aguas muito duras, exceto a agua do rio Assu, egéfuda composi¢cdo das rochas e do solo da
regido. O pH das &guas da regido foram ligeirambatacos, 0 que indica a presenca de sais
carbonaticos na aguas. A amostra da Lagoa do &m@sentou concentracdo reduzida de oxigénio
dissolvido (< 7 mg.L}) que indica um grau de contaminacg&o com matéganica, provavelmente em
virtude do despejo de esgoto domésticos pelas ddaues locais, um fator que deve ser investigado
em estudos futuros.
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