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Resumo: As nascentes possuem alta relevancia, em funcéo do servigo ambiental que prestam ao seu
ambiente, com significativa importancia para a atividade rural. Nesse contexto, o presente trabalho
teve como objetivo 0 monitoramento da vazdo das nascentes do Assentamento Rural Serra Grande, em
Vitéria de Santo Antdo, Pernambuco. Foram escolhidas 8 (oito) nascentes para 0 monitoramento,
sendo de origem de encosta ou depresséo. A medigdo da vazdo foi realizada pela medigdo direta, por
meio de estrutura de extravasamento de intervencdo hidraulica. Também foi realizada, in loco, a
caracterizacdo das nascentes no seu entorno, bem como 0 uso e ocupagdo do solo, por serem fatores
que interferem na producdo da dgua. Dentre as nascentes estudadas, ocorreram algumas dificuldades
no momento da medicéo, como o nivel da dgua abaixo tubulacéo de extravasamento, fazendo com que
3 (trés) nascentes tivessem dados insuficientes para a caracteriza¢do da vazdo. Os resultados obtidos
evidenciaram que a vazdo nas nascentes (4, 19, 71, 73 e 76) variou de um valor minimo de 252,65 L/h
na nascente 71 a um valor maximo de 2704,07 L/h na nascente 19, possuindo, conforme observacdes
de campo, capacidade para atender as necessidades basicas dos agricultores, para consumo humano,
preparo de alimentos, banho, lavagem de utensilios e roupas, e descarga em sanitarios, mesmo em
periodos de estiagem. Ainda, constatou-se 0 uso da dgua das nascentes, em algumas parcelas, para a
irrigacdo e dessedentacdo de animais. Diante disso, pode-se inferir que, as nascentes no Assentamento
Serra Grande desempenham papel fundamental para suprir a demanda de uso de agua pelos
agricultores e suas familias, ressaltando-se a importancia de implementacdo de acdes de conservacao
das mesmas.

Palavras—chave: assentamento rural, bacia hidrografica, nascente, recursos hidricos, vazdo

1. INTRODUCAO

A bacia hidrografica é delimitada no espago geografico pelo divisor de aguas, representado pela
linha que une pontos de cotas mais elevadas, fazendo com que a dgua da chuva, ao atingir a superficie
do solo, tenha seu destino dirigido no sentido de um ou outro cdrrego ou rio (VALENTE; GOMES,
2005).

Nas bacias hidrograficas, € de grande importancia a conservagdo das nascentes. Segundo
Felippe & Magalhdes Jr (2012), as nascentes sdo elementos singulares, com uma complexidade
hidroldgica, geomorfolégica e pedolégica ainda pouco interpretada. As mesmas apresentam
importancia primeira para a dinamica hidrolégica, pois marcam a passagem da &gua subterranea para a
superficial pela exfiltracdo.

Nesse sentido, as nascentes sao parcialmente responsaveis pela origem dos recursos hidricos de
mais facil acesso a maioria da populacéo e dos setores econdmicos, posto que os custos financeiros de
utilizacdo das aguas superficiais sdo consideravelmente menores do que o das aguas subterraneas,
sobretudo em paises tropicais, como o Brasil (FELIPPE e MAGALHAES JR, 2012). Segundo Santos,
et al. (2012), as areas de nascentes sdo consideradas as mais importantes, representando o fluxo
necessario para a formacéao da rede de drenagem da bacia.

Contudo, a disponibilidade hidrica em corpos d’agua e reservas de agua potavel do meio rural é
fundamental, ndo sé para o desenvolvimento das atividades agropecuarias, como também para o
abastecimento dos centros urbanos, para a producéao industrial e para a geracdo de energia (RAMOS et
al., 2004 apud SILVA et al., 2008).
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Neste contexto faz-se necessario o estudo da vazdo de um curso d’agua, que ¢ a quantidade de
agua que flui por uma secdo transversal do canal por unidade de tempo (CHRISTOFOLETTI, 1981
apud FELIPPE e MAGALHAES JR, 2012), sendo este um dado de grande importancia para 0s
estudos hidrolégicos e assim, para apoiar a gestdo dos recursos hidricos.

2. MATERIAL E METODOS

O presente estudo foi realizado em areas do Assentamento Rural Serra Grande na sub-bacia do
Riacho Natuba e localiza-se na Zona da Mata Centro do Estado de Pernambuco, abrangendo o
municipio de Vitdria de Santo Antdo, inserindo-se na bacia hidrogréfica do rio Tapacura (Figura 01),
sendo o principal afluente da sua margem direita (BRAGA et al., 2001 apud SOUZA et al., 2008). Sua
area de drenagem mede aproximadamente 39km? (3.874,08ha), que corresponde a 8,23% da area da
bacia do Tapacura (SOUZA et al., 2008). De acordo com os dados pluviométricos dos postos de
Vitdria de Santo Antdo e Engenho Serra Grande, a &rea apresenta uma precipitagdo média anual entre
1.008 mm e 1395 mm, com o periodo chuvoso entre os meses de margo a julho, ou seja, chuvas de
outono-inverno, concentrando-se nessa estacdo em torno de 70% da precipitagdo média anual
(BRAGA et al.,1998 apud SOUZA et al., 2008).

A sub-bacia do Riacho Natuba é divida em trés partes: o Alto Natuba, o Médio Natuba e o
Baixo Natuba (Figura 01).

Figura 01 - Localizacdo geral e as subdivisdes da sub-bacia do Natuba
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Fonte: Silva (2006) apud Silva (2009) Fonte: Silva (2009)

O monitoramento da vazao foi realizado por meio de medi¢des em 8 (0ito) nascentes da sub-
bacia hidrografica do Riacho Natuba, especificamente no médio Natuba, com periodicidade quinzenal.
Dentre as nascentes estudadas no projeto, foram priorizadas as que possuiam estudos sobre o
estado da conservagdo e apresentava condi¢des adequadas para a medicdo de vazdo (Figura 02).

Figura 02— Cadastro das nascentes dos Assentamentos Serra Grande, em Vitdria de Santo Antdo — PE
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A medigdo da vazdo foi realizada em campo, por meio da medicdo direta em tubulacdo de
extravasamento de intervencao hidraulica (Figura 03). Porém, para as que ndo possuiam tal estrutura,
foi necessério fazer intervencéo temporéria, com calhas, fazendo com que se concentre a vazdo em um
Unico ponto de saida, possibilitando assim a coleta da vazdo da mesma (Figuras 04 e 05). Para as
medigBes, utilizou-se um crondmetro digital, uma calculadora, um recipiente plastico milimetrado e
calhas.

Figura 03 - Tubulagéo de Figura 04 — Utilizacéo de Figura 05 — Utilizagdo de folha de
extravasamento na N.71 duas calhas na N.19 bananeira na N.73

Fonte: Lucena (2012) Fonte: Candido (2012) Fonte: Cruz (2012)

Esta metodologia baseou-se na coleta da 4gua do fluxo da nascente, sendo possivel realizar a
leitura do volume de &gua e a medicdo do tempo, necessarios para os calculos das vazdes. A partir da
medida do volume e o tempo sincronizado do fluxo da dgua na nascente, posteriormente calculou-se a
vazdo, seguindo metodo proposto por Pinto et al. (2004):

Q =[X(v/)]/n

Em que: Q é a vazdo média observada (L/s); v é o volume de agua (em litros);
t € o tempo (em segundos); e n é o nimero de medicoes.

Para se obter uma maior precisdo dos dados, foram realizadas em média trés medicfes de cada
nascente, verificando se o resultado da vazdo ndo ultrapassava 5% de diferenca entre as medicdes,
caso ndo ultrapassasse, seria entdo tirada a média das vazdes. Se a diferenca entre as medicbes
ultrapasse 5%, deveriam ser realizada novas medigdes até que o valor fosse inferior.

As nascentes podem ser classificadas em oito classes ou magnitudes, em funcdo dos seus
valores de vaz&o, como mostra o quadro a seguir.

Quadro 01- Classificagdo das nascentes em funcdo dos valores de vazéo
Classe ou magnitude Vazdo (L/min)
>170.000
17.000 — 170.000
1.700 — 17.000
380 - 1.700
38 -380
4-38
0.6-4
8 <0.6
Fonte: Meinzer, citado por Linley at al, 1975, apud Valente e Gomes, 2005
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Nas visitas in loco, também foram observados os tipos de usos da &gua, a forma de uso e
ocupacdo do solo, as condicBes de conservacdo do entorno das nascentes, sendo realizado o registro
fotografico. A partir dessas observacgdes, analisou-se 0 grau de conservagao das nascentes, com base
na metodologia de Pinto et al. (2004), que apresenta os critérios de Preservada, quando apresentavam
pelo menos 50 m de vegetacao natural no seu entorno medidas a partir da mesma; Perturbada, quando
ndo apresentavam 50 m de vegetacdo natural em seu entorno, mas apresentavam bom estado de
conservagdo, apesar de parte estarem ocupada por pastagem e/ou agricultura; e Degradada, quando
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apresentavam alto grau de perturbacéo, muito pouco vegetada, solo compactado, presenca do gado e
presenca de erosdes e vogorocas.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O monitoramento das nascentes no Assentamento Serra Grande permitiu observar o
comportamento das vazbes (Q) estudadas, nos periodos de setembro 2011 a julho de 2012,
correspondente aos periodos seco e chuvoso, bem como a vazdo média (Qm) de cada nascente, além
da caracterizacdo quanto a origem da nascente, a constancia do fluxo da vazdo ao longo do ano, o grau
de conservacao, a estrutura de prote¢do e os usos da agua e do solo.

Na sequéncia sera apresentado a caracterizacdo e 0 comportamento da vazdo das nascentes 4,
19, 71, 73 e 76, considerando que das 8 (oito) nascentes estudadas, observou-se que 3 (trés) das
nascentes escolhidas (3, 29 e 72) apresentaram poucos dados para a caracterizacdo do comportamento
da vazdo, devido a problemas diversos para se efetivar a coleta da agua, como a ocorréncia do nivel
da agua abaixo do cano por onde se media a vazdo, isso devido ao uso da agua pelos assentados por
ocasido das coletas do monitoramento, e possivelmente também, devido ao avango do periodo seco.
Destaca-se que, essa numeragdo adotada para as nascentes corresponde a mesma numeracdo adotada
para as parcelas do Assentamento Rural Serra Grande.

Durante as medicOes de vazdes foi possivel observar algumas estruturas fisicas de protecdo das
nascentes (Figuras 06 a 10, exceto a 07). Todas as nascentes possuem tampas, apesar de algumas
serem improvisadas (4 e 73), e paredes, sendo estas de alvenaria (4, 73, 76) ou de anel de concreto
(71), exceto a nascente 19 que ndo possui nenhuma estrutura de prote¢do (Figura 07). Ainda merece
destaque as acGes de intervencOes realizadas pelo Projeto Recuperacdo e Conservagdo de Matas
Ciliares e de Nascentes na Bacia do Capibaribe para melhoria da conservacdo das nascentes,
observada nas Figuras 09 e 10.

Figura 06- N.04

Figura 10 - N.76

N.19 Figura 09 - N.71

Figura 07-

A

Figura 08 -N.73

Fonte: Lucena, 2012 Fonte: Lucena, 2011 Fontef ucena, 012 Fonte: Lucena, 2012 Fonte: Cruz, 2012

Na Tabela 01 estdo detalhadas as caracteristicas das nascentes, a vazdo média o e 0 grau de
conservagao.

Tabela 01 — Caracteristicas das nascentes observadas durante setembro de 2011 a junho de 2012.

Nascentess |  Tipo | Fluxo | Qm(L/h) | Qm(L/min) | Grau de conservagio
4 Encosta Perene 509,88 8,50 Preservada
19 Depressdo Perene 1774,33 29,57 Perturbada
71 Encosta Perene 302,91 5,05 Preservada
73 Encosta Perene 454,24 7,57 Perturbada
76 Depressdo Perene 614,06 10,23 Degradada

Os resultados da classificacdo de magnitude de vazdo demonstra que todas as nascentes sao
perenes e se encontram na classe 6 (4 — 38 L/min), a qual encontra-se nas Gltimas classes, de acordo
com classificacdo apresentada no Quadro 1. A partir desses registros de vazdes, &€ importante
considerar que, as vazles produzidas pelas nascentes sao muito varidveis, desde cerca de um litro por
minuto até outras com milhares de litros por minuto, tudo dependendo do tamanho e da riqueza dos



.;»" VIICONNEPI

gresso Norte Nordeste de Pesquisa

. Qe“' PALMAS TOCANTINS . 2012

19 a 21 de omubro Ciéncia, tscnologla e |novn950 acoes suslenléveis parao dmnvorvlmento regional

lencdis responsaveis por elas. Mesmo as nascentes com menos de um litro por minuto, acabam sendo
as responsaveis pelo primeiro pequeno cérrego de um grande rio. Assim, 0s rios somente serdo
perenes, correndo ao longo de todo o ano, se sustentados por nascentes também perenes (VALENTE
& GOMES, 2005). Através da argumentacdo desses autores, pode-se entender a importancia da
conservagdo das nascentes, no sentido de garantir o fluxo de &gua continuo, em especial na &rea rural,
cujas populacdes, em geral, se utilizam diretamente deste tipo de fonte de agua.

A nascente 19 é a que se encontra com a maior vazao em relacdo as outras nascentes desse
estudo, mesmo como grau de conservacao perturbada, possui uma vazdo média de 29,57 L/min. Porém
se encontra na mesma magnitude das demais, classe 6.

Observa-se também que, as nascentes de depressao (19 e 76) apresentaram uma maior média de
vazdo em relagdo as de encosta, mesmo uma delas possuindo grau de conservagdo como degradada, o
que se deve possivelmente essa maior vazdo, pela maior disponibilidade das suas areas de recarga.

A nascente 4 apresentou valor minimo de 469,09 L/h e valor maximo de 557,14 L/h, tendo
como vazao média 509,88 L/h , ndo apresentando grandes alteragdes durante o periodo seco e chuvoso
(Figura 11).
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Figura 11 — Monitoramento da vazéo na N.04 no periodo de setembro de 2011 a julho de 2012

A nascente 19 apresenta uma vazdo bastante alta em relacdo as demais nascentes, com valor
minimo de 1204,58 L/h e valor maximo de 2704,07 L/h, tendo como vazdo média 1774,33 L/h,
possivelmente devido a existéncia de vegetacdo na sua area de recarga (Figura 12), entre outros fatores
que merecem um estudo mais aprofundado, como declividade, por exemplo.
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Figura 12 — Monitoramento da vazdo na N.19 no periodo de setembro de 2011 a julho de 2012

Ressalta-se que mesmo com a chegada do periodo chuvoso, a vazao apresentou uma diferenca
significativa em relacdo aos meses de janeiro e fevereiro, possivelmente porque até marco de 2012 o
entorno da nascente e sua area de recarga estava com vegetacdo, e durante esse més foram realizadas
queimadas no local para posterior plantio de milho. Registra-se, porém, que essa atividade leva ao
ressecamento e compactacdo do solo, favorecendo o aumento do escoamento superficial e
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consequentemente, uma menor intensidade da infiltragdo da agua pelo solo, possivelmente afetando
assim o nivel do aquifero que alimenta a nascente (Figura 13 e 14). Foi possivel constatar também a
disposicdo inadequada de residuos solidos a montante da nascente, correspondendo a sua area de
recarga (Figura 15).

Figura 13 — N.19 Figura 15 -N.19

Figura 14 — N.19

Fonte: Lucena, 2012 Fonte: Le, 2012 Font: ucea 20A
A nascente 71 apresentou valor minimo de 252,65 L/h e valor maximo de 339, 16 L/h tendo
como vazdo média 302,91 L/h, observando-se algumas quedas de vazdo com a chegada do periodo de
estiagem (Figura 16). Vale destacar que, em outubro de 2011 foi observado o uso de defensivos
agricolas na parcela, proximo da nascente. Em marco de 2012, foi possivel observar algumas mudas

de reflorestamento no entorno da nascente, decorrente da acdo do Projeto. Também, nesse mesmo
més, a nascente sofreu intervencao na sua estrutura, por meio da instalagdo de tampa de concreto.
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Figura 16 —Monitoramento da vazdo na N.71 no periodo de setembro de 2011 a julho de 2012

A nascente 73 apresentou uma reducdo significativa durante o periodo estudado, com valor
minimo de 246,20 L/h e valor maximo de 791,88 L/h, tendo como vazdo média 454,24 L/h (Figura
17). Uma das possiveis causas para essa reducdo pode ter sido a demanda de agua para a irrigacéo,
principalmente com o aumento da produgdo do milho, juntamente com o prolongamento do periodo
seco nesse ano, sobrecarregando a nascente. Ainda, observou-se que, no periodo setembro de 2011 e
janeiro 2012 ocorreram gueimadas no entorno da nascente, sendo este Gltimo de forma mais intensa
(Figura 18).
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Figura 17 —Monitoramento da vazdo na N.73 no
periodo de setembro de 2011 a julho de 2012
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A nascente 76 apresentou-se sem grandes alteragdes durante o periodo estudado, com valor
minimo de 526,83 L/h e valor maximo de 747,61 L/h, tendo como vazdo média 614,06 L/h (Figura
19). Acredita-se que tal fato, pode ter ocorrido, devido a alimentacdo da nascente por vérias outras
nascentes de depressdo a sua montante. No periodo setembro e outubro de 2011 foi observado o uso de
defensivos agricolas no entorno da nascente (Figura 20). Em marco de 2012 o seu entorno estava
totalmente sem vegetacdo e mais alagado que o seu normal (Figura 21).
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Figura 19 —Monitoramento da vazdo na N.76 no periodo 'Fonte Lucena\ 2011 Fonte: Lucena, 2012
de setembro de 2011 a julho de 2012

Quanto a atividade agropecuaria nas parcelas das nascentes estudadas do Assentamento Serra
Grande, registrou-se a producdo agricola, de acordo com a época do ano. Segundo as observagdes in
loco foi possivel constatar ciclo longos, como bananeiras na parcela 73 e na 19, coco na parcela 71 e
limdo, graviola, acerola e jabuticaba na parcela 73. Quanto aos ciclos curtos, a macaxeira foi
facilmente encontrada na parcela 73, possuindo cultivo também de feijdo, maméao, inhame, coentro,
jerimum. Ja o milho foi facilmente encontrado na maioria das parcelas (19, 71, 73, 76). Enquanto na
nascente 71 o cultivo curto encontrado foi de coentro, maxixe e quiabo; na parcela 76, jilé, chuchu e
berinjela; e no més de setembro de 2011 na parcela 19, feijdo e batata. Também se observou o0s
animais, como cavalos na parcela 19 e 76, e galinhas, peru e cabras na parcela 71, sendo este Gltimo
préximo a nascente. A parcela 4 foi a Unica das estudadas que ndo foi observado nenhum tipo de ciclo.

Em relacdo ao uso mdltiplo da dgua das nascentes, observou-se que a dgua atende a diversas
finalidades, sendo seu uso para lavagem de utensilios, roupas e banho encontrada em todas as
nascentes, € 0 consumo para beber e cozinhar também, exceto na N19 por apresentar agua muito
barrenta para essas finalidades. Em relagdo ao uso sanitario é possivel constar que também é
encontrado na maioria das nascentes, exceto na parcela 19 e 73. Por algumas nascentes apresentarem
acude ou outro meio de captacdo de agua proximo, sdo poucos os parceleiros que utilizam a dgua para
irrigacdo, sendo somente as parcelas 4 e 73, utilizando a técnica de microaspersdo, € no caso da
dessedentacdo de animais, somente a nascente 71.

Quanto ao consumo da &gua das nascentes foi possivel constatar que ndo existe um registro ou
controle do seu uso, e que a 4gua chega até aos moradores, em geral, por gravidade. Desta forma, faz-
se necessario aprofundar um estudo para o levantamento do consumo de &gua nas nascentes.

6. CONCLUSOES

O monitoramento da vazéo em 5 (cinco) nascentes do Assentamento Serra Grande, realizado no
periodo de setembro de 2011 a julho de 2012, apresentou valores variando entre Q= 252,65 L/h a Q=
2704,07 L/n. Apesar da diferenca de 2451,42 L/h entre os valores, segundo a classificacdo de
magnitude de vazdo proposta por Meinzer, citado por Linley et al., 1975 (apud Valente e Gomes,
2005) todas as nascentes ficaram enquadradas na magnitude 6, que representa uma classe baixa em
termos de valores de vazao.

Observou-se também, para o periodo de estudo, que as nascentes com maior quantidade de dgua
foram as do tipo de depressdo. Ressaltando-se que das 3 (trés) de encosta, 2 (duas) possuem grau de
conservacgdo como preservada (4 e 71) e 1 (uma) como perturbada (73), enquanto as de depressdo, que
possuiram maior vazdo, 1 (uma) se encontra como degradada (76) e a outra como perturbada (19).
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Portanto, a maior disponibilidade das éareas de recarga das nascentes do tipo de depressdo,
possivelmente, influenciaram mais do que o grau de conservagado das mesmas.

Quanto as vazdes em rela¢do ao periodo seco e chuvoso, observou-se que as nascentes 4, 71, 76
ndo apresentaram grandes alteracBes, enquanto as nascentes 19 e 73 apresentaram uma diminuicdo
significativa mesmo com a chegada do periodo chuvoso.

Diante desses resultados, e considerando que os agricultores e suas familias dependem
diretamente dessa fonte de adgua para sua sobrevivéncia, e em algumas parcelas, as nascentes também
s8o usadas para irrigacdo e dessedentacdo de animais, ressalta-se a importancia do aprofundamento de
estudos na &rea, no sentido de orientar a continuidade das agdes de conservacdo das nascentes
realizadas pelo projeto em desenvolvimento.
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