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Resumo: A matéria organica do solo (MOS) esta envolvida diretamente em diversos processos
quimicos dos solos como componente fundamental para manutencdo da qualidade do solo, a
produtividade e a sustentabilidade dos sistemas agricolas, considerada atributo chave no estudo da
gualidade do solo. Objetivou-se avaliar as propriedades quimicas de um Neossolo Flivico submetido a
utilizagdo de adubag&o organica aplicada por seis anos consecutivos em experimento de campo. A area
experimental foi cultivada com culturas de ciclos curtos, sob diferentes manejos de adubacdo organica
em delineamento de blocos ao acaso, com seis tratamentos e quatro repeticdes. Os tratamentos
resultaram da aplicacdo simultdnea ou ndo de gliricidia e esterco bovino, sendo 0s mesmos
incorporados ou mantidos na superficie do solo e, para efeito de comparacdo, a testemunha sem
aplicacdo destes componentes. Avaliou-se a matéria organica leve (MOL), a matéria organica total
(MOS), estoque do carbono total da matéria organica leve (COT MOL), estoque do carbono total
(COT), capacidade de troca catidonica (CTC) e relacdo carbono/nitrogénio (C/N). Os resultados
indicaram que a aplicacdo de biomassa de gliricidia em cobertura (GC) entre os demais tratamentos,
foi 0 que promoveu maior estoque de matéria organica do solo, aumento da CTC e C/N. Contudo,
verificou-se que o sistema de adubacéo gliricidia em cobertura (GC) ao longo de seis anos, foi entre
aos demais, o que promoveu maior estoque de MOS. Os sistemas de manejo de adubacdo organica
aplicados, comparados ao tratamento testemunha aumentaram os estoques de MOS.
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1. INTRODUCAO

A importancia quimica da Matéria organica do solo (MOS) esta atribuida dentre outros fatores, ao
aumento do pH, estoque de carbono, aumento do poder tampdo e da capacidade de troca catidnica
(CTC). Nesse sentido, manejos adequados de adubacgdo organica podem contribuir para a reducdo de
emissdes de CO, e aumentar o estoque de carbono no solo (BRONICK & LAL, 2005). Os sistemas de
manejo do solo que incluam culturas agricolas com maxima adi¢do de matéria organica pelo uso de
plantas de cobertura, biomassa de leguminosas ou uso de estercos e o revolvimento minimo do solo,
propiciam a manutencdo do contetdo de MOS ao longo do tempo (S4 et al., 2001), favorecendo a
formacdo e estabilidade dos agregados e consequentemente maior estoque de carbono ao solo. O
emprego de adubos verdes incorporados ou ndo ao solo, estd entre as praticas que visam a
sustentabilidade agricola, por proporcionar o aumento do estoque de MOS e melhorias na qualidade
do solo (NASCIMENTO, 2005).

Apesar da importancia da matéria organica do solo (MOS) para a sustentabilidade de ecossistemas
naturais e agroecossistemas, o manejo desta, tem sido pouco estudada em solos do semiarido
brasileiro, 0 que torna necessario a realizagdo de trabalhos no intuito de se buscar mais informacdes
sobre os impactos das praticas de manejo para subsidiar as pesquisas nesta area. Assim, este estudo
prop0s avaliar as propriedades quimicas de um Neossolo Flavico submetido a utilizacéo de gliricidia e
esterco bovino como fonte de adubagdo organica durante seis anos consecutivos em experimento de
campo.

2. MATERIAL E METODOS
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Coletaram-se amostras de solo com trado manual na profundidade 0-20 cm em Julho de 2011,
na area experimental da Estacdo Agroecoldgica Vila Maria Rita, no municipio de Taperoa semiarido
paraibano, apds seis anos de aplicacdo de adubacdo organica. As amostras foram secas a sombra e ao
ar em temperatura ambiente e determinada as caracteristicas quimicas. Determinou-se a matéria
organica total no solo (MOS), capacidade de troca catiénica (CTC), relagdo carbono/nitrogénio (C/N)
e, quantificados o carbono total da matéria organica leve (COTMOL) e total no solo (COTS) e, 0
estoque da matéria organica leve (ECMOL) total do solo (ECS).

A matéria organica leve (MOL) foi obtida mediante separagdo em agua, permitindo a flotacdo
das particulas organicas com densidade menor que 1 kg dm® (FRAGA, 2004; CORREIA, 2010).
Foram pesadas subamostras de 50 g de terra fina seca ao ar (TFSA) passadas em peneira de 2 mm,
sendo em seguida moidas em almofariz e passadas em peneira de 0,5 mm. Apos este procedimento o
material foi colocado em peneira de 0,053 mm e submetido a lavagem em &gua corrente até o
momento em que a agua ndo apresentou sinal de turbidez, sugerindo a remocéo das fracOes silte e
argila. O material retido na peneira de 0,053 mm foi transferido para copos descartaveis com
capacidade de 500 mL e preenchidos com agua deionizada.

As amostras foram agitadas para favorecer a suspensdo da matéria organica leve (MOL) e
posteriormente mantidas em repouso por 24 horas. Apds esse periodo, o material suspenso foi filtrado
utilizando-se tela de 0,053 mm com auxilio de um jato de d&gua em pissete. O material retido na tela foi
seco em estufa de circulacdo forcada de ar a 65°C por 72 horas, pesado em balan¢a analitica e em
seguida macerado em gral de porcelana para posterior analise da contragéo de carbono.

Foram determinados e quantificados a matéria orgéanica total do solo (MOS), a CTC, a relagdo
CIN, o carbono total da matéria organica leve (COTMOL) e carbono orgénico total do solo (COTS),
assim como os estoques de carbono na matéria organica leve (ECMOL) e estoque de carbono no solo.
A CTC foi determinada pelo método adotado pela Embrapa (1999), o teor de N foi determinados por
digestdo sulfarica e dosados por destilacdo Kjeldhal (BREMNER, 1996).

O COTS foi determinado por oxida¢do em via imida com dicromato de potassio e hidroxido de
sodio (Snyder & Trofymow, 1984) e, os estoques de carbono no solo (ECS) bem como da matéria
organica leve (ECMOL) foram calculados pela metodologia descrita por Machado (2005), que leva em
consideracdo a densidade e a profundidade do solo coletado.

A quantificagdo da MOS foi feita a partir da determinacdo analitica do contetdo de carbono
organico total do solo (COTS) e mediante utilizagdo da formula MOS (g Kg') = 1,724 x COT
(EMBRAPA, 1999). Os dados foram submetidos a analise de variancia e as médias foram comparadas
pelo teste de Tukey (P<0,05). Para a realizacdo das andlises estatisticas utilizou-se o programa
estatistico Sisvar (FERREIRA, 2003).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Mediante analise dos dados obtidos, verificou-se que houve diferenga significativa para as
variaveis analisadas (Tabela 1), sendo o maior valor médio encontrado quando a adubagdo foi feita
mediante a adubacdo com gliricidia em cobertura (GC).

O teor de matéria orgénica do solo (MOL) apresentou maior valor (1,82%) quando da adubagao
em cobertura de gliricidia, diferindo estatisticamente pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de
probabilidade das demais adubagdes. A incorporacdo de gliricidia ndo diferiu estatisticamente em
comparacgdo ao esterco incorporado ou em superficie, nem mesmo quando associado a esta biomassa.
O menor teor de MOL foi encontrado quando néo houve a adubacdo com as fontes utilizadas. O uso
da gliricidia incorporada combinada com esterco ou apenas de esterco, diminuiu o aporte de MOL.
Esses resultados corroboram outros obtidos em solos argilosos Rangel & Silva (2007), que
demonstram ser essa fracao bastante labil e sensivel ao manejo do solo.

Os resultados demonstraram a influéncia da biomassa da gliricidia utilizada sobre a superficie
do solo indicando que essa pratica de manejo de adubacdo, favorece a mineralizacdo mais rapida da
matéria organica. Com a adi¢do de matéria orgénica fresca na superficie do solo ocorre 0 aumento da
microbiota e consequentemente a elevagdo da concentragdo e estoque do carbono que por sua vez, é
justificada pelo aumento da matéria organica do solo (MOS). Marin et al. (2006) em trabalhos



realizados com sistemas agroflorestais, observaram que o cultivo da Gliricidia sepium e sua utilizagdo
como adubo verde, a curto prazo, elevou os teores da matéria organica leve do solo (MOL).O acimulo
de MOL é importante por resultar em maior fornecimento de substrato para o crescimento microbiano,
0 que reflete na liberacdo de nutrientes por meio da ciclagem da biomassa microbiana, além de
recuperar o equilibrio bioldgico do solo e melhorar sua qualidade (Loss et al., 2010).

Tabela 1 - Caracteristicas quimicas na profundidade 0-20 cm de um Neossolo Fluvico apés seis anos
consecutivos de adubacgdo organica com adubos de diferentes qualidades.

CTC
ADUBACAO MOL MOS COTMOL COTS ECMOL ECS S (bH7.0) C/IN
% % % % Mg ha' Mgha®  cmolcdm®  cmolc dm?

Gl 1,27b 3,00b 14,62 a 167D 30,65b 40,1b 149b 15,1 b 58b
GC 1,82a 3,50 a 15,54 a 2,00 a 55,81a 479a 155a 15,6 a 70a
EI+GI 1,32Db 3,00b 12,75b 1,790 31,86 b 43,0b 12.2b 12,3b 53b
EI+CG 1,35Db 3,00b 11,32b 1,60Db 32,52b 385hb 12.2b 12,3b 55b
El 1,04b 3,25b 10,22 ¢ 1,86 Db 25,16 b 39,8b 12,3b 124b 54b
T 0,37¢ 2,25b 9,36 ¢ 1,40 ¢ 8,94 ¢ 30,0¢ 12,3b 124hb 40¢c

CV (%) 40,37 29,82 19,06 217,78 20,87 26,43 18,54 17,72 22,42

MOL = Matéria organica leve; COTMOL = Carbono total da matéria organica leve; COTS = Carbono total do solo; MOS = Matéria
organica total do solo; ECMOL = Estoque de carbono na matéria organica leve; ECS = Estoque de carbono no solo; S = Somas de bases;
Gl = Gliricidia incorporada ao solo; GC = Gliricidia em cobertura; El e Gl = Esterco e Gliricidia, incorporados; El e GC = Esterco
incorporado e gliricidia em cobertura; El = Esterco incorporado; T = Tratamento testemunha sem adicdo de adubo. Médias Seguidas de
mesma letra na coluna ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey (P < 0,05).

Avaliando a matéria organica leve do solo (MOL) em sistemas agricolas organicos e
convencionais na chapada da Ibiapaba, estado do Ceard, e comparada a uma area de floresta nativa,
Xavier et al. (2006) encontraram resultados semelhantes aos obtidos neste estudo. Estes autores
verificaram maiores estoques de carbono total (ECMOL) nas areas com manejo organico em média de
57,6 Mg ha™ quando comparado com a area de floresta (36,0 Mg ha™) e o sistema convencional (28,8
Mg ha™). Os resultados obtidos revelaram que os sistemas de cultivo organico continham maiores
contetdos de MOL em relagdo a floresta nativa, que é a condicdo de referéncia. Os valores médios
mais expressivos obtidos no tratamento com o uso da gliricidia em cobertura, quanto as concentracdes
de COTS pode estar atribuido ao processo répido de mineracdo da matéria organica conforme ja
discutidos anteriormente.

Costa et al. (2008), trabalhando com adigédo diferenciada de residuos vegetais ao solo, durante
18 anos de condugdo de experimentos em campo, com cultivo de aveias, verificaram variacdo dos
estoques de COT do solo, entre 27,8 Mg ha™ a 36,1 Mg ha™, corroborando com os valores obtidos
neste estudo, entretanto, foram inferiores aos encontrados por Sousa et al. (2010), na profundidade de
0 a 20 cm, que variaram de 57,0 Mg ha™ a 88,8 Mg ha™ devido a diferencas no aporte de residuos
vegetais. Em contrapartida sdo considerados altos se comparados aos observados por Pereira et al.
(2010) que em sistemas de cultivo organico encontrou valor médio de 25,51 Mg ha™.

O valor médio da capacidade de troca catidnica (CTC) e da relagdo (C/N) do solo conforme
observado (Tabela 1), apresentou diferenca significativa também para o tratamento com uso da
gliricidia em cobertura (GC). Esse aumento da CTC esta associado ao aumento da soma das bases e do
COT. De acordo com Bayer & Mielniczuk. (2008) o aumento do estoque de COT do solo pode
aumentar a CTC, dependendo da qualidade da matéria orgénica adicionada. A CTC do solo € um
parametro importante na melhoria da qualidade do solo e seu aumento estd associado a retencdo de
nutrientes e na diminuicdo da sua lixiviagao.

A razdo C/N ¢é fator também importante na qualidade do solo, sendo considerados ideais para
fins agricolas valores aproximadamente entre 10 e 15. Embora o valor da relagdo C/N = 7,0, maior
entre as fontes de adubacdo, ter sido encontrado apenas com a aplicacdo em cobertura de gliricidia,
isso pode ser um fator relevante em solos tropicais. Neste tipo de ambiente a mineralizag8o ocorre em
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velocidade maior devido as condi¢fes ambientais, e maiores proporc@es de carbono em detrimento a
de nitrogénio proporcionariam maior tempo de permanéncia dessa matéria organica no solo, como
mostra a correlacdo significativa entre relagdo C/N e MOS (figura 1A). Em estudo a parte também se
verificou uma correlagdo significativa positiva entre MOS e porosidade total (figura 1B), que é uma
caracteristica favoravel a permeabilidade de agua e ar, beneficiando inclusive os microbiota do solo.

A adocéo de sistemas de manejo que contemplem a elevacéo dos teores de MOS, na forma de
MOL, tornam-se uma préatica de grande importancia para os solos tropicais, pois podem proporcionar,
dentre outros beneficios, uma melhor ciclagem de nutrientes.

Na figura 2A observa-se correlagéo alta e significativa quanto aos valores percentuais obtidos
entre o carbono total da matéria organica leve (COTMOL) e o teor de matéria organica leve do solo
(MOL). Na figura 2B observa-se a relagéo entre o carbono total do solo (COTS) e o teor de matéria
organica no solo (MOS), indicando o aumento do porte de MOS em detrimento a adi¢do do esterco e
gliricidia no solo.
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Figura 1 - Em (A) correlacdo entre teor de matéria organica total do solo (MOS) porosidade total. Em
(B) correlacdo entre teor de matéria organica total do solo (MOS) e relacdo C/N.
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Figura 2 - Em (A) correlacdo entre teor de matéria organica total do solo (MOS) porosidade total. Em
(B) correlacéo entre teor de matéria organica total do solo (MOS) e relacdo C/N.

6. CONCLUSOES
O sistema de adubacdo organica com gliricidia em cobertura (GC) comparado aos demais
sistemas avaliados, foi 0 que promoveu maior aporte de MOL, COT da MOL, COT, CTC e C/N.
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