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Resumo: Em todo o planeta, praticamente ndo existe um ecossistema que nao tenha sofrido
influéncia direta e/ou indireta do homem, acarretando em impactos ambientais. Os impactos
ambientais sdo desequilibrios provocados ao meio ambiente gerados por diversas atividades,
podendo ser identificados em escala local, regional ou global e aparecer em ecossistema natural,
em ecossistema agricola ou em sistema urbano. No contexto urbano, as atividades relacionadas
a oficinas séo consideradas de risco elevado ao meio ambiente, tendo em vista a grande
quantidade de residuos gerados como, por exemplo, dleos lubrificantes, graxas, resinas e sucatas
metalicas. Estudos de caracterizacdo, identificacdo e avaliacdo desses impactos sdo pertinentes e
de grande importancia, ja que se faz necessario conhecer as causas e consequéncias da situagéo-
problema. O estudo de literaturas foi importante por proporcionar um conhecimento do que ja
foi estudado anteriormente sobre o tema. A escolha pela metodologia adequada de avaliacéo é
ponto importante para a classificacdo dos impactos. Neste trabalho, utilizou-se o Método Ad
Hoc. O presente estudo contou com a participacdo de especialistas da area de Meio Ambiente,
bem como funcionérios ferroviarios, no intuito de se realizar a caracterizacdo e avaliagao
coerente dos impactos ambientais gerados pelas oficinas do Complexo Ferroviario.

Palavras-chave: impactos ambientais, oficinas, avaliagcdo de impactos

1. INTRODUCAO

O crescimento das cidades nas ultimas décadas tem sido responséavel pelo aumento da
pressdo das atividades antrdpicas sobre os recursos naturais. Em todo o planeta, praticamente
ndo existe um ecossistema que ndo tenha sofrido influéncia direta e/ou indireta do homem
(OLIVEIRA, 2009). As acOes desenvolvidas pelo homem sobre o meio natural implicam em
perturbacdo do equilibrio dos ecossistemas, gerando impactos ambientais.

Impacto ambiental, de acordo com Sanchez (2006), ¢ um desequilibrio provocado pelo
choque da relacdo do homem com o meio ambiente. O Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA, 1986), em seu Artigo 1° da Resolucdo n.° 001/86, define Impacto Ambiental como
sendo "qualquer alteragdo das propriedades fisicas, quimicas, biologicas do meio ambiente,
causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas que afetem
diretamente ou indiretamente: a saude, a seguranca, e 0 bem estar da populacdo; as atividades
sociais e econdmicas; a biota; as condigdes estéticas e sanitarias ambientais e a qualidade dos
recursos ambientais”.

Os impactos ambientais podem ser diferenciados em escala local, regional e global,
embora um impacto, & primeira vista ocorrido em escala local, possa ter também consequéncias
em escala global. Podem aparecer em ecossistema natural, em ecossistema agricola ou em
sistema urbano. S&o identificados considerando aspectos referentes as emissdes atmosféricas, o
lancamento em corpos de agua, a contaminacdo do solo, os residuos sélidos, etc. (HENKELS,
2002).

A avaliacdo de Impacto Ambiental pode ser definida como uma série de procedimentos
legais, institucionais e técnico-cientificos, com o objetivo de caracterizar e identificar impactos
potenciais na instalacdo futura de um empreendimento, ou seja, prever a magnitude e a
importancia desses impactos (BITAR & ORTEGA, 1998).
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Inimeros sdo os tipos de empreendimentos que impactam o Meio Ambiente, por diversas
vias, direta ou indiretamente, em pequena ou grande escala. Dentre estes, a instalacdo de
ferrovias, bem como as atividades que subsidiam e permitem a operacgdo destas, se ndo bem
administradas dentro de uma politica de gestdo ambiental consciente, constituem risco potencial
de contaminacg&o e poluicéo.

Nas oficinas do Complexo Ferroviario Demostenes Rockert, sdo realizados servigos de
inspecdo, manutengdo, substituicdo e lavagem de pegas, troca e abastecimento de oOleo
lubrificante e reparos e testes nas locomotivas e vagdes, atividades estas que trouxeram
desenvolvimento para a regido, principalmente sob os aspectos socioecondmico e financeiro,
mas que também traz impactos negativos ao Meio Ambiente.

Considerando a insercao das oficinas em estudo na &rea urbana de Fortaleza e seu tempo
de construgdo, é importante um estudo de avaliacdo dos impactos ambientais presentes, bem
como sua caracterizacdo e influéncia em seu entorno.

O presente trabalho tem como objetivos identificar e avaliar 0s possiveis impactos,
ambientais e/ou sociais, causados pelas oficinas ferroviarias localizadas na cidade de Fortaleza —
CE, de acordo com a concepcao avaliativa dos funcionarios e dos autores deste.

2. MATERIAL E METODOS

Caracterizagdo do Complexo Ferroviario

Tendo em vista a amplitude do tema, o presente estudo restringiu o trabalho ao Complexo
Ferroviario Demostenes Rockert. O Complexo esta inserido na regido oeste de Fortaleza, mais
precisamente no bairro Alvaro Weyne, tendo como limites os bairros Floresta, Cristo Redentor,
Carlito Pamplona e Vila Ellery.

O Complexo Ferroviario possui area total de 187.680,00m2. A area em estudo estad
representada na figura 1.
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Figua -

O estudo foi dividido em quatro etapas de avaliacdo. O Método utilizado por esse estudo
foi do tipo Ad Hoc que, de acordo com Aguiar (1997), apresenta o perfil de avaliacdo mais
adequado. Consiste em um tipo de metodologia espontanea adequada para casos em que nao se
tem muitos dados, fornecendo orientacdo para outras avaliagdes. Os impactos sdo identificados,
e sendo, apos, caracterizados e sintetizados em seguida por meio de tabelas ou matrizes.
Apresentam como vantagem uma estimativa rapida da evolugdo de impactos de forma
organizada, facilmente compreensivel pelo publico. Porém, ndo realizam um exame mais
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detalhado das intervencdes e varidveis ambientais envolvidas, geralmente considerando as de
forma bastante subjetiva, qualitativa e pouco quantitativa (OLIVEIRA, 2009).

1° ETAPA: A primeira etapa do trabalho consistiu em caracterizar o Complexo
Ferroviario. Esta caracterizacdo foi elaborada em trés fases: avaliacdo da imagem aérea,
entrevistas com funciondrios, caracterizagdo do complexo.

A avaliacdo da imagem aérea do complexo baseou-se em imagens do Google Earth no
intuito de localizar a area que seria estudada.

As entrevistas foram realizadas com varios funcionérios responsaveis por diversas areas
do complexo ferroviério de forma que estes funcionarios pudessem transmitir 0 maior nimero
de informac6es sobre as unidades de apoio no que diz respeito ao funcionamento e materiais
utilizados na operagéo.

O diagnostico da area em estudo contou, para sua realizagdo, com o apoio da equipe de
meio ambiente da TLSA e visou & caracterizagcdo de cada unidade de apoio separadamente no
que diz respeito & area, & localizagdo, as instalacOes, as atividades realizadas, aos insumos
utilizados, aos residuos gerados e aos efluentes langados.

As areas analisadas neste estudo foram: setor administrativo; oficina de manutengdo de
locomotivas; oficina de manutencdo de vagdes; oficina de rodeiros; oficina mecanizada; posto
de combustivel; teste de carga; posto de lavagem de locomotivas e pegas; galpdo de pintura;
instalacdes de apoio; e patio de manobra.

2° ETAPA: A segunda etapa consistiu em caracterizar o entorno do Complexo
Ferroviario contando com o apoio da equipe de meio ambiente da TLSA. Foi feito um prévio
estudo do entorno da empresa através de um servi¢o de visualizagdo de imagens de satélites
proporcionado pelo Google Maps. Nesta etapa, foi tragado um limite aproximado de 100 metros
no mapa. O limite foi escolhido por meio de observagédo da imagem aérea do local.

Foram feitas vistorias no entorno pelos membros da equipe. Estas vistorias foram

elaboradas em trés dias com o intuito de fazer os registros fotograficos e obter com mais
detalhes as informagdes das caracteristicas do entorno.
As principais vias percorridas foram Av. Francisco Sa, Rua Dona Mendinha, Rua Dr. Hugo
Rocha, Rua Joaquim Pinto, Rua Ferreira dos Santos, Rua Teodoro Cabral, Av. Dr. Theberge. O
mapa foi dividido em quatro setores distintos: Av. Francisco Sa (setor 1), Av. Dr. Theberge
(setor 2), Rua Joaquim Pinto/Rua Ferreira dos Santos (setor 3), Rua Dona Mendinha/Rua Dr.
Hugo Rocha (setor 4).

3° ETAPA: Nesta etapa foi realizada a identificagdo dos impactos ambientais. Esta foi
feita tomando como base o diagnostico do complexo, a caracterizagdo do entorno, e o estudo
das literaturas relacionadas.

4° ETAPA: A avaliacdo dos impactos levantados foi realizada considerando 8 atributos
determinados a partir de revisdo bibliografica. Sdo eles: importancia, magnitude,
reversibilidade, duragdo, natureza, ordem, ocorréncia e abrangéncia.

O processo avaliativo foi feito através da apresentacdo de uma planilha contendo todos
impactos identificados e os atributos estudados neste trabalho. A planilha foi encaminhada, por
correio eletrénico, a grupos de funciondrios da TLSA constituidos por ambientalistas
(profissionais que trabalham com meio ambiente, mas ndo tém conhecimentos ferroviarios),
ferroviarios (profissionais que trabalham com ferrovia, mas ndo tém conhecimentos de meio
ambiente) e ambientalistas/ ferroviarios (profissionais que trabalham com ferrovias e tém
conhecimentos especificos em meio ambiente) com a finalidade de se verificar se esses
trabalhadores possuiam nog¢do a respeito dos impactos ambientais produzidos pelas atividades
da empresa e como esses impactos poderiam ser caracterizados e avaliados considerando-se 0s
atributos de avaliacdo.

Junto & planilha, foram enviadas informagdes resumidas sobre o complexo ferroviario e
as definigdes de cada atributo de avaliacdo, a fim de uniformizar o conhecimento sobre a area de
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estudo. Os autores deste trabalho também fizeram sua avaliagdo no intuito de realizar um
comparativo com a avaliacdo dos profissionais consultados e, assim, elaborar da forma mais
eficaz possivel uma avaliacdo final dos impactos estudados.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Caracterizagdo do Complexo e do Entorno

Os escritorios do administrativo da empresa séo divididos em geréncias, assessorias e

coordenadorias responsaveis por todo o planejamento, elaboracdo e gestdo da empresa

Transnordestina Logistica S.A.

A tabela 1 mostra, resumidamente, as principais atividades realizadas nas oficinas do
Complexo Ferroviario e os tipos de residuos gerados decorrentes destas.

Tabela 1 — Caracterizagdo das oficinas de acordo com as atividades exercidas e os residuos gerados em

cada uma delas.

Oficinas

Atividades

Oficina central de
locomotivas

Oficina de rodeiros

Oficina mecanizada

Teste de carga

Posto de lavagem de
locomotivas e pecas

Galpéo de pintura

Posto de abastecimento
de combustivel

Péatio de manobra da
oficina central

manutengdo nas locomotivas

submissdo dos rodeiros ferroviarios a
ajustes ou correcdes de defeitos nas
rodas e eixos.

manutencdo e construcdo de autos de
linha e vagonetes, empilhadeiras e
guindastes; realizacdo de soldagem de
trilhos e manutencdo de linhas
ferroviérias.

medicdo da poténcia do motor da
locomotiva; medicdo do combustivel
(diesel)

limpeza dos equipamentos

pintura de locomotivas, vagdes, pegas ou
qualquer material

abastecimento de locomotivas e veiculos

conserto ou descarregamento de material
interno das locomotivas e dos vagbes

Residuos
pecas contaminados com  6leo
lubrificante e/ou graxa; sucata
metélica

sucata de limalha; plasticos e residuos
contaminados com 6leo lubrificante

sucata metalica; residuo contaminado
com Oleo lubrificante e/ou graxa

residuos contaminados com 6leo
lubrificante, 6leo diesel e sucata
metélica

residuos contaminados com 6leo
lubrificante, dleo diesel, graxas e
produtos quimicos

plasticos e latas de tinta e estopas
contaminadas com tintas

residuos contaminados com 6leo
diesel, dleo lubrificante e graxa

estopa e trapo contaminado com 0leo
lubrificante e ou graxa
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O entorno do Complexo em estudo é representado em sua maioria por edificacdes
residenciais: casas e apartamentos. Ha também a presenca de escolas, igrejas, mercadinhos,
padarias, lanchonetes, oficinas, bares, saldo de beleza, hospital, clinicas, escritdrios, autoescola,
industria e locais em obras.

O diagnodstico do Complexo Ferrovirio levantou todas as atividades realizadas e
caracterizou a area detalhadamente. A partir deste trabalho foi possivel notar que estas
atividades ocasionam alteracGes no meio ambiente de diversas formas. Com a caracterizacdo do
entorno foi possivel levantar hipoteses de possiveis alteragdes da qualidade ambiental
provenientes das atividades do complexo para com sua area externa.

O estudo exploratorio das literaturas foi importante por proporcionar um conhecimento
do que ja foi estudado anteriormente sobre o tema. Desta forma foi possivel verificar impactos
ja identificados em outros estudos e relaciona-los, haja vista que foi percebido, neste estudo, que
0s impactos gerados em uma oficina ferrovidria ndo divergem significativamente quando
comparados com 0s gerados em outras.

Identificacdo e Avaliagdo dos Impactos

Foram identificados um total de 13 impactos de cunho social e/ou ambiental, a saber:
invasdo de espécies exoticas da flora, extingdo local de espécimes da fauna, criacdo de ambiente
favoravel a proliferagdo de vetores, contaminacdo do solo, contaminacdo do lencol,
contaminagdo da rede de agua pluvial com efluente oleoso, poluigdo sonora (vibragéo), poluigdo
sonora (ruido), poluigdo do ar, instabilidade de edificacfes (vibragbes), comprometimento do
patrimonio historico, geragcdo de emprego e renda e incremento das finangas publicas.

Neste trabalho, foram escolhidos dois impactos ambientais (criagdo de ambiente
favoravel a proliferacdo de vetores e contaminagdo do solo), por serem de grande
representatividade no que diz respeito a area ambiental e a salde publica e, ainda, pelo fato de
ndo ser possivel, devido a extensdo, a discussdo de todos os impactos identificados. Os demais
poderao ser discutidos em trabalhos posteriores.

Dos 30 especialistas que receberam a pesquisa, apenas 10 responderam. Destes, 2 sdo
ambientalistas, 5 ferroviarios e 3 ferroviario-ambientalistas. E, segundo o grau de escolaridade,
2 sdo graduados, 6 pds-graduados, 1 com mestrado e 1 com doutorado.

As figuras 2 e 3 mostram o comportamento das respostas dos especialistas na tentativa de
avaliar os dois impactos ambientais escolhidos: Contaminacéo do solo e Criacdo de ambiente
favoravel a proliferacdo de vetores de doencas, de acordo com os atributos de classificacao.

Contaminaciodo solo
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Figura 2 — Respostas dos especialistas a avaliagdo do impacto ambiental: Contaminag&o do Solo
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Segundo o CONAMA 420/2009, contaminacdo do solo é a presenca de substancia(s)
quimica(s) no solo, decorrentes de atividades antrdpicas, em concentracdes tais que restrinjam a
utilizacdo desse recurso ambiental para os usos atual ou pretendido, definidas com base em
avaliagdo de risco a salde humana, assim como aos bens a proteger, em cendrio de exposi¢ao
padronizado ou especifico.

Em uma oficina ferroviaria ha inUmeras atividades que podem contaminar o solo, devido
a grande geracdo de residuos contaminados com 0leo, graxa e produtos quimicos. Quando néo
tomados os devidos cuidados, o solo pode ser contaminado por esses produtos.

A contaminacao do solo foi considerada, pelos autores, um impacto permanente, pois esse
impacto continua evidente mesmo ap6s a agdo da atividade que o causou. Porém, 70% dos
entrevistados avaliaram como sendo temporario. Esta avaliagdo, possivelmente, ocorreu por ter
havido uma confusdo do conceito do atributo de duracdo, considerando-o semelhante a
reversibilidade.

Pode-se notar que sete profissionais avaliaram como sendo local a abrangéncia deste
impacto, coincidindo com a avaliagdo dos autores. Essa classificacdo é apropriada, visto que se
considera local o impacto que é observado tanto na empresa quanto em seu entorno. Neste caso,
a regido de entorno a empresa pode ter seus solos contaminados de forma indireta, ja que uma
vez ocorrendo contaminacao do lencol freatico, ha possibilidade de contaminacgdo de solos em
areas externas da empresa. Entretanto, ndo foi considerada pela maioria (70%) e pelos autores a
possibilidade de contaminar solos de outros municipios nas avaliag@es, por isso 0 impacto néo
foi considerado regional.

Criacio deambiente favoravel a proliferacio de vetores
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Figura 3 — Respostas dos especialistas a avaliagdo do impacto ambiental: Criacdo de ambiente favoravel a
proliferacdo de vetores de doencas

A alteracdo nos ecossistemas traz como consequéncias a formagéo de novos habitats e a
diminuicdo na abundancia de predadores naturais, o que favorece o incremento de algumas
populagdes de vetores, acarretando numa maior probabilidade de proliferacdo de zoonoses
(EIA/RIMA PARA IMPLANTA(;AO DA FERROVIA EF 354, 2010).

Este impacto negativo foi considerado reversivel por nove entrevistados e pelos autores,
pois, havendo um monitoramento eficiente e adequado nos locais que possibilitam doengas, é
possivel reduzir os fatores que propiciam com a proliferacdo de vetores e, assim, melhorar a
qualidade ambiental.
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Devido & presenca de inUmeros materiais que ndo podem ser retirados do patio da
empresa consoante ao carater de patriménio e devido a frequéncia reduzida de capina manual da
empresa, 0 impacto de criacdo de ambiente favoravel a proliferacdo de vetores foi avaliado, pelo
autores, como sendo de alta importancia e de alta magnitude. A proliferacdo de vetores ndo
sendo reduzida ou evitada compromete a salde da populagdo da area de entorno, bem como dos
proprios funcionérios da empresa. A avaliacdo dos autores divergiu da opinido de 50% dos
entrevistados, ja que estes consideraram este impacto como sendo de média importancia e 70%
dos mesmos consideraram como sendo média a magnitude. A propensdo a proliferacdo de
vetores pode ter sido avaliada desta maneira por entrevistados que ndo sdo funcionarios da
empresa e ndo conhecem bem a situacdo de maneira especifica.

J& quanto a abrangéncia, este impacto foi considerado como sendo local pela maioria dos
entrevistados (60%) e pelos autores por ndo ser um impacto capaz de atingir outros municipios.
Contudo, 40% dos entrevistados avaliaram como sendo regional.

4. CONCLUSOES

Diante do exposto, conclui-se que todo o processo de estudo de impactos ambientais
gerados pelos empreendimentos é trabalhoso e, por isso, requer muita dedicacdo e estudo por
parte dos que estdo nele envolvidos. Os responsaveis pelo estudo devem atentar aos detalhes e
ao mesmo tempo a magnitude das atividades geradoras de impactos, uma vez que, como foi
visto no presente trabalho, um s6 empreendimento gera em torno de 13 impactos ndo sO a
prépria empresa como a regido de entorno, onde mora populacdo que fica vulneravel as
consequéncias desses impactos. Neste caso, como se trata de um complexo de oficinas, 0s
residuos gerados apresentam um potencial contaminante muito grande, gerando poluicdo da
agua, do solo e do ar, além de ruidos e vibragfes consistindo em poluigdo sonora. Medidas
devem ser tomadas, urgentemente, no intuito de amenizar essas situacdes. Percebeu-se que 0s
funcionarios que responderam a avaliacdo dos impactos apresentam uma boa concepcéo sobre
0s impactos, classificando de forma semelhante as respostas dos autores deste, mesmo, por
vezes, havendo confusdo de alguns termos.
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