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Estimativa da avaliacdo econémica, social e ambiental dos residuos sélidos passiveis de
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Resumo: Com intuito de sensibilizar o poder publico em relagdo a gestdo dos residuos urbanos, o que
ocasiona riscos a saude publica e a0 meio ambiente, principalmente devido a auséncia de programas
de reciclagem, o presente artigo teve como objetivo, estimar o valor econdémico e social dos residuos
solidos passiveis de reciclagem, gerados pelos moradores de Palmas-TO. O trabalho foi dividido em
trés etapas: pesquisa bibliogréafica sobre temas pertinentes tais como: conceitos de residuos sélidos,
legislacédo vigente e reciclagem; visita técnica ao aterro sanitario e levantamento de dados primarios a
respeito dos projetos municipais sobre gerenciamento de residuos na cidade; coleta domiciliar em 100
familias, para segregacdo e posterior valoragdo dos residuos solidos. Para contemplagdo dos aspectos
sociais da cidade, a coleta foi distribuida em trés areas geogréficas distintas, abordando as regides
Norte, Central e Sul da Capital, assim como a classe econdmica das familias visitadas. Através de
graficos demonstrou-se a relagdo entre residuos orgénicos e reciclaveis, no que diz respeito a sua
producédo, bem como a evolugdo em termos de quantidade no aterro sanitario. Palmas-te ndo apresenta
eficadcia ambiental na gestdo dos residuos sélidos, pela inexisténcia de instrumentos de gestdo
ambiental integrada.

Palavras Chave: meio ambiente, lixo, valor

1. INTRODUCAO

O problema do lixo esta ligado diretamente a sua producdo, que por sua vez se correlaciona com 0
aumento populacional e cujos habitos consumistas sdo ascendentes. Associa-se a esta questdo a
escassez de locais apropriados para o acondicionamento destes residuos, 0s quais, na maioria das
vezes, sdo descartados em locais inadequados.

Fellenberg (1980), alerta que o lixo representa uma ameaga ao homem e destaca alguns pontos
relevantes em relacéo a disposi¢do dos mesmos, como a diminuicao de espaco para o descarte, ameaga
a saude por agentes patogénicos e aborda ainda a questdo de contaminacgao do ar, agua e solo.

No que tange as acBes governamentais, tem-se a necessidade da efetiva aplicacdo das leis e
regulamentos, bem como programas de educagdo ambiental que estimulem acGes individuais que
possam corroborar em prol de uma realidade local sustentavel. Buscar uma integracdo entre o poder
publico, a sociedade civil e as cooperativas de reciclagem, propondo um manejo adequado aos
residuos solidos é com certeza uma alternativa que vai além das questfes sociais, ambientais e
econdmicas, e atinge a salde, pois diante do aumento populacional e 0 manejo inadequado, a geragdo
de residuos se tornou um problema de satde publica. Segundo a Agenda 21 4 milhdes de criangas
morrem por ano em decorréncia de doencas relacionadas ao lixo (SIQUEIRA & MORAES, 2011).

O aumento da geracao de residuos impde grandes demandas em relagdo ao tratamento e a disposi¢do
final, tanto pela qualidade, quanto pelas caracteristicas dos residuos gerados (CHADWICK &
NILSON, 1992).

A cidade de Palmas-TO, criada sobre o estigma de Capital Ecoldgica, ao completar vinte e um anos,
ainda ndo integra o grupo de municipios que oferece um plano de gerenciamento de residuos solidos.
Acles nessa area estdo comecando a ser aplicadas de forma ainda muito incipiente, recentemente
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implantou-se um processo de coleta seletiva em duas quadras na Capital e em parte das escolas
municipais.

A coleta seletiva vem sendo uma alternativa cada vez mais adotada, devido principalmente ao
aumento da preocupacdo ambiental, o que promoveu a regulamentacdo dos residuos, visando,
sobretudo a destinacdo adequada e o incentivo a reciclagem e propondo um gerenciamento integrado
dos residuos sélidos para uma maior eficicia das acdes.

Este trabalho teve como objetivo principal a demonstracdo do valor econdmico, social

2. MATERIAL E METODOS

Com a intencdo de estimar a quantidade de residuos reciclaveis, que as familias palmenses estdo
descartando e destinando ao aterro sanitario, foram coletados os residuos solidos, de 100 (cem)
residéncias na cidade de Palmas-TO, entre 0s meses de agosto a outubro de 2011, por um periodo de
15 (quinze) dias em cada residéncia, efetuando as coletas trés vezes por semana, conforme calendario
municipal. Em relacéo as amostras estudadas, as mesmas foram coletadas estrategicamente em 3 (trés)
diferentes bairros da cidade, sendo escolhidos por apresentarem pardmetros significativos da realidade
do municipio e terem caracteristicas apropriadas e acessibilidade para o desenvolvimento da pesquisa,
apresentando diferentes perfis econémicos e culturais. Sendo os bairros escolhidos, 404 Norte, 605 Sul
e Aureny 1.

As familias foram escolhidas de forma aleatérias, sendo abordadas com um questionario para
levantamento de renda familiar, escolaridade e nimero de pessoas por familia. Essa ficha
socioecondmica teve a fungdo de constatar o nivel social esperado para cada bairro escolhido. Para
melhor ilustrar os pontos distintos dos setores, segue mapa com as regides demarcadas.

Este trabalho foi desenvolvido em quatro etapas:

I-Pesquisa bibliografica: desenvolvimento da pesquisa com levantamento de dados bibliograficos
sobre o tema central e outros pertinentes.

II-Coleta em domicilios: As pesquisas de campo envolveram o preenchimento de fichas
socioecondmicas e coleta de dados junto a Secretaria Municipal de Meio Ambiente, onde se pesquisou
dados referentes a gestdo de residuos sélidos urbanos. O grupo amostral constituiu-se em 100(cem)
residéncias, perfazendo um total de 340 pessoas. Elaborou-se junto as familias um cronograma de
coleta, obedecendo ao calendario municipal, para ndo alterar a rotina familiar. Adotando o método de
composicao gravimétrica, que consiste na determinacdo das fragdes percentuais de diferentes tipos de
residuos obtidos por meio de amostragens, os papéis, aluminios e plasticos foram separados dos outros
materiais reciclaveis e dos orgénicos e acondicionados em sacolas plasticas. Apds a separacéo, 0s
materiais foram pesados individualmente, obtendo-se a fracdo gravimétrica da amostragem. A
separacao foi executada com uso de mascaras e luvas, e para pesagem utilizou uma balanga digital.

I1l- Valor econdmico dos residuos reciclaveis: Para se chegar ao valor econdmico dos reciclaveis
recolhidos durante amostragem, cada tipo de material foi pesado separadamente e realizado o célculo a
partir do preco pago pelo mercado em outubro de 2011, conforme tabela fornecida por empresa
Tocantins - Comercial e Industrial de Produtos Reciclaveis.

Para obter a estimativa dos valores dos residuos reciclaveis correspondente & populacédo de Palmas,
dividiu-se o total de cada residuo das amostras pelo nimero de dias e de pessoas referente a coleta, 0
resultado foi multiplicado pela quantidade de moradores de Palmas, dados do IBGE (2008) e
posteriormente multiplicado pelo valor do quilo correspondente a cada residuo.

IV-Aterro Sanitario: Para estudar os aspectos fisicos do aterro sanitério foi realizada uma visita técnica
in locu acompanhado pelo técnico responsavel. Apds breve relato do manejo atual, percorreu- se toda
extensdo do aterro, onde pode-se registrar com fotos os diversos tipos de residuos recebidos pelo
aterro.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Constatou-se, com a pesquisa que a producao diaria de lixo per capta em Palmas gira em torno de 380
g, abaixo da média nacional, que fica entre 500 g a 1.000 g (SILVA, 2010). Com o levantamento da
renda familiar se confirmou as diferencas sociais esperadas entre os setores analisados.

Através de pesquisa por composicao gravimétrica (figura 01), constatou-se, que a producdo de
residuos reciclaveis ficou em 35%, se aproximando portanto do percentual municipal que foi
levantado junto a Secretaria Municipal de Meio Ambiente, que gira em torno de 38%.Com a coleta
seletiva devidamente aplicada, esse percentual deixard de ser encaminhado para o aterro. Esse
percentual também se aproxima do percentual nacional (IBGE, 2008). Constata-se entdo que a
realidade em Palmas, ndo difere da maioria demais cidades brasileiras.

Distribuicdo percentual entre os residuos
segundo a natureza

m Organico

M Reciclavel

Figura 01- Distribuigdo percentual entre os residuos segundo a natureza

Segundo Viveiros (2006), a auséncia de programas de coleta seletiva ocorre em 70% das cidades
brasileiras. Muito diferente de paises como a Alemanha, em que mais de 50% dos residuos sdo
reciclados, gracas aos programas de coleta seletiva implantados.

Entre os materiais reciclaveis o plastico e o papel tém vantagens sobre os demais, devido
principalmente por serem materiais de embalagens, fato que se verificou no momento da segregacéo
dos residuos. O aluminio vem em terceiro lugar. O vidro também tem um percentual relativamente
alto e os 6% restantes diz respeito aos demais materiais como madeira, vidro, acrilico dentre outros,
que sdo desprezados pelas entidades envolvidas no processo (figura 02).

Distribui¢do percentual entre os tipos de
reciclaveis
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Figura 02 - Distribuicdo percentual entre os tipos de reciclaveis.
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O gréfico (03) expde a quantidade do material reciclavel em quilogramas, comercializado em Palmas,
papel, plastico e o aluminio. O papel tem uma larga vantagem sobre o pléstico e o aluminio, embora o
valor comercial do aluminio seja maior, fato que serd abordado a seguir.

Distribuicdo da quantidade em quilogramas
de residuos que sdo comercializados

77,446

u Papel
u Pldstico

u Aluminio/Metal

89,324

Figura 03 - Distribuicéo entre o percentual de comercializa¢do

Em relacdo aos valores econdmicos dos reciclaveis (figura 04), baseado no peso coletado, conforme
demonstragdo no gréafico anterior. O aluminio supera os demais, embora tenha sido coletado em menor
guantidade, superou todos os demais em rentabilidade. Neste aspecto, 0 aluminio se torna 0 mais
viavel economicamente. Segundo tabela fornecida, o preco do aluminio é cinco vezes maior que o do
plastico e quase 30 vezes maior que o do papel.

Distribuicdo da valoragao de cada residuo
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RS 1.679,28
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Figura 04 - Distribuicdo da valoragdo de cada residuo

O grafico 05 demonstra a evolucdo da quantidade de residuos produzidos tanto no manejo atual, sem
segregagdo, como no modelo proposto, onde uma politica de gerenciamento de residuos sélidos deve
ser aplicada, promovendo a coleta seletiva. Esses nimeros foram expressos a cada cinco anos, sendo
que com a coleta sem segregacdo daqui 15 (quinze) anos, o aterro atingira seu limite, ja com a coleta
seletiva ele podera alcancar 20 (vinte) anos.
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Evolugdo da quantidade dos residuos no
aterro sanitario em toneladas

Manejo

18.662.400 atual
== NManejo

13.996.800 proposto
—4—Ano

9.331.200,

4.665.600

Figura 05: Evolugéo da quantidade dos residuos no aterro sanitario

Diante do exposto, percebe-se que o aterro sanitario municipal ainda recebe o lixo de Palmas sem
qualquer critério de selecdo. Segundo dados levantados junto & Secretaria de Meio Ambiente e
Servigos Publicos de Palmas, 38% do montante dos residuos solidos coletados na cidade s&o materiais
passiveis de reciclagem.

Percebe-se que o assunto abordado traz uma nova visdo, e a postura conscientizada quanto a
sustentabilidade de agdes do cotidiano, precisam ser adotadas pela sociedade, no que diz respeito aos
residuos solidos. Seguramente um meio independente e rapido, é a coleta seletiva e posterior
reciclagem. A coleta seletiva € uma atitude de responsabilidade social, pois inUmeras pessoas se
beneficiam direta e imediatamente com a reciclagem.

Ac0es de responsabilidade social em relacdo aos residuos solidos, que prolonguem a vida do aterro
impedirdo que uma nova area seja impactada precocemente com os danos decorrentes da instalagdo de
um novo aterro sanitario.

A atual prética de manejo exercida pelo poder publico municipal, ndo propicia uma consciéncia
ecoldgica e impede os envolvidos de usufruir dos beneficios da coleta seletiva e da reciclagem, sdo
acOes que devem ser implantadas para atenuar problemas futuros.

6. CONCLUSOES

Pelo estudo alisado, conclui-se, uma evidéncia clara da auséncia de politicas publicas de maior
eficacia no que tange o gerenciamento dos residuos urbanos, na cidade de Palmas-TO.

A formulacdo e implementacdo de estratégias de gestdo voltadas aos objetivos e metas da Politica
Nacional de Residuos Solidos, que propde um gerenciamento integrado dos residuos, pode ser o
caminho para reverter a situacdo atual, visto que estabelece uma responsabilidade compartilhada em
relacdo ao destino dos residuos, onde o poder publico e todos os segmentos da sociedade séo
responsaveis pelo ciclo de vida do produto.
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