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Reciclagem do polipropileno (PP) contido em sacolgdasticas para utilizagdo em
placas de revestimento destinadas a construcao ¢ivi
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Resumo: Este trabalho apresenta uma proposta para redgroeato do polipropileno (PP)
contido em sacolas plasticas beneficiadas comoriaatéma para a producdo de placas de
revestimento destinada a construcao civil. Estiraati sobre a producdo e descarte das sacolas
plasticas no Brasil sdo apresentadas. De formamiday sdo expostas caracteristicas do
polimero polipropileno que viabilizam a utilizac8este material. Tanto o processo para a
geracdo do protétipo das placas de revestimentantquas dificuldades verificadas nesta
fabricacdo sdo exibidas sucintamente. Finalmente agiiesentadas conclusfes a cerca da
teméatica e dos ensaios realizados.

Palavras—chavereciclagem de sacolas plasticas, placas de rearsid

1. INTRODUCAO

A preocupacdo com residuos sélidos no Brasil tetn srescente, prova disso € a
proposta de Politica Nacional de Residuos Sélidugéa pelo Governo Federal ao Congresso
Nacional no dia 6 de setembro de 2007, que delacmom a revista ECO 21 culminou na
homologacéo da Lei de N° 12.305, de 2 de agost®0d® (Politica Nacional de Residuos
Solidos).

A referida lei institui a logistica reversa, “ingtmento de desenvolvimento econdmico e social
caracterizado por um conjunto de acdes, procedovanimeios destinados a viabilizar a coleta
e a restituicdo dos residuos sélidos ao setor exaupag para reaproveitamento, em seu ciclo ou
em outros ciclos produtivos, ou outra destinagé@al taimbientalmente adequada” (Brasil, 2010).

Para atender os condicionantes inferidos da aglicda Logistica Reversa, novas tecnologias
de reciclagem de materiais sdo necessarias. Bestielo, materiais/produtos potencialmente
poluidores merecem atengao especial.

O Brasil produziu cerca de 18 bilhdes de sacokastiphs em 2007. Mais de 1 bilh&o de sacolas
sao distribuidas todo més pelos supermercadostasd@)% viram sacos de lixo doméstico e
vao parar em aterros sanitarios (BIZZOTTO, 200%ssa grande producdo associada a
disposicéo final incorreta faz com que a capa@dat® suporte dos aterros seja saturada ou
ultrapassada, causando declinio da qualidade atab@®s recursos naturais.

O objetivo deste trabalho é sugerir um método dielegyem do polipropileno encontrado nas
sacolas plasticas produzidas com este tipo de eddinpara a producdo de placas de
revestimentos, material muito utilizado na areaafestrucéo civil.

Alguns fatores justificam a escolha deste polintenmo a sua classificacdo quanto a funcao.
Por ser termoplastico, quando exposto ao caloriddea sua alta viscosidade, pode ser
amolecido e remodelado.

Outros fatores que viabilizam estudos de reaprawveihto deste material sdo o seu baixo custo,
levando em consideracdo o elemento densidade, grande expansao no mercado. A Figura
01, a seguir, permite constatar o aumento da pE¢i&o do polipropileno no mercado mundial
de termoplasticos de grande consumo, no period®@8# a 1995, em detrimento do policloreto
de vinila (PVC), do poliestireno (PS) e dolietileno PE), segundo dados de THAYER (1995).
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1987 1995
O Polipropileno B Policloreto O Polipropileno O Policloreto
1 5 % de Vinila 2 1 % de Vinila
2 8 % 2 4 %
wﬂ Poliestireno VU Poliestireno
1 3 % 1 2 %
O Polietileno O Polietileno
4 4 % 4 3 %

Figura 1- Participacao relativa do polipropileno extacdo ao consumo mundial dos principais
termoplasticos

2. MATERIAL E METODOS

A determinacgéo do ponto de fusdo (PF) e do ponfolder (flash poinj foi a primeira
etapa a ser adotada visto que ponto de fusdo deaigtemperatura na qual uma substancia
passa do estado sélido ao estado liquido feash point, ou ponto de fulgadetermina a
menor temperatura na qual um combustivel libenmvaem quantidade suficiente para formar
uma mistura inflamavel por uma fonte externa dercalssim na fundicdo da matéria prima é
necessario que se atinja o ponto de fusdo, notentsem atingir o ponto de fulgor, por medida
de seguranca.

O primeiro ensaio foi feito tendo como fonte deoca fogao/tacho (em laborat6rio). Foram

pesadas 500 gramas de sacolas plasticas. No poirgsmlmente levou-se ao fogo 100

gramas, que a cada sete minutos e meio sofriaésaro de 100 gramas. A Figura 01 mostra
algumas etapas deste processo e o0 estado do edes@Erer aquecimento

Figura 2 - Sacolas plasticas sendo aquecidas aos, gjuinze e trinta minutos em fogo baixo
(da esquerda para a direita)
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ApOs trinta minutos em fogo balxo verificamos mmaterlal nao atingiu o seu ponto de fusao,
logo ndo chegou ao estado liquido, porém pastosdo © material foi posto na férma e
espalhado com o auxilio de uma espatula. Constgtaue o experimento ndo apresentou boa
aparéncia, pois ranhuras foram formadas duranteooda espétula, devido a ndo fluidez do
material.

Ja o segundo ensaio foi feito tendo como fonte aler a estufa regulada em 150 °C nos
primeiros trinta minutos, apos isso, ajustada ef %D (Ultimos quinze minutos), perfazendo
um total de quarenta e cinco minutos em estufa.ahente 500 gramas de sacolas foram
utilizadas, porém, tudo foi colocado de uma s6 mazZ6rma. Com o passar dos minutos o
material plastico retraiu-se, concentrando tod®lande no centro da férma. Apesar de se ter
obtido um resultado esteticamente melhor, o pmtotao assumiu a forma pretendida
(retangular) , mas sim uma forma irregular queahiizou a sua utilizacdo para o fim a que se
destinava.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram encontradas algumas dificuldades no proasdabricacdo do protétipo, entre
essas adversidades estd o ndo atingimento do gerfizssdo e ponto de fulgor. Isso porque a
aparelhagem utilizada para a determinacdo de dalash Point, ndo atingiu a temperatura
necessaria, que estaria entre 320 °C e 400 °de@GNELLI (1998).

Outro elemento limitante desta investigacdo foisaeeificacdo insuficiente dos possiveis
Retardantes de Chama Reativos presentes nas maécatas das sacolas plasticas, que podem
ter exercido influencia sobre as propriedades diprmpileno (BOTELHO, 1999).

Além do mais, algumas desvantagens do processecidagem proposto podem ser inferidas
com base na segunda etapa do processo de queimna pi@imero, chamado pirélise, em que
diferentes componentes do material polimérico atimguas temperaturas de decomposicéo e
comecam a liberar substéncias como gases combigs{i\alcanos, alcenos, formaldeido e
monoxido de carbono), gases ndo combustiveis (rvdpgua e didéxido de carbono), gases
corrosivos, (cloreto de hidrogénio e brometo dedgénio), liquidos usualmente fragmentos
das cadeias poliméricas, particulas sélidas ( daligfibra de vidros e cargas minerais) e
radicais livres. As diferentes combinagdes fisidastas substancias € que dardo origem a
fumaca (AGNELLI, 1998)..

Se por um lado o processo proposto possui fortésirambiental e social, sob a ética da
reciclagem, por outro se torna vildo devido a geagdantidade de fumaca emitida durante os
ensaios. Os efeitos deletérios da fumaca sobre lauseano sdo conhecidos, entre eles estao a
perda de orientacdo por obscurecimento e lacrinesgEra intoxicacdo pelos gases emitidos,
sufocacdo (por diluicdo do oxigénio) e panico.

Incéndios podem ocorrer se houver o atingimentpaito de fulgor do polipropileno, o que
constitui um agravante de periculosidade no métpdmposto. Em grande escala, seria
necessario a aplicacdo de acbes de reducdo denalfilidade. Essa reducdo pode ser
alcancada pelo uso de agentes retardantes de cheamiges, pela utilizacdo de retardantes de
chama aditivos, pelo emprego de revestimentoshartas ou a utilizagcdo da combinacdo de
varios métodos. No entanto, “a utilizacdo de retates de chama quimicamente ativos resulta
invariavelmente no efeito colateral de aumentomas®io de fumaca e gases tdxicos”, segundo
AGNELLI (1998).

Ademais, a quantidade de energia usada para agagcacolas de polipropileno seria muito
elevada, devido sua alta temperatura de decomposigiacitada. Assim, seria necessario que
se pensasse uma fonte de energia, com alto potteffica, baixo custo e de preferéncia
renovavel.
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Contudo, o aperfeicoamento do processo propostigeta uma maneira viavel,
relativamente barata, com apelo ambiental, de legg@mn de um polimero que possui
caracteristicas desejaveis para producdo de negbs como, elevada resisténcia quimica,
alta resisténcia a fratura por flexao ou fadiga, tesisténcia ao impacto (acima de 15 °CO e boa
estabilidade térmica (RECICLA BRASIL, 2012).

6. CONCLUSOES

Verificamos durante os ensaios de geracdo do jpotque uma aparelhagem apropriada a ser
utilizada no processo de queima das sacolas terivaggescindivel, visto que esteticamente 0s
corpos de prova ndo obtiveram aprovacao devidgpaseibilidade de uma remodelagem mais
eficiente. Os gases liberados durante a pirékésem ser monitorados e tratados. Ensaios de
resisténcia a flexdo e ao impacto devem ser fpaog que se ateste a funcionalidade das placas
de revestimentos produzidas com polipropileno teda

AGRADECIMENTOS
Deixo expressos meus sinceros agradecimentos asatébio de solos do IFCE na
pessoa do Prof. Jodo Saboia.

REFERENCIAS

AGNELLI, J.M.A. Aspectos do comportamento de polimeros em condi¢cdds incéndia
Revista Polimeros Ciéncia e Tecnologia, Sdo Paul®, n. 1, 1998. Disponivel em: <
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_seriald0104-1428&Ing=en&nrm=is® . Acesso
em: 3 jul 2012.

BI1ZZOTTO, A. Pais produz 18 bilhbes de sacolas plasticasDisponivel em:
<http://www.estadao.com.br/noticias/impresso,pasipr-18-bilhoes-de-sacolas
plasticas,330554,0.htrmAcesso em: 29 mar 2012.

BOTELHO E. C. et al. Estabelecimento de Parametros Reolégicos na Obtencale

Compdsitos Carbono/FendlicaRevista Polimeros Ciéncia e Tecnologia, Sdo Pau®, n. 1,

1999. Disponivel em: &ttp://www.revistapolimeros.org.br/PDF/v9nla04p»diAcesso em: 30
mar 2012.

BRASIL. Lei 12.305/2010, de 02 de agosto de 20istitui a Politica nacional de Residuos
Sodlidos; altera alei n°® 9.605 de 12 de fevereiro de 1998; e d& outras providéas. Diario
Oficial da Uniéo da Republica Federativa do Bra&igsilia, 3 ago 2010.

GRIMBERG, E.O Brasil discute a nova Politica Nacional de Resids Sdlidos.Revista
ECO 21, Rio de Janeiro, edicao 133. Disponivel em:
<http://www.eco21.com.br/textos/textos.asp?|D=16Atesso em: 30 mar 2012.

RECICLA, B. Reciclagem PP: Caracteristicas e Limitacdes Disponivel em <
http://reciclabrasil.netAcesso em: 3de jul de 2012

THAYER, D. Ann Metallocene catalysts initiate new era in polyrar synthesis Chemical &
Engineering News, Washington, 11 set de 1995. Disgd em:
<http://cen.acs.org/index.html Acesso em: 28 mar 2012.






