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RESUMO: O presente trabalho objetivou avaliar as condigi@epotabilidade de aguas oriundas de
pocos tubulares da zona rural dos municipios pige® de Unido, Teresina e Beneditinos. As
amostras foram adquiridas em trés localidadesetifes nos meses de Outubro a Dezembro de 2010,
e em seguida levadas para realizacdo das andliseleterminacoes fisico-quimicas foram realizadas
conforme método de medicao direta por meio da Sdmalsiparamétrica (HORIBA) e as andlises
Microbioldgicas foram feitas por meio do métodonsogénico com cartelas. Os valores encontrados
para NQ ndo tiveram alteracfes, estando na faixa de OgtD, para NQ encontrou-se valores de 1,7

a 10 mg/L, que € o limite estabelecido pela Leg&daVigente; a quantidade de cloreto ficou entee 0
56,72 mg/L. Para as determinacdes microbiol6gicesti apenas detectados coliformes totais em uma
amostra com valor de 720 UFC/100mL, e uma pardoomles termotolerantes, 540 UFC/mL .
Apesar dos parametros de dureza e cloretos apsesense dentro do prescrito pela legislacéo, a
pesquisa mostrou que as aguas dos pocos analisackssitam de monitoramento técnico no sentido
de fornecer 4gua potavel de qualidade para a pgimlaonsumidora, pois a simples presenca de
nitrito e nitrato sinalizam um alerta de poluicéo.

Palavras- chave:Agua de poco, Potabilidade, Termotolerantes

1. INTRODUCAO

O conhecimento da qualidade da agua subterrAngwa-ser ferramenta necessaria ao
planejamento da exploragdo desse recurso e ao enangjregado, caso estd agua se destine a
irrigacdo (JUNIOR et al., 2006). O Brasil possupartantes excedentes hidricos, possuindo uma das
mais vastas e densas redes de drenagem fluviabddanNo entanto, a aparente abundancia de agua
no pais tem sustentado uma cultura de desperdi@wendo caréncia de investimentos em programas
de uso e protecdo de mananciais (COUTO et al.,)2005

As aguas subterrdneas oriundas de poc¢os rasos eamddituem-se importantes fontes de
contaminacgdo de suprimento de 4gua para o consumarto e animal. Uma parcela significativa da
populacdo brasileira é abastecida por aguas scip&sfie subterrdneas sem qualquer tipo de
tratamento, especialmente nas pequenas localidadasprrendo para disseminacdo das diversas
doencas de veiculacdo hidrica (DANIEL, 2001). Lecande a filtragcdo esta comprometida, a
qualidade da agua pode estar prejudicada, colocanshiiide da populacdo que a utiliza em risco
(JUNIOR et al., 2008).
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Segundo a Portaria n°® 2.914, de 12 de Dezembrd#2, 2 qual trata da norma que dispde
sobre os procedimentos de controle e de vigilad@igualidade da 4gua para consumo humano e seu
padrdo de potabilidade, agua potavel é a &gua parsumo humano cujos parametros
microbiol6gicos, fisicos-quimicos e radioativosnalem ao padrao de potabilidade e que néo ofereca
risco a saude. As alteracbes de origem antropicqualidade das aguas naturais materializam-se,
como Obvias sobreposicdes, em funcdo do tempo espgaco. Em relacdo ao primeiro, a poluicdo
pode assumir carater perene, acidental ou saZborada-se premente o controle do desenvolvimento
de qualquer atividade antropica que possa acamkfama alteracao significativa nas caracteristicas
fisicas, quimicas e biologicas das aguas natub@isI(EL, 2001).

A &gua potavel ndo deve conter microrganismos patogs e deve estar livre de bactérias
indicadoras de contaminacdo fecal, caso contrdemonstra precariedade da qualidade da agua
consumida pela populacdo o que provocara inimeuaiggmas de saude publica. O aproveitamento
das aguas de subsolo apresenta muitas caracteriptisitivas como, qualidade, quantidade, custos,
vida atil e meio ambiente, este Ultimo estd ligads impactos, 0s quais sdo minimos. Do ponto de
vista ambiental, além da contribuicdo para mandiemtp equilibrio dos ecossistemas, é importante
ser destacado que a contribuicdo das aguas sulatiesra descarga dos rios nacionais varia entre 25 a
30%, porém, com valores inferiores a 10% na regémi-arida (BARROS, 2008). Diante disso, este
estudo teve o objetivo de avaliar as condi¢cbesotlbpidade de aguas oriundas de pocos tubulares da
zona rural de Unido, Teresina e Beneditinos dodesta Piaui.

2. MATERIAL E METODOS
2.1 Selecao e Aquisicdo das amostras

As 4guas de poco foram adquiridas nas cidades @@ Ureresina e Beneditinos no Estado do
Piaui nos meses de Outubro & Dezembro de 2010 segunida acondicionadas em garrafas pet's e
transportadas em caixas isotérmicas ao laborad@i®ecnologia em Alimentos do Instituto Federal
de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Piaui (IF®@t pealizacdo das analises.

2.2 Determinacdes fisico-quimicas

As determinagfes de NONO, foram realizadas conforme método de medicdo dpetaneio
da Sonda Multiparamétrica HORIBA; Ja Cloreto e DRargCaCQ), empregou-se o método
titulométrico.

2.3 Analise Microbioldgica

Realizada por meio do método cromogénico com eartdPara tanto, retirou-se a cartela
microbioldgica tocando apenas acima do picote; dinese a cartela na amostra a ser analisada e
aguardou-se umedecer; retirou-se a cartela da en@escorreu-se 0 excesso de agua; Recolocou-se a
cartela na embalagem plastica retirando a parfgabte sem tocar no restante; levou-se a estufa por
15 horas a 36°C - 37°C; Apés as 15 horas de inéuhggrocedeu-se a contagem das colbnias,
considerando sempre os dois lados da cartela.o@ulis Termotolerantes foram identificados como
pontos azuis e os Coliformes Totais como a somgdotos vermelhos com os azuis. A quantificacdo
foi feita multiplicando-se os pontos azuis por 6@xpressando o resultado com UFC/100 mL;O
mesmo procedimento de quantificacao foi efetuada ps Coliformes Totais.

3. ANALISE E INTERPRETACAO DOS DADOS
Os resultados dos parametros de avaliacdo dasrasdst agua de poco artesanal das cidades

de Unido, Teresina e Beneditinos foram determina@éoacordo com a Legislagdo. O monitoramento
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da qualidade da dgua consumida pela populacdowerotdiano € de suma importancia para que nao
haja problemas de contaminagdo, desde a sua obtedgéante o seu tratamento e quando é
consumida pelo ser humano.

Tabela 1.Resultados das anéalises em Aguas de Poco Tuladanidades de Beneditinos, Teresina e Uni&o do
Estado do Piaui (2010).

Beneditinos Teresina Unido Previsto na
Legislacdo
Amostras

Para- 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 MinimaMaximo
Metros/
NOszmgy | 0,10| 0,10 0,1 0,10 0,10 0,10 0,10 0/10 Q,10 10 - 10 mg/L
NOymgy | 1.7 | 6,7 | 87| 35| 25 7.2 6,2 9, 14 34 - 10 mg/L
Cloreto 4,72 | 37,8133,08 9,45| 23,689,45 28,36 56,1251,9| 0 - 250 mg/ L
(mg/L)
Dureza 9,33 9,33| 18,4 20,0 240 41,3 14,6 14,6 18,0 20,0 - 500 mg/ L
(CaCOy)
(mg/L)
Coli. Au- | Au- | Au- | Au- | Au- | 720 UF(Q Ausente| Au- | Au- | Au- | Ausente| Ausente
Totais sentg sentg sente sente sente mL sente sente sente
Coli. Ter- | Au- | Au- | Au- | Au- | Au- | Ausente| 540 UF(Q Au- | Au- | Au- | Ausente| Ausente
moto- sent@ sentg sente sente sente mL sente sente sente
lerantes

A presenca de nutrientes na agua é parte dos ciolmsais da natureza e para a maioria dos
nutrientes vegetais ndo tém sido relatados proldaesmarelacdo a niveis excessivos, deste modo, o
problema de contaminacéo fica restrito a algunsramidrientes, os quais o nitrogénio (N) esta
presente (RESENDE, 2002). Das diversas formastd®yénio presentes na natureza, a amonia)YNH
e, em especial, o nitrato (NQpodem ser causas da perda de qualidade da agua(2006), diz que
em muitos casos a presenga dos ions nitrato éoné@m agua sdo indicativos de contaminacao
organica resultante da biodegradacdo de &guasuaesi®@ do uso de alguns fertilizantes e
conservantes.

Os resultados encontrados para nitrato nas amastedsidas estdo dentro do permitido na
Legislacéo, a qual preconiza um limite maximo danifiL, ja os teores encontrados para nitrito uma
das amostras apresentou um teor de 9 mg/L, vatargséximo ao limite maximo permitido, o que
chama atencéo para o seu tratamento antes dersiunmam As demais amostras para determinacgéo de
nitrito ndo apresentaram valores acima do estabelec

Os cloretos estdo presentes em aguas brutaséasatm concentracdes que podem variar de
pequenos tracos até centenas de mg/L. As conceesrajtas de cloretos podem restringir o uso da
agua em razao do sabor que eles conferem e péo lefeativo que eles podem provocar (BRASIL,
2004). Todas as cinco amostras de Beneditinossadals ndo apresentaram valores significativos se
confrontados com a legislacao, a qual estabeledenite maximo de 250mg/L.

A 4gua para consumo humano deve ser ausente fiermoels termotolerantes em 100 mL, e
para coliformes totais também. As amostras anaisdé dgua de Poco de Beneditinos apresentaram
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resultados negativos tanto para coliformes terracdates como para coliformes totais, sendo livre
para consumo humano. Em relacdo aos resultadosgdcames termotolerantes, o qual a Legislacdo
preconiza que seja ausente, a amostra 07 apresentovalor de 540 UFC/100mL, ndo sendo
recomendado para consumo por ocasionar problemseide, assim como a amostra 06 que também
se apresentou contaminada com coliformes totaisamolo-se ainda mais vetado o seu consumo,
estando com 720 UFC/100mL. A falta de infra-estautua abertura dos poc¢os, proximidades entre a
fossa séptica e 0 pogo, sdo umas das varias cdesasntaminacdo da agua (CAMARGO &
PAULOSSO, 2009). Dados obtidos por esses pesquiesadoostraram que as amostras coletadas
revelaram um elevado indice de coliformes totats. €oli, no periodo avaliado. J& Junior et al.,
(2008), relatou em sua pesquisa que os locais arapua foi considerada adequada para consumo
humano, ou seja, ausente de coliformes tanto tot@iso termotolerantes, revelou que a maioria
mantinha condi¢cdes ambientais adjacentes ao p@guadas, como revestimento interno com tijolos,
cobertura externa e lacre de concreto impedinddaotnacdo externa; presenca de calcada com
distancia significativa em sua volta, que impedia gejetos pudessem ser escoados com a agua da
chuva e por fim, a distancia entre a fossa saaigm poco, que atendia a recomendacédo de estar a
pelo menos 20 metros.

4. CONCLUSAO

Todos os parametros fisico-quimicos de avaliacdpotizbilidade da agua de pocgos artesanais
das cidades de Unido, Teresina e Beneditinos dul&sto Piaui no estudo estdo em conformidade
com a Portaria n°® 2.914, de 12 de Dezembro de 2@ 2ntanto, a presenca de nitritos e nitratos
indica contaminacdo por atividades antropicas. Efacéo as andlises microbioldgicas, foram
encontrada contaminacgao por coliformes totaisrad&lerantes, que representam um risco a saude da
populacdo, necessitando de uma maior atencdo dpsnsaveis para que haja monitoramento das
aguas de poco tubular consumida pela populacaeeaqutliza dessa fonte.
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