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Resumo: O objetivo deste trabalho € trazer a tona o estladtecnologia conhecida pela alcunha de
Smart Grid, que nos ultimos anos vem ganhando maior destégtexnologia consiste em utilizar a
Tl para tornar a rede elétrica inteligente e magsegciavel, tanto para o usuario como para a
concessionaria, isso é possivel através da indtald& medidores digitais, dessa forma possibildand
uma telemetria precisa e em tempo real. Outra gantadessa inovacdo tecnoldgica é a
sustentabilidade, pois com Smart Grid o consumtdotbém pode ser um produtor, por meio da
energia solar, edlica, dentre outros tipos de geesd O individuo economizaria por produzir sua
prépria energia e também pela possibilidade daaveltdexcedenteéSmart Grid é uma realidade, é
preciso usufruir das possibilidades desse advesttnotdgico. No artigo foram apresentadas as
caracteristicas da producdo de energia edlica a.shpds analise do que ha disponivel sobre a
tecnologia em nivel de mercado, foi observado qui@vestimento inicial ainda € alto, mas é
compensador e transformard como encaramos 0 corgiemergia.

Palavras—chaveenergia elétrica, Smart Grid, sustentabilidadentetria.

1. INTRODUCAO

A energia elétrica € um componente de suma imptet&jue ha muito a humanidade domina.
Esse recurso € utilizado para varios setores epest&nte na maioria das atividades do homem. A
evolucao da tecnologia nos proporcionou uma quaadicdiariada de invencdes que facilitam as nossas
tarefas didrias e a atividade industrial. Temosaca&xemplo aparelhos portateis, maquinas de uso
domeéstico, estruturas para as linhas de montageségee muito mais, e todas essas criagcdes tém o
mesmo ponto em comum que € a necessidade de eradégiwa para funcionarem. Outras
ferramentas que utilizam outras fontes de enewia funcionar estdo migrando para o uso da energia
elétrica, pois € uma fonte de energia que podprseuzida de forma limpa (energia solar e edlida).
forma como € gerada a eletricidade esta passamdoymtancas, pois foi averiguada a necessidade de
adquirir energia com menor impacto ambiental. Anfoide obtencao esta se aperfeicoando, mas a sua
distribuicdo também tem que acompanhar o avangwltggico, pois 0s métodos sdo considerados
arcaicos. A estrutura basica de distribuicao natistanciou do que era feito ha décadas atras.

A solucdo que a comunidade de pesquisa cientificarea de energias esta desenvolvendo, e
gue ja estd em fase de testes em certas cidadesrito, chama-se Smart Grid, também conhecida
como rede inteligente. A proposta é utilizar antéegia da informagé&o na distribuigdo e transmisséo
da energia produzida, possibilitando o monitoramesth tempo real do consumo de energia nos
locais onde a rede estiver em funcionamento. Ongemmento a distancia torna-se possivel, o que
resulta em controlar por computador para onde nmagraiErgia, cortar ou reativar o fornecimento da
mesma de uma casa ou empresa. A deteccdo de fHh@asmais precisa e automaticamente a
concessionaria tera o conhecimento de algum preblean distribuicdo da energia. A tecnologia
também facilitard a vida do cliente porque ele sahaanto est4 gastando a cada momento por utilizar
determinado objeto que necessite de energia @étiatra funcionalidade € o conceito de cliente-
produtor, com a infraestrutura de Smart Grid jantapo cliente pode por meio de algum gerador,
produzir sua propria energia para suprir as suasss@ades, reduzindo gastos, e caso houvesse
excedente de energia o cliente podera vendé-lagamncessionaria para ndo ser desperdicada. A
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expressado redes inteligentes deve ser entendida qoaio um conceito do que uma tecnologia ou
equipamento especifico. Baseia-se na utilizac&msnta de tecnologia de automacao, computagéo e
comunicacdes para monitoracdo e controle da reftdcal as quais permitirdo a implantacdo de
estratégias de controle e otimizacdo da rede aeafonuito mais eficiente que as atualmente em uso
(Falcéo, 2009).

A distribuicdo inteligente de energia evitaria adpede 15% da mesma aproximadamente,
porquenos meios utilizados atualmente nota-se um deswigideravel do que é produzido, pois 0s
medidores analdgicos podem ser burlados facilménteplantacdo de um sistema que distribuisse a
energia e ao mesmo tempo fizesse 0 monitoramemtne digital € um objetivo perseguido pelas
grandes concessionérias. Recentemente uma detamse@ssionaria de energia Light fez a experiéncia
de instalar um sistema Smart Grid na comunidadeodtmplexo do alemad.{ght, 2013 iniciando o
programa Rio energia 2016. Este grande programa desenvolver projetos de cogeracdo e
infraestrutura energética na cidade maravilhosa.

Este ano sera um ano de mudancas consideraveisdmagomo vemos 0 consumo de energia,
devido a ANEEL (Agéncia Nacional de Energia Elétyiter aprovado a micro geracdo de energia
(Borges, 2012). Para o pleno funcionamento ha si&tzate de possuir a estrutura necessaria que
caracteriza a Smart Grid em sua residéncia pamneessionaria dar os descontos que vocé tera por
produzir energia. A produgdo que exceder o consorsbente podera creditar sua contas futuras,
tendo prazo de 36 meses para utilizar os descoleaddgo a producdo dessa energia excedente. O
mercado ja oferece aos cidadaos a instalacdo denimpws geradores de energia limpa, como painéis
solares e captadores de energia eodlica. Os pregis estdo elevados, mas o mercado aponta para a
popularizacdo desses recursos por meio do inceadtipsoducdo desses aparelhos captadores de
energia limpa tornando-os mais baratos, principatengporque a oferta serd maior, pois mais
empresas entrardo no mercado de producdo de tgiangkradora de energia limpa.

E possivel construir um sistema totalmente autassnfe. Os motivadores para a instalacdo de
energia limpa ainda séo principalmente fatores anthis e politicas governamentais, mas em breve
sera uma excelente vantagem econdmica.

2. MATERIAL E METODOS

O modo de fornecer e produzir energia no Brasd enando estdo passando por transformacdes
importantes, que mudardo nosso modo de viver, adtopsera substancial certamente. Mas para todas
essas mudangas serem aplicadas, um conjunto desfat@cisa ser trabalhado. A Smart Grid utilizara
muito da estrutura ja presente, mas outras teciaslogerdo alicerce da mesma. Para atingir os
objetivos da pesquisa € necessario conhecer unopwais sobre a tecnologia apresentada e as
técnicas que vao auxiliar no pleno uso de suashplatzdes.

2.1- Tornando Smart Grid em realidade
Para a Smart Grid obter sucesso e ser implemeatdetpuadamente deve seguir 0 seguinte
roteiro:
» Instalacdo da infraestrutura de dispositivos igegiies;
» Instalacdo da infraestrutura de comunicacoes;
» Integracao e interoperabilidade;
» Disponibilizacdo de ferramentas analiticas;
e Otimizacado operativa.

2.1.1 Tecnologias viabilizadoras
Para a Smart Grid ser de fato realidade, seguenalgtecnologias necessarias e que ja estédo
disponiveis para serem utilizadas.
A. Geracao distribuida e geracéo local
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A utilizacdo de energia limpa para a producdo caseiuma tendéncia que s6 tem a crescer
com a chegada da Smart Grid, e por meio do sistlen@hstribuic&o inteligente, devidamente
instalado, podendo repassar sua producao pararmegrconcessionarias.

B. Sistema de medicéo
A coleta automatica dos dados do consumo e daférénsia da energia produzida, processando os
dados e gerando padrbes de consumo. Permitindoafezcessidade de energia, caso a demanda seja
maior, mais energia é providenciada, seria umragstexcelente para evitar os apagoes.

C. Tarifagdo dinamica
Como o consumo podera ser avaliado em tempo redir&é a possibilidade dessa nova
modalidade de tarifacdo, que consiste em variaregopde acordo com o horario em que a
energia foi utilizada, por exemplo, em horariopu® a energia ficaria um pouco mais caro,
ja em outros horarios como a madrugada, teria w@ara teduzida do preco da energia
fornecida.

D. Aparelhos inteligentes

Equipamentos elétricos para uso em casa ou ndhoabstdo sendo equipados com recursos
de controle que podem gerenciar o consumo nestasnileados lugares. A utilizagdo da Tl
proporciona a convergéncia de tecnologias de p@otegontrole e supervisdo em
equipamentos padronizados 0s quais recebem a deangini genérica de IEDs (Intelligent
Eletronic Devices). Esses dispositivos sdo os elereade interfaceamento da infraestrutura
de comunicagBes e processamento de informacdo ceistesna de energia elétrica. H&
equipamentos especificos para a medicdo e colstaatios, que sdo capazes de tracar um
perfil de consumo em grandes areas geoelétricas.

2.2 — Produzindo a prépria energia
As opcoOes de producéo de energia autossuficieatdigérsas, as op¢cdes mais populares neste
meio Sao:
« Energia Edlica
« Energia Solar Fotovoltaica

2.2.1 — Energia Edlica

E a energia contida na vibracdo das particulear die se movimentam como se fossem um
fluido semelhante a agua, mas obviamente estastadoegasoso. O processo de aproveitamento
dessa energia € por meio da conversao da enengigcai gerada através da acdo da corrente de
ar sobre as pas da turbina edlica, ou seja, daecsfy de energia cinética de translagdo em
energia cinética de rotacdo. Ao iniciar esse montmede rotacdo das turbinas, também
conhecidos como aerogeradores, € produzida a ereéiica (Fadigas, 2006) (ANEEL, 2012).
Um exemplo disso & mostrado na figura 01.
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Figura 01. Parque Edlico, modelo de 1,2MW do MymeirFortaleza-CE.

A. Funcionamento de uma turbina de um aerogerador
No inicio existiam varios tipos diferentes de togs edlicas, com eixo horizontal, vertical,
alguns com apenas uma pa outros com trés pas, ang&rador de inducdo e gerador
sincrono. Atualmente o modelo mais utilizado é sefiio as seguintes caracteristicas: eixo
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de rotacédo horizontal, trés pas, alinhamento ajecador de inducao e estrutura nao flexivel.
Figura 02. Como funciona um aerogerador.
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B. Capacidade de producéo de energia
No inicio da década de 90 as melhores turbinaarintapacidades variadas entre 10 kW e 50
kW. Atualmente a melhor turbina tem uma incrivepazidade de 6 MW. E um ndmero
animador, pois a necessidade por energia limpargaade fomentada com aerogeradores tao
capazes como esse. O mundo todo esta investinde tipe de energia, alguns mais como,
por exemplo, os dinamarqueses que tem o objetivatéle2030 ter metade da sua energia
elétrica proveniente da geracao por turbinas edlica

2.2.2 — Energia Solar Fotovoltaica

Quase toda fonte de energia € uma forma de engeg@la direta ou indiretamente pela
energia solar, seja combustiveis fosseis, enerdiaae(as correntes de ar existem devido a
variacdo da temperatura atmosférica), hidruligamnassa e energia dos oceanos. Ela pode
também ser transformada diretamente em energiical@or meio da acdo do Sol sobre certos
materiais, dentre os quais mais se destacam o é&trioo e o fotovoltaico. Este dltimo a
energia solar é convertida diretamente atravég@a @a radiacdo do Sol sobre as células solares
gue convertem os fétons contidos na luz em enetéteaca (ANEEL, 2012) (Walisiewig2008).

A. Funcionamento de um gerador fotovoltaico
O efeito fotovoltaico ocorre em decorréncia da texéo dos elétrons de alguns materiais na
presenca de luz solar (ou outras formas apropridel@nergia), dentre 0s materiais existentes
para execucdo desse processo temos como princgifitio. A eficiéncia de converséo de
energia solar em elétrica é medida pela propor@@aadiacdo solar incidente sobre a
superficie da célula que é convertida em energisicd. As melhores células a base de silicio
alcancam 25% de eficiéncia energeética.

CONTROLADOR
DE CARGA ELETRODOMESTICOS
o Televisio
i! P H Geladeiras
INVERSOR Limpadas
]
PAINEL SOLAR Computador

BATERIAS

Figura 03. Sistema de geracdo de energia elétoicmpio de placas fotovoltaicas.

B. Capacidade de producdo de energia
Existem varios materiais semicondutores como aiailia utilizacdo para fabricar painéis
fotovoltaicos, também € utilizado o silicio amoréijcio cristalino hidrogenado, telureto de
cadmio, todos com variadas porcentagens de apaoweiito energético. Mas ainda estdo na
faixa dos 25% de aproveitamento da energia sataédnte.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A estrutura para implementar a nossa rede intakg@mart Grid) s6 sera iniciada em larga
escala por volta de 2016, até |a as pesquisas dewetinuar para que o Brasil torne-se referéncia na
tecnologia. Com a aprovacdo da ANEEL sobre micamges, as portas ja se abrem para o mercado
de energia renovavel ganhar um grande impulsogAisalguns dados baseados em uma simulacdo
sobre uma casa cujo consumo mensal esta por watagDkWh. Com base na tarifa local (Bairro
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Benfica — Fortaleza — CE) que é R$0,37 / kWh. Taonente o valor a pagar sera de R$55,5.
Somando os encargos mais outras tarifas, arredasdamosso valor ficticio para R$60.

Energia Edlica — Turbina de pequeno porte, potéaeil60 W e produz 38kWh mensalmente
considerando uma média de 5m/s na velocidade do,wemvalor de R$2700 reais com garantia
vitalicia. Essa producéo significa uma economi2ifé aproximadamente na sua conta de energia
elétrica. S8o quase oito dias sem pagar energiassanmédia de consumo.

Energia Solar Fotovoltaica — Painel de pequentempre possui poténcia de 225 W, no valor
de R$1599 e tem garantia de 25 anos. A producéendepde muitos fatores, como nivel de radiagédo
solar e a inclinagéo do painel fotovoltaico.

Ambos podem ser utilizados na producdo caseiemdmia e reduzir consideravelmente o seu
gasto com as concessionarias de energia. E vegdedes equipamentos ainda estdo com precos
elevados, o que contribui para o lento crescimdatotilizacdo dessas formas de energia limpa. Mas
por outro lado é um investimento de longo prazés ps equipamentos tem uma longa vida util, além
da cobertura de garantia ser bastante generosa.

4. CONCLUSOES

A tecnologia esta praticamente pronta para seizadé. Smart Grid serd uma revolucdo na
forma como consumimos energia. E para aproveitkr dopotencialidade dessa tecnologia o incentivo
ao uso de energia limpa e renovavel deve ser faitip pela sustentabilidade e preservacdo da
natureza como também pela viabilidade econémica.
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