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Resumo:

Com o fortalecimento dos atrativos ambientais erists no municipio do Natal, que atrai um fluxoanai

de turistas o setor econdmico também se fortaleresee e com ele vem o crescimento populaciodal e
atividades antropicas que sdo fatores geradoresplectos de poluicdo. Como 0 municipio é conhecido
mundialmente pela sua 6tima qualidade do ar, ette merece destaque levando em conta que houve um
crescimento significativo da frota de veiculos dignos anos. Buscando uma gestdo ambiental urbana
organizada e moderna se faz necessério o deseneoltd de estudos e programas que tenham como foco a
elaboracdo de estratégias de monitoramento e t®rteopoluicdo atmosférica relacionada aos veiculos
principalmente os movidos a diesel. Este estudoctamp foco auxiliar nas decisdes voltadas a melhori
controle da qualidade do ar, utilizando de metagia®que possibilitam a mensuracdo das emiss@as tot
dos gases de efeitos estufa CO,,@0ONOx pela frota de veiculos movidos a diesel do muracipi
apresentar outras metodologias e ferramentas de&afelesses gases em uma escala menor em nivel de
bairros e quarteir6es bem como sugestéo de owtedos na area em questéo.

Palavras—chavediesel, gases estufa, natal, poluicdo atmosfégicaidade do ar.
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1. INTRODUCAO

A atmosfera do planeta é uma excecao, pois € 0 Gedurso natural compartilhado por todos
ao mesmo tempo no mundo inteiro. E por causa dissdeitos negativos causados a ela de diversas
formas também sé&o sentidos em escala global. Levamdconsideracdo que os problemas advindos
da atmosfera causam prejuizo aos organismos Vigos enateriais, se faz necessario que sejam feitos
estudos e monitoramento das causas e efeitos gestdemas. A poluicdo do ar € uma das principais
fontes do aumento do efeito estufa que esta perdediniUmeros problemas ambientais (BAIRD
2002). Por isso faz-se necessario que sejam inggastferramentas de gestdo urbana nos municipios
levando em conta suas particularidades que possatin exconhecer a concentracdo dos poluentes no
ar, definir as fontes poluentes, definir a qualedatb ar, analisar os valores limites, monitorar a
evolucdo da qualidade do ar e planejar acdes queowam a melhoria da qualidade do ar. Com o ar
poluido as cidades perdem um pouco de sua atmdiwjdas pessoas deixam de sair para fazer
caminhadas passeios e tantas outras atividadedodawi desconforto causado pela poluicdo. Dentro
desses aspetos citados este estudo tem como foudpar auxiliar nas tomadas de decisdes
relacionadas ao setor de transporte, enfatizanmuecdo atmosférica causada por veiculos movidos
a diesel. O municipio de Natal é conhecido comogpresentar uma 6tima qualidade do ar e para
manter esses parametros a implantacdo de prograaiasabrangentes de controle e monitoramento
da qualidade do ar deve ter como um dos objetixiosipais combater as emissdes de gases de efeito
estufa de origem veicular em especial dos veicumogidos a diesel. A Confederacdo Nacional dos
Transportes em parceria com a Federacdo de Traesgoodoviarios do Nordeste e a Secretaria de
Meio Ambiente e Urbanismo do Natal desenvolveu umjepo denominado despoluir que aplica
medidas de monitoramento e controle das emissdeBota de veiculos de transporte publico
associados a gestdo ambiental urbana pode sermiodelo para o desenvolvimento de um projeto
mais amplo que envolva ndo s6 a frota publica taaikém a particular dos veiculos movidos a diesel
visando distribuir geograficamente os pontos meigcos da cidade e mensurar o nivel de poluicdo
atmosférica de origem veicular.

2. MATERIAL E METODOS

O municipio do Natal esta situado na regido NoeddstBrasil, na porcéo leste do Estado do
Rio Grande do Norte, esta inserido em uma regidoop@itana com uma populacédo de 803.739 mil
habitantes (IBGE 2010). Situando-se a 5°45'54"latéude sul e 35°12’05” de longitude oeste com
posicao intertropical no hemisfério sul.

Os célculos das emissdes de gases de efeito pstufaiculos movidos a diesel no municipio
do Natal foram feitos com base na metodologia ptEpeelo IPCC (2006) em seu guia para
inventario nacional de emissfes, sendo necessaadaptacdo da metodologia para o ambito
municipal j& que esta se aplica exclusivament@enitdrios nacionais.

TABELA 1: DISTRIBUICAO DA FROTA DO RIO GRANDE DO NATE, SEGUNDO O TIPO DE

COMBUSTIVEL EM 02/07/2012
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COMBUSTIVEL ESTADO % NATAL % DEMAIS %
CIDADES
ek 11.341 1,26 5.267 46,44 6.074 53,56
Alcool 38.774 4,31 17.790 45,88 20.984 54,12
Alcool-Gasol 204.704 22,77 97.622 47,69 107.082 3B2,
Alcool-GNC 10 0,00 2 20,00 8 80,00
Alcool-GNV 4.702 0,52 1.897 40,34 2.805 59,66
Diesel 67.486 7,51 23.475 34,78 44.011 65,22
Diesel-GNV 2 0,00 1 50,00 1 50,00
Elétrico-Fonte Interna 1 0,00 0 0 1 100,00
Géas Metano 72 0,01 38 52,78 34 47,22
Gasogénio 5 0,00 2 40,00 3 60,00
Gasol-Alc-GNV 5.833 0,65 2.157 36,98 3.676 63,02
Gasolina 533.693 59,37 173.362 32,48 360.331 67,52
Gasolina-GNC 50 0,01 18 36,00 32 64,00
Gasolina-GNV 32.298 3,59 14.299 44,27 17.999 55,73
GASOLINA/ELETRICO 1 0,00 0 0 1 100,00
GNV 1 0,00 1 100,00 0 0
TOTAL 898.973 100,00 335.931 37,37 563.042 62,63

Fonte: Setor de Estatistica/DETRAN-RN. (Atualizagdo empe real)

Primeiramente foi realizado o levantamento dos slasiobre a frota de veiculos por tipo de
combustivel (TABELA 1, conforme DETRAN — RN 2012)p consumo anual de combustivel do
estado do RN (ANP 2010), dos fatores de emissaot@@mia dos veiculos a diesel por tipo de
poluente. Os valores foram consultados a partiRRésived 1996 IPCC Guidelines For National
Greenhouse Gas Inventaries — The Reference Manualume 3 — Energy, conforme TABELA 2
(IPCC 2006). A Tabela 2 contém valores dos fatdeeemisséo para os poluentes NOx, CO e CO2 e

autonomia de veiculos médios e pesados a diesglteath do IPCC (1996).
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TABELA 2: FATORES DE EMISSAO E AUTONOMIA DOS VEICUDS MEDIOS E PESADOS
DO CICLO DIESEL.

ESTIMATIVA DOS FATORES DE EMISSAO PARA
VEICULOS MEDIOS E PESADOS

EMISSOES
Tipo de CO (g/km') NOx (g/km COz (g/kmi AUTONOMIA
veiculo D) Y (Km L™
Médio 1,6 1,4 280 9,2
Pesado 9,0 10 770 3,3

FONTE: Revised 1996 IPCC Guidelines for Nationa¢€sthouse Gas Inventories Reference Manual
(Volume 3 p.82))

De posse de todas essas informagdes, estimouesesonso de diesel da cidade (Equagéo 1).

Consumo combust. no RN:  (L/ano) ------ n° uéds no Estado (D)
Consumo combust. NATAL: “X” (L/ano) ------ n° \ailos Natal
Onde:

“Consumo RN”: representa o consumo total de cotileis no Estado.

“N° de veiculos no Estado™: representa o numeta tte veiculos por tipo de combustivel no
Estado do RN (Tabela 1).

“N° de veiculos Natal”: representa a quantidadevelieulos por tipo de combustivel no
municipio (Tabela 1)

“Consumo Natal ‘X™: representa o vakrser estimado do consumo médio de combustiveis
Nno municipio.

A partir dos dados de consumo obtidos na Equaga@glemissdes dos poluentes foram calculadas
por meio da Equacéo (2):

-E=Fex AXC x N x 10 (2)
Onde:
E: Taxa de emiss&o do composto (t3no
Fe:Fator de emissdo (médio) referente ao combustivgl@uente analisado (g Kin
A: Autonomia dos veiculos por tipo de combustiveh(L™)
C: Consumo de combustivel no municipio (L ano

N: Numero de veiculos por tipo de combustivel na @dizlNatal
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Para o estudo das emissdes veiculares, a paifiquicao (1) foram obtidas resultados do
consumo de combustiveis na cidade de Natal, coeftabela 3.

Tabela 3 — CONSUMO ESTIMADO DE COMBUSTIVEIS NO MUNI CiPIO DE NATAL

Combustivel Consumo Natal (L ano-1)
Diesel 409.10

A partir da Equacao (2) foram determinadas as é@aésdos poluentes NOCO, CQ, cujos valores

sdo apresentados na Tabela 4.

Tabela 10 — Emissées totais de poluentes (°1@&no) por diesel em media.

Combustive (6{0) NO, CO.
Pesados Dies 0,1¢ 0,12 24,7:
Médios Diese 0,2¢ 0,31 24,3¢

Total 0,44 0,42 49,07

Com a falta de servigos de monitoramento dos vesaud cidade de Natal, a obtencéo dos dados foi
prejudicada, visto que se dependeu de dados gstatifornecidos e nao medidos diretamente, além
da necessidade de se adaptar uma metodologia dgiseraproximasse com os dados que eram
disponiveis. Com esses resultados, foi possivedlizacdo do estudo de Emissdes de Gases Estufa do
Municipio de Natal — RN

6. CONCLUSOES

Devido as ocorréncias citadas a realizacao de estudo mais detalhado em menor escala
como em setores da cidade, bairros e quarteirGasnapear e mensurar a emissao desses poluentes e
sua acao sobre a populacao e o patriménio pulfdizese necessario outra metodologia direcionada
para estudos locais como exemplo a medi¢do da&@oiss poluentes atmosféricos por veiculos
movidos a diesel quando em marcha lenta essa detado pode ser feita através da equacao (3).
25g de CO 60 mim 3)

Xg de CO no periodo em que oweipassa em marcha lenta

Atraveés desta equacao é possivel fazer afericdgeatdidade de poluente emitido em um
determinado setor da cidade a partir da quantéizcayp periodo de tempo que os veiculos
permanecem em marcha lenta e dos veiculos quéacirew setor em determinados intervalos de
tempo. Esta equacéo faz parte de uma metodologianmedicdo de poluentes atmosféricos gerados a
partir dos veiculos movidos a diesel, utilizadap@lifornia Air Resources Board 2003.

Para a realizacdo de um estudo mais detalhadues@gsarias acées conjuntas entre as instituicdes
que provavelmente serdo envolvidas como prefefixgaos ambientais instituicdes de ensino e

empresas privadas, pois exigem uma logistica qudtaea em custos financeiros.
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