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Resumo

Esse trabalho de pesquisa se propde a apresentastudd junto aos estudantes do ensino
médio do Campus de Salvador do Instituto Feder&8ataa (IFBA) a respeito das no¢cdes e conceitos
gue envolvem a triade Ciéncia, Tecnologia e Soded&TS). Nesse contexto, analisamos junto a
esses estudantes a participacdo da Instituicdoocegso de divulgar e promover agdes na perspectiva
de alfabetizar cientificamente os estudantes. Oggapor realizar o estudo junto aos estudantes
recém-ingressos (primeiro ano) na instituicdo eesttidantes concluintes (quarto ano), para que
possamos avaliar a contribuicdo do IFBA na persgecta alfabetizagédo cientifica. A Divulgagao
Cientifica € um “movimento” que se propfe atendelemanda social de levar a um publico geral,
noticias e entendimentos sobre a ciéncia, e desde,mecessita de uma linguagem adequada, além
de estratégias e ferramentas para atingir taliebjeétlo contexto da educagéo cientifica e tecnolgi
ofertada nos Institutos Federais investigar solsreattvidades que possam ser entendidas como
Divulgacao Cientifica nos remete ao compromissedizcacdo formal na formacdo dos jovens na
perspectiva de uma formacdo critica dos adventeehando a ciéncia e a tecnologia, além de
promover junto aos mesmos as possibilidades dedderpm também ser autores de toda essa
construcdo. A pesquisa aqui apresentada foi delsétevqgpor dois estudantes do quarto ano do curso
de Quimica do ensino médio integrado a educacdisgiomal participantes do Programa de Iniciacéo
Cientifica Junior (PIBIC-JR) sob a orientacdo dasdprofessoras de Fisica. A metodologia utilizada
na pesquisa teve como meta atender inicialmen®unl@ da bibliografia sobre o tema seguido da
escolha e construcao dos instrumentos de avaliagmissao do Instrumento ao Comité de ética na
pesquisa e finalmente, aplicacédo e analise dotades encontrados.

Palavras—chaveDivulgacéao Cientifica, CTS, Educacéo Profissiolmtitutos Federais

1. Introducéo

A necessidade de divulgar a ciéncia pode ser dat@magdaculo XVII, a invencdo da imprensa foi
um fator importante nesse processo aliado a comgdieede muitos cientistas em difundir suas idéias.
Podemos dar como exemplo a publicacddwdogo sobre os dois principais sistemas do mundo,
feita em 1624 por Galileu em italiano, onde dif@ndisistema de Copérnico, e em 1636 corialiss
novas ciénciasNaquela época a ciéncia era escrita em latimimgstdo o acesso ao conhecimento
cientifico, Galileu ndo s6 escreve em italiano, rmafgaz em uma linguagem menos tradicional
utilizando dialogos entre professor e alunos, olgatio discutir temas cientificos. Outro fator que
marca esse periodo é o fortalecimento das socisdaelatificas como Academie Royale aRoyal
Societye as publicac6es como da revisthilosophical Transactions

No século XVIII registra-se que 0 museu, passa airte papel importante na divulgacdo da
ciéncia, transformando-se inclusive em laboratdegesquisas. No século XX, as teorias quanticas e
relativisticas marcam um novo periodo, e 0s prépdientistas comecam a publicar, mesmo as
informagBes ndo sendo acessiveis ao publico enl. g&@amecam a aparecer 0s escritores que
combinam conhecimento cientifico com sensibilidadsmaginacgéo: divulgadores profissionais, como
Nigel Calder, Roger Lewin, Martin Gardner, John ¢dor, Isaac Asimov, Carl Sagan, Jacob Jay
Gould, Richard Dawkins, Edward O. Wilson, Douglasfdtadter e Roger Penrose.
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No Brasil segundo Massarani e Moreira (2002), mpitaco se conhece sobre a historia das
atividades de Divulgacéo Cientifica, mas estasymesdois séculos de histéria, apresentando-se de
acordo com o contexto e finalidades da época. Amemas iniciativas de acordo com o0s
pesquisadores foram com a chegada da corte posagepais e o seu desenvolvimento maior se deu
no inicio do século XX.

Nas ultimas duas décadas, o estado da Bahia tenta@ nas acdes que favorecem a
divulgacdo cientifica junto a populacdo e o Ingitrederal da Bahia, tem ocupado um papel
importante nesse processo, seja quando encamgaess@omovidas pela politica governamental ou
no incentivo aos estudos e pesquisas na area @eripacom outras instituicbes. Em 2004, a cidade
de Salvador foi sede do VIII Congresso BrasileieoJbrnalismo Cientifico, evento realizado pela
primeira vez na regido nordeste, com apoio da Asg@c Brasileira de Jornalismo Cientifico,
Universidade Federal da Bahia, FAPESB, MinistéadC&T e CNPq.

Na Bahia, a fundacéo estadual de apoio a pesquészeite. Foi somente em 2002 que tivemos
a criacdo da Fundacgéo de Apoio a Pesquisa do EdtaBahia/FAPESB, 6rgdo de fomento a ciéncia
e a tecnologia. Segundo Bortoliero (2009), outyzeeigncia relevante para o estado da Bahia em 2005
e financiada pelo Fundo de Investimentos em Pew@idEP do governo federal, juntamente com a
FAPESB e CNPq foi apoiar o Projeto Ciéncia, Artdagia da UFBA, na implementacdo de Centros
de Ciéncias na capital baiana e no interior dadesta

A Rede Federal de Educacao Profissional, Cientdidacnoldgica (RFEPCT) vem passando
por varias mudancas, durantes os Ultimos anos.nR@uente a Lei Federal 11.192 de 2008 criou 0s
Institutos Federais de Educacéo, Ciéncia e Tecimlegestes sédo, hoje, 0s elementos majoritarios na
Rede Federal. Trata-se de instituicdes multicangbuecurriculares que possuem cerca de 450 Campi
em todo o Pais e ofereceréo, nos préximos 4 angthentas mil vagas nas diversas modalidades de
educacéo (SETEC, 2011).

O Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecildg Bahia (IFBA) pertence a RFEPCT e
nos ultimos 17 anos sua natureza vem sendo bastamlidicada. O status de Instituicdo de Ensino
Superior (IES) foi adquirido em 1994 com a transfagdo da Escola técnica federal em Centro
Federal de Educacgéo, Ciéncia e Tecnologia da B@##ET-BA). E desde entdo o IFBA vem
tentando fortalecer a sua comunidade cientificarimat, incentivando a criacdo de grupos de pesquisa,
qualificando seu quadro de docentes em nivel degg@@mhiacdo e a disponibilizacdo de bolsas de
iniciagdo cientifica para os estudantes, que pdragar de uma instituicdo pluricurricular, tém-se
estudantes de diferentes niveis, desde o nivelonaédile pos-graduacao.

Além disso, em cem anos de existéncia da RFEPC€oifo os Institutos Federais, incluindo o
IFBA, que pela primeira vez a Rede Federal foiglesila para cumprir um papel mais relevante no
desenvolvimento sustentavel do pais. No interigsae instituicdes o ensino, a extensdo e a pesquisa
devem, de acordo com os documentos oficiais do M&C fundir de maneira integral com o
desenvolvimento regional, garantindo em conjunto oaotras politicas publicas, inclusdo social: “um
esforgco de ruptura frente a visdo hegemonica derdintacdo da educacéo profissional aos interesses
estritos do mercado” (PACHECO et al, 2009, p.5).

Essa pesquisa se propbe a apresentar um estudogostestudantes do ensino médio do
Campus de Salvador do IFBA a respeito das nocdesneeitos que envolvem a triade Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS). Nesse contexto,samadis junto a esses estudantes a participagédo da
Instituicdo no processo de divulgar e promover sg@eperspectiva de alfabetizar cientificamente os
estudantes. Optamos por realizar o estudo juntoeanglantes recém-ingressos (primeiro ano) na
instituicdo e os estudantes concluintes (quart, @@oa que possamos avaliar a contribuicdo do IFBA
na perspectiva da alfabetizacao cientifica.

A opcdo de escolha dos estudantes do ensino npatie, da constatacdo que essa modalidade
de ensino possui 0 maior numero de estudantes antneodalidades e 0s mesmos sdo 0s que mais
vivenciam e participam da instituicdo, pois estassam 4 anos no IFBA, em diferentes turnos,
criando uma rotina e convivéncia com a instituicBocomo os estudantes de nivel médio sdo jovens
em formagé&o, o contato destes com conceitos deigiértecnologia e sociedade (CTS) é de extrema
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importancia. Considerando isto, o IFBA teria a ga¢do de promover eventos e fomentar a discusséo
sobre esses temas em todas as modalidades de, sobireiudo na do ensino médio.

2. Material e Métodos

O presente artigo teve como principal foco obseevamnalisar de que forma se apresentavam as
nocdes de CTS dos alunos ingressantes no IFBAais gstavam sendo as melhorias trazidas pela
instituicdo em relacdo a este aspecto. Para thoitatilizado um questionéario como instrumento de
pesquisa e a delimitagdo de um universo amostrainePamente foi escolhida a modalidade
integrada, pois esta contempla o maior nimero weoal atendidos pelo IFBA atualmente, além de
contemplar o ensino médio, que representa a fasestiodos que define por muitas vezes as carreiras
profissionais escolhidas por um estudante.

Como o objetivo da pesquisa estava na analise @mdigado a respeito de CTS que o IFBA
estaria trazendo aos seus estudantes, se fez dréwasva comparacao entre os alunos ingressantes
neste instituto, e os alunos que ja estavam figadia seus cursos técnicos, e desta forma, defnéu-s
amostra com os alunos do primeiro e do quarto@mcorrespondiam aos requisitos necessarios para
a pesquisa.

O questionério foi aplicado em ambos os niveisgtaodo respostas dos estudantes em uma
amostra de 30 a 40% do total de alunos de cada Bstie questionario foi composto por dez questdes
objetivas e uma questdo aberta, que foram anatisadategorizadas de acordo com as respostas de
cada questdo. As respostas foram classificadasositivas, médias, ou negativas de acordo com as
categorias pré-estabelecidas. No questionario famalindas informages sobre o perfil da amostra
para verificar se a composi¢cdo das respostas twemdd de acordo com o género, idade, perfil
socioecondmico etc. No Quadro 1 é apresentadaesstoms utilizadas no instrumento de pesquisa.

Quadro 1 questdes utilizadas no instrumento de pesiza
Questao 1 Podemos considerar como ciéncia apenashecimento que pode ger
comprovado experimentalmente?

Questao 2 Vocé tem conhecimento sobre o métodufitief

Questao 3 Como vocé avalia o grau de importanc@éneia para sociedade?

Questao 4 Como vocé avalia o grau de importanctaaflogia para sociedade?

Questédo 5 Como vocé avalia a relagéo entre ciéneienologia?

Questéo 6 A ciéncia influéncia diretamente na cint&diana das pessoas?

Questao 7 Vocé percebe, em seu ambiente escolapsidade e interesse nps
assuntos cientificos, por parte dos alunos?

Questéo 8 As aulas no IFBA ajudam a esclarecerddsve trazem curiosidades
sobre assuntos cientificos?

Questao 9 Vocé observa que existe divulgacdo deguisas cientificas realizadps
no IFBA?

Questéo 10 O IFBA promove eventos sobre temasifio@st?

Pergunta aberta| Costuma participar destes eventos?

As questdes apresentadas no Quadro 1 tiveramlteésativas de respostas que expressavam o
grau de concordancia com as proposi¢cdes. Nestextorforam definidas as categorias que balizaram
a analise dos dados obtidos na pesquisa. Dena® @stguntas, as seis primeiras possuiam seu foco
no desenvolvimento das noc¢bes de CTS dos alunds iesituicdo, e, serdo discutidas neste artigo
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tanto de forma geral quanto de modo particulardéas Ultimas questdes, por sua vez, tem o foco na
divulgacao cientifica produzida pelo IFBA, o objetiera verificar se os alunos foram expostos a
acodes relacionadas com a Divulgacao Cientificaas $aesmos participaram destes eventos.

Com um total de mais de mil respostas, foi possvebnstru¢cdo de um quadro analitico dos
percentuais médios das respostas que foram otasiifi em: positivas, médias, e negativas para cada
questao do questionario.

3. Resultados e discusséo

O IFBA como um Instituto de Educacao, Ciéncia enbémgia da Rede Federal e que tem como
sua missad'Promover a formacdo do cidaddo histérico-criticoferecendo ensino, pesquisa e
extensdo com qualidade socialmente referenciadgtisndo o desenvolvimento sustentavel do
pais” deve ter como um dos seus enfoques principais ast@ps relativas a ciéncia dentro do
instituto. Com isso, pode-se supor que os cidaddslantes que frequentarem o Instituto adquiram
um conhecimento tedrico sobre os temas relatiwirecia e tecnologia na sua trajetoria pelo Institu
e possam contribuir para o desenvolvimento susteht® pais.

Como esta pesquisa se propds a avaliar a percepgéiéncia e tecnologia no periodo em que
0s estudantes entram na instituicdo e no periodguarestdo saindo da mesma, pode ser realizada
uma gradacéo da influencia do IFBA na percepcadigaibde ciéncia e tecnologia dos estudantes e
com isso, verificar se a missao do IFBA esta sendaprida neste ponto especifico.

A pesquisa se prop6s a analisar também se as gsed¢dgénero, idade e origem escolar
influenciariam nos resultados apresentados. Padesqnar a interpretacao e analise das respostas n
guestionario, foram designadas categorias para opdao de resposta, como foi dito antes, as
categorias escolhidas foram: “positiva”, "média™regativa”. A categoria positiva referencia as
respostas consideradas mais coerentes com o qaaalitico conceitual dos estudos CTS, ou seja,
aquela visdo que considera a ciéncia e tecnolagi@o cconhecimentos socialmente construidos e
cujos impactos sdo tanto positivos quanto negatigsociedade. A opcao intermediaria refere-se
aguelas respostas nas quais 0s sujeitos ndo seamasuito seguros da sua posicdo em relagdo ao
grau de concordancia com as proposi¢des. A catefjoegativa” denota aquelas respostas cujo grau
de concordancia é baixo ou existe a discordancaaoproposicoes.

A analise das respostas em relacdo ao género eitosugio teve influéncia sobre os resultados
na pesquisa, havendo uma diferenga minima quean&worisiderada significativa, pois ndo expressa
uma diferenca de entendimento em relacdo ao cantiaglquestdes. (vide Tabela 1).

Tabela 1 — Percentual total das resposta por gé&eté e no 4° ano

Percentual 1° ano 1° ano 4° ano 4° ano
por género Masculino Feminino Masculino Feminino
Positivas 454 42,7 53,4 51,2
Médias 37,3 41,5 37,3 35,9
Negativas 17,4 15,9 9,3 12,9

A origem escolar dos estudantes, assim como o généo teve uma influéncia significativa
sobre os resultados encontrados (vide Tabela B t@atos os alunos que se declararam oriundos de
colégio publico antes de entrar no IFBA, como os gieram de colégio particular apresentaram
resultados similares. Um fato que foi observadoie cghama atencdo para outro tema € que, entre os
estudantes procedentes de escola publica, houvenathara entre os resultados obtidos no 4° ano em
relacdo ao 1° ano, demonstrando que ha um nivetardes estudantes sobre a perspectiva da origem
escolar no IFBA.

Tabela 2 — Percentual total das respostas pormorgeolar no 1° e 4° ano

! Todos os nimeros apresentados neste artigo sebesgosta, estdo em percentual para que possa ser
realizada uma comparacdo mais efetiva entre asedtfss classificacdes, sem alterar a represewtatigi de
cada grupo.
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Total rf)o(errgﬁggjril . 1.0 ano .10 ano . 40 ano .40 ano
Publico Particular Publico Particular
escolar
Positivas 43,1 449 52,3 51,8
Medias 40,7 38,0 36,4 36,5
Negativas 16,1 17,1 11,3 11,8

Fazendo um recorte em relacdo a idade, dos entdwoss foi verificada uma influéncia deste
parametro nos resultados obtidos, tendo uma irdlaediretamente proporcional, ou seja, quanto
maior era a idade dos estudantes, maior concoalduative com as proposi¢cdes apresentadas, fato
que ocorreu tanto com os estudantes do 1° ano osndo 4° ano (vide Figura 1 e 2). Como a faixa
etaria dos estudantes do IFBA esta entre 14°eafts, sendo uma faixa de amadurecimento e
formacdo do cidadao, é justificAvel que haja esBaetica nas repostas, pois em uma diferenca
pequena na idade pode ocorrer uma maior maturieladedanca de interesses, e assuntos que antes
eram desprezados, passam a ser tratados e analEdde estudantes.

Percentual de respostas por Idade no 1° ano
60
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Figura 1 — Percentual de respostas por idade andl°®

Percentual de respostas por Idade no 4° ano
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Figura 2 — Percentual de respostas por idade anai®

O que pode ser observado, no entanto, nestes ugistag analisados, € que, apesar de ndo
apresentar grande variacao entre si, se observarsealores obtidos para o 1° ano em comparacéo
ao 4° ano, veremos que existe uma diferenca sighifa nos percentuais das respostas observadas,
chegando a variagdes superiores a 10%.

Neste contexto, 0s resultados obtidos com a compfansalizada entre os estudantes do 1° e 4°
ano demonstraram que ha uma diferenca de avaldaggi@onceitos sobre CTS entre os estudantes

2 Foram observados alguns estudantes com idadesapea 21 anos, porém como esse nimero foi muito

pequeno, os autores do trabalho decidiram por néaizar, porém ao se falar 21 anos deve ser cersid 21
anos para cima.
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destas séries (vide Figuras 3 e 4). No 1° anosp®stas consideradas positivas obtiveram 43,9% do
total de respostas enquanto que no 4° ano essdoiotle 52,1%, 0 nimero de respostas negativas
acompanhou a evolucdo das respostas positivag emtedecréscimo do 4° ano em relacdo ao 1° ano.
Essa diferenca foi caracterizada como uma evolangdentendimento dos conceitos de CTS que os
estudantes tém durante os quatro anos em que eshudi-BA. Porém é perceptivel que o percentual
de respostas positivas esta abaixo do que dewrigbservado para uma Instituicdo a qual busca ser
referéncia na area de educacao cientifica e tegicald

Entendo as limitagbes metodoldgicas de tempo, dacéa e do carater exploratdrio, no locus
escolhido da pesquisa, os autores percebem quevedat cautela na percepcao e profundidade dessa
influéncia, pois a pesquisa atingiu apenas umacgerdos estudantes do 1° e 4° ano, além de que
esses estudantes, mesmo tendo idades proximasngert a geragOes diferentes e analisando o
contexto atual, onde ha mudancgas sociais e tednakg todo o momento, este &€ um fator que pode
ter influéncia sobre a pesquisa e que deve seisadalmais detalhadamente em pesquisas futuras.

Percentual de respostas do 1° ano

Negativas; 16,6
Positivas; 43,9

Figura 3 — Percentual total de respostas no 1° ano

Percentual de repostas do 4° ano

Positivas;
52,1

Figura 4 — Percentual total de respostas no 4° ano

O instrumento de pesquisa pode ser dividido em gaags ou secdes principais: a primeira
com seis questfes, onde sdo abordados temas eta®rsubre ciéncia e tecnologia, e uma segunda
parte composta por cinco questdes nas quais foisentidos temas especificos sobre a relacdo do
IFBA com a ciéncia e tecnologia, e embora a divisfba sido feita com base no foco das perguntas,
os resultados também apresentaram padrdes de tesspliferentes dos padrdes das seis questdes
anteriores. Na primeira parte, em sua grande naaifmtiam obtidas respostas positivas dos estudantes
tendo o0 4° ano apresentando percentuais maioresgiestas positivas em relacdo ao 1° ano e também
0 decréscimo das respostas negativas, em consargogresultados apresentados nas Figuras 3 e 4.
Porém as duas primeiras perguntas, e, principaimemtsegunda, obtiveram resultados menos
expressivos, com um desempenho mais fraco no 1Eatefato pode ser explicado, pelo carater mais
conceitual destas perguntas, isso pode ser intadare€omo o reflexo da falta de uma discussdo mais
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aprofundada e eficiente com os estudantes, o qiee geasionar o fortalecimento de mitos cientificos
e algum desencontro na formacao de um cidadaoccriti

Tabela 3 — Percentual total das repostas por se¢éo questionario

Percentua 1° secéo 2° secédo 1° secéo 2° secdo

| por secao (1° ano) (1° ano) (4° ano) (4° ano)
Positivas 61,9 22,1 72,2 27,4
Médias 27,6 54,0 19,6 57,2
Negativas 10,5 23,9 8,3 15,5

A segunda parte do questionario, como foi explicitanteriormente, foi desenvolvida com o
objetivo dos proprios estudantes avaliarem as ¢oedie relacdes que o IFBA possui na promocgao de
eventos de divulgacéo cientifica. Esta se¢éo detiguério obteve uma maior parte de respostas na
categoria intermediaria, principalmente no 1° angiue pode ser justificado pelo pouco tempo em que
estes estudantes estdo no IFBA. Porém o resultadd7¢% das respostas no 4° ano serem
consideradas intermedidrias refuta esta hipotése-ge necessario o questionamento de como o IFBA
atende a essas demandas de Divulgacdo Cientifimame esses conceitos sdo transmitidos aos
estudantes, ou seja, como esta sendo a divulgaedtifica no IFBA. A 10° pergunta que trata
especificamente da realizacdo de eventos com teiatsficos pelo IFBA obteve, aproximadamente,
um percentual de 70% das respostas intermediéeitetjndo a insuficiéncia de eventos cientificas n
IFBA ou a caréncia na divulgacéo destes para oslastes, pois € necesséario que, se caso haja esses
eventos, os discentes sejam informados e a sudcipatfio seja estimulada pelo Instituto,
promovendo o debate e conscientizacdo dos estgdante

4. Conclusotes

O desafio principal desta pesquisa foi observaomtribuicdo do IFBA, em particular do
Campusde salvador, na formagéo dos estudantes do em&dm quanto & questoes que envolvem a
ciéncia e a tecnologia. Em vez de uma respostaitildi & esta questdo, a opcdo dos autores foi
apresentar o crescimento dos estudantes em redacfioas no¢des de CTS, bem como a avaliacdo
destes a respeito do que o Instituto tem a ofereesie campo, para s6 entdo chegar a uma concluséo
a respeito.

Os resultados apontam entdo para dois princippectss: o primeiro, diz respeito ao relativo
progresso das nocdes de CTS por parte dos alund® aloo em relagédo ao 1° ano, o que pode ser
evidenciado pelos dados numéricos, contudo, essEigrento ndo se apresentou satisfatério, de
forma que se faz necessario a implementacdo décpslique favorecam o desenvolvimento da
alfabetizacdo cientifica dos estudantes e de tadeucidade, buscando estratégias de incentivo a
participacdo da comunidade escolar em temas quavenv a ciencia e tecnologia, despertando o
interesse, principalmente dos alunos ingressantes.

O segundo ponto diz respeito a como estas inforeza¢ém chegado aos alunos e sido
aproveitadas pelos mesmos, e, como visto nos aesglt ndo foi apontado de forma positiva, desta
forma, a prescricdo que pode ser feita aqui é g&@®A deve observar e planejar uma melhor forma
de divulgar estes eventos cientificos, bem contequéncia com estes sao realizados, pois resultados
muito melhores ainda podem ser alcancados pelegndes, caso 0s mesmos sejam instigados ao
interesse pelo conhecimento cientifico.

Sabe-se hoje que um dos principais programas caenvilespertar o interesse cientifico dos
estudantes da modalidade integrada € o PIBIC- teun crescido significativamente na instituicdo, e
vem sendo bem sucedido, contudo, ainda se aprgssqi@no para a quantidade crescente de alunos
do instituto. Além disso, o Unico evento cientifige abrangéncia significativa, oferecido
regularmente pela instituicdo € a Semana NaciowralC@ncia e Tecnologia, promovida pelo
Ministério de Ciéncia e Tecnologia (MCT) a qualptalo, ainda ndo € devidamente aproveitada.
Dessa forma, outros programas e eventos de marangdncia se fazem necessarios de serem
implementados, principalmente com frequéncias negjslares dentro e fora da instituicéo.
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