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Resumo: Este trabalho trata da conversdo para o format@OM de imagens cintilograficas no
miocardio, gravadas no formato INTERFILE, manteadocaracteristicas originais da imagem. As
imagens no formato INTERFILE foram geradas apdsame de cintilografia miocardica e nosso
objetivo foi desenvolver uma rotina de convers&stadeimagens para o formato DICOM para que as
mesmas pudessem ser utilizadas por outros sistenacessamento de imagens que utilizam como
base o formato DICOM. Portanto, desenvolvemos ugor@mo de conversdo de imagens, em
MATLAB, com o qual obtivemos bons resultados, pas imagens resultantes, mantiveram as
caracteristicas originais das imagens.
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1. INTRODUCAO

A cintilografia do miocardio obtida com a técniea®PECT € uma técnica da medicina nuclear
utilizada para o diagnostico da doenca artez@bnariana (DAC), servindo também para indicar
tratamentos preventivos, de modo a estimar o rigEoo paciente sofrer um infarto agudo do
miocardio. Com o uso deste exame o médico podaidedom precisdo, a forma de tratamento e
realizar com propriedade o acompanhamento destéesnpas acometidos por esta doenga.

Diante da extensdo das doencas coronarianas qugerati de forma crescente, parte da
populacdo mundial, os avancos na area da mediciclaar tém sido intensificados como forma de
prevencao e diagndéstico da doenga. A importanciamimr precocemente terapias preventivas reside
na possibilidade de alterar o curso da doenga éamml a estratificacdo de risco, permitindo
classificar os pacientes de acordo com a gravidadimenca.

Com a criagdo da tomografia computadorizada (T@s anos 70, seguida de outras
modalidades de diagnostico por imagens e o aunagentso de computadores em aplicagdes clinicas,
0 ACR (American College of Radiology) e a NEMA (Maial Electrical Manufacturers Association),
reconheceram a necessidade da criacdo de um méeottansferéncia de imagens e dados entre
diferentes fabricantes. Portanto, eles formarancamité para desenvolver um formato padréo que,
inicialmente, promoveria a comunicacao da inforroad@imagem digital, independente do fabricante
do equipamento gerador da imagem e facilitaria eolvimento e expansdo dos Sistemas de
Comunicagdo e Armazenamento de Imagens (PACBicture Archiving and Communication
Systems), permitindo assim a criagdo de bancos de dadwsimimrmacado diagndstica que pudessem
ser interrogadas por uma variedade de dispositidisbuidos geograficamente.

Ao longo do tempo esse padréo foi evoluindo attos®r no que temos hoje, que € o padrédo
DICOM (Digital Imaging and Communications in Medie). Portanto, com base na importancia dos
estudos da cintilografia miocardica, muitas compmtde medicina nuclear utilizam o formato
DICOM, que é um conjunto de normas que padronizamtamento, armazenamento e transmissao
de informagBes médicas (imagens médicas) num forglatronico, estruturando assim um protocolo.
Um das dificuldades encontradas € que existem irasnersdes, o que acarreta diversos problemas
de compatibilidade entre diferentes fabricantesqiégpamentos geradores de imagem.

O protocolo DICOM acelera o intercambio de imagem&icas digitais como tomografias,
ressonancias magnéticas, radiografias, ultra-safiagrentre outras que auxiliam o profissional no
prognéstico e diagnéstico de doencas graves e qmno sempre € possivel o intercambio das
imagens, o qual permitiria que dados adquiridosiendeterminado equipamento fossem transferidos
com o uso de uma rede local ou pedternet para posterior processamento em um equipamento de
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outro fabricante, o desenvolvimento de uma rotiaa gonversao automatica do padrdo DICOM da
SIEMENS (fabricante da cémara de cintilagdo tomfogga para um padrdo DICOM uniforme
facilitaria e reduziria custos com aquisicdes daigamentos, tendo em vista que este fabricante
detém uma grande parte do mercado de processadeirttagens médicas, de modo que as imagens
pudessem ser enviadas por hospitais ou clinicas pasterior processamento em uma estagdo de
trabalho mais avancada.

Como muitos sistemas de aquisicdo e processameritoagiens, como € o caso do programa
ICON utilizado pela gama cémara tomogréafica DIACAM SIEMENS, ndo gravam as imagens
adquiridas dos exames de medicina nuclear no farrDd@OM, e neste caso foi utilizado o formato
INTERFILE, o qual também foi usado por muitos apasa transferir imagens de medicina nuclear,
principalmente, entre sistemas diferentes de psaoesnto e de aquisicao de imagens. Este formato
vem sendo gradativamente substituido pelo formd@OM, embora ainda existam sistemas que o
utilizem. Basicamente o formato INTERFILE é compogbr um arquivo de cabecalho em ASCII e
no mesmo diretério os dados brutos (imagem) comnegb “IMG”. O cabecalho normalmente
contém dados como a dimensao da matriz, o nUmeiatgens, o fator de escala, etc. Portanto, este
trabalho teve como objetivo desenvolver um algaritpara a conversdo de imagens 3D (trés
dimensdes) do formato INTERFILE, para o formato OM, de modo a permitir o processamento
destas imagens em outros sistemas mais avancagoscgssamento de imagens médicas.

2. MATERIAL E METODOS

O presente trabalho trata da conversao de imageftsrdato INTERFILE da SIEMENS para o
formato DICOM padréo. As imagens foram obtidas dirao exame de cintilografia miocérdica
realizada na Diagnéstica, clinica especializadeestudos de medicina nuclear. Estas imagens estéo
disponibilizadas naWEB no link: http:/lad.dsc.ufcg.edu.br/specPara a conversdo das imagens
cintilograficas em 3D no formato INTERFILE para orrhato DICOM, utilizamos a seguinte
metodologia: Inicialmente foi desenvolvido um algoo, em MATLAB, para extrair do arquivo
relativo a cada paciente, os dados referentes sgeimaagem cintilografica do miocardio, a qual foi
atribuida a uma variavel de 3 dimensfes. Em segugindo como referéncia uma imagem 3D no
formato DICOM, extraimos sua estrutura de dadosiee cedificacdo com o auxilio de um editor
hexadecimal. Coftware utilizado no projeto foi o HexEdit, onde foi possdia anélise do codigo em
hexadecimal da imagem no formato DICOM, e com is®mos 0 acesso as etiquet@gg) , as quais
contém as informacdes essenciais para a forma¢&oragmto DICOM, bem como a localizagéo
(posicdo de memdria) das imagens dentro do argAp@s a identificagdo e acessotags essenciais
a formacdo no formato DICOM, desenvolvemos umanaotm MATLAB para a criacdo de um
arquivo com a estrutura e codificacdo, baseadorauaived DICOM de referencia. Finalmente, para
realizar a conversdo do formato INTERFILE pararonéto DICOM, a imagem inicialmente extraida
e armazenada na variavel de 3D era transferidagoposicdo de memdria anteriormente determinada
com o uso do HexEdit.

Na Figura 1 podemos ver um exemplo da utilizacdsaftware HexEdit, no qual esta uma
imagem no formato DICOM.
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Figura 1- Exemplo de utilizacao doftware HexEdit

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
A figura 2 mostra o resultado da conversdo das emaglo formato INTERFILE para o
FORMATO DICOM.

INTERFILE

DICOM

Figura 2 — Resultado da converséao entre os fornidfiSRFILE e DICOM de imagem
cintilografica do miocardio.



Neste trabalho, o principal objetivo foi alcangagmwis conseguimos desenvolver um
algoritmo simples de converséo de imagens médmasgformato DICOM, o qual utiliza como teste
o formato INTERFILE, utilizado ainda por muitos fedantes de equipamentos médicos para o
processamento de imagens médicas. Vale a pen#tagsgae a nossa metodologia pode ser também
utilizada para a conversdo de qualquer formatardgéns médicas para o formato DICOM, sendo
este, objeto de estudo futuro de nosso grupo dpiEes.

6. CONCLUSOES

O presente trabalho demonstrou eficiéncia na cefeede imagens médicas do formato
INTERFILE para o formato DICOM, no qual foi utilida como base uma imagem DICOM de
referéncia para a extracdo da estrutura dos dadmsliicacdo e assim, ser possivel de maneira
simplificada a criacdo de um arquivo padrdo DICCdviapser associado com imagens e assim, resultar
em arquivos ja formatados no padrao DICOM. Comssaanetodologia foi possivel a converséo de
imagens gravadas no formato INTERFILE da SIEMEN® paformato DICOM, sem quaisquer
alteracBes nas caracteristicas originais das insagtiizamos uma base de dados disponiveNBB
para testar a nossa rotina e obtivemos bons rdeslta
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