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Resumo: A queima dos combustiveis fdsseis contribui de forma significativa na poluigdo atmosférica
e 0 abastecimento automotivo com combustiveis menos poluentes pode contribuir positivamente na
luta ambiental. Buscou-se nesta pesquisa verificar a percepcdo ambiental de motoristas da cidade de
Gurupi/TO, quanto aos derivados da queima dos combustiveis, sobre as acdes pessoais em prol do
meio ambiente e sobre sua percepcdo geral da sua cidade. Foi escolhido um posto na area central da
cidade e foram aplicados questionarios semiestruturados na hora em que eles paravam para realizar o
abastecimento. Verificou-se que os motoristas tém relativamente uma boa percep¢do ambiental acerca
dos problemas ambientais da cidade e também conhecimento suficiente para optarem pelo combustivel
menos poluente, mas ndo o fazem pela questdo financeira, considerando apenas o valor do
combustivel na hora do abastecimento. Enquanto ndo houver uma politica ambiental adequada e de
longo prazo que baixe o custo desses combustiveis, os aglomerados urbanos ainda sofrerdo cada vez
mais com os efeitos negativos da polui¢do atmosférica.

Palavras—chave: Sensibilizagdo Ambiental, Gurupi, Poluicdo Atmosférica, Aquecimento Global.

1. INTRODUCAO

A utilizacdo dos veiculos automotores nos grandes centros urbanos é bastante critica, devido ao
grande volume de gases contaminantes atmosféricos emitidos pela queima dos combustiveis (GUIBET
& FAURE-BIRCHEM, 1999). A composicdo desses gases estd intimamente relacionada quanto ao
tipo e qualidade dos combustiveis ao abastecer. Os principais gases exalados pela frota automotora a
partir de combustiveis fdsseis sdo: Didxido de Carbono (CO,), Metano (CH,) e o Oxidos de
Nitrogénio (NO,) (SZWARCFITER, 2004). Segundo estimativa da CETESB (2004), os veiculos
automotores sdo responsaveis pelas emiss@es de 83,2% de CO; 81,4% de HC; 96,3% de NOXx; 38,9%
de Particulas Inalaveis (MP,) e 53% de SOx na Regido Metropolitana de Sdo Paulo, concluindo que
estes produzem mais poluicdo atmosférica que qualquer outra atividade humana. O CO, é considerado
o principal responsavel (SZWARCFITER, 2004), respondendo sozinho por cerca de 64% do mesmo,
qguando considerados todos os gases de efeito estufa (MEIRA, 2011) devido a grande quantidade de
emissBes proveniente de queimadas florestais e queima de combustiveis fosseis. Outra consequéncia
advinda dos poluentes automotivos é a chuva acida. A chuva acida é um problema global que decorre
principalmente da emissdo de Oxidos de Nitrogénio (NO,) e de Di6xido de Enxofre (SO,) derivados
da queima de combustiveis fosseis (RODHE et al, 2002), que ap6s 0 processo de oxidacdo na
atmosfera resulta na formagdo de nuvens com Acido Sulfarico (H,SO,). Alguns estudos demonstram
que o consumo de combustiveis fosseis tem relacdo direta com a emissdo de NO, e SO, (KATO &
AKIMOTO, 2007) (Figura 1).

Figura 1: Exemplo de danos causados pelos gases dos combustiveis fdsseis.
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As emissdes de poluentes atmosféricos gerais e os Gases do Efeito Estufa (GEE) inventariados
para a frota veicular do Estado do Tocantins mostra que a preocupagdo com o tema é de grande valia
para toda a sociedade, pois € nitida a significativa parcela de contribui¢cdo na polui¢do advinda da
utilizacdo dos veiculos automotores. Isso demonstra que estudos para verificar a dindmica de
distribuicdo de combustiveis e do comportamento dos motoristas na hora do abastecimento veicular
podem subsidiar progndsticos ambientais nas areas urbanas.

Seguindo as orientaces do CONAMA N° 418, que é uma politica para reducdo da poluicdo
veicular nos centros urbanos, o Governo do Tocantins, através da Secretaria do Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel, publicou o seu PCPV no dia 22 de julho de 2011, apontando os
possiveis cendrios de poluicdo ambiental no estado, além de estabelecer as medidas que o Estado ira
desenvolver para atender os padrdes ambientais relacionados aos GEE, com ajustes e objetivos
buscando a preservacdo da qualidade do ar e um meio ambiente mais sustentavel. Essas politicas
ambientais refletem diretamente na qualidade de vida da populacéo, pois muitos estados brasileiros ja
enfrentam diversos problemas de saide e do meio ambiente relacionados a poluicdo atmosférica
(TOCANTINS, 2011).

Dados divulgados pelo Departamento Nacional de Tréansito (DENATRAN, 2011) revelam que a
frota brasileira teve aumento de 8,4 % em 2010, totalizando 64.817.974 veiculos em todo o pais. O
Estado de S&o Paulo lidera na quantidade de veiculos com 20.537.980, seguido por Minas Gerais
(7.005.640), Parana (5.160.354), Rio Grande do Sul (4.808.503) e Rio de Janeiro (4.489.680). Os
automoveis alcancaram 37.188.341, correspondendo a 57,37% da frota total. J& as motocicletas
somam 13.950.448 e sdo 21,52% da frota nacional. Coincidentemente, estes estados sdo 0s que estdo
mais afetados pela poluigdo atmosférica, causando grandes prejuizos a satde publica.

O Estado do Tocantins possui uma das menores frotas veiculares do Pais, com 400.853
veiculos, apesar do aumento de 313% em sua frota na Gltima década. Destes, 50% sdo motocicletas,
30% automoveis, 9% caminhonetes, 6% veiculos pesados (caminhdes, 6nibus, microbnibus), entre
outros. Desse montante, 40% corresponde a veiculos com até 5 anos de uso, 26% tem entre 5 e 10
anos, 16% entre 10 e 15 anos e os 18% restantes sdo veiculos fabricados a mais de 15 anos
(DENATRAN, 2011). As maiores frotas do estado estdo em Palmas, com 110.128 veiculos, seguido
por Araguaina, com 68.237 e Gurupi, com 37.109. (TOCANTINS, 2011).

A poluicdo atmosférica e as vantagens do uso do etanol e o biodiesel

O aquecimento global decorre das atividades humanas que aumentam a concentracdo dos GEE
na atmosfera, principalmente Dioxido de Carbono, Metano e Oxido Nitroso. Uma das ages
internacionais para tentar lidar com essa ameaca, estuda e propdem solucBes para o problema, uma
delas foi criagdo em 1988, no &mbito da ONU, do Painel Intergovernamental Sobre a Mudanca do
Clima — IPCC que, ja em seu primeiro relatério registrou um aumento da concentracdo de CO, na
atmosfera e afirmou que a temperatura média global aumentaria 3°C até 2100 (MEIRA FILHO &
MACEDO, 2009).

O Brasil se destaca por possuir uma das matrizes energéticas mais limpa do mundo, isso se deve
as fontes renovaveis e a diminuicdo do uso do petrdleo e seus derivados em cerca de 45,5% em 2000
para 37,3% em 2008, quando mais de 16% de toda energia consumida no pais ja provinha de
derivados da cana-de-agucar (JANK, 2009).

N&o sdo poucos e nem irrelevantes os beneficios do uso dos biocombustiveis na matriz
energética brasileira. Eles sdo de natureza social (geracdo de emprego e riqueza interior e melhoria da
distribuicdo de renda), ambiental (mitigacdo das consequéncias negativas das mudancas climaticas) e
econdmica (geracdo de renda e tributos), ou seja, contemplam todos os principios do desenvolvimento
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sustentavel e do desenvolvimento limpo, aliado com justica social (SOUSA & MACEDO, 2009). Com
a introducdo dos motores bicombustiveis em 2003 no Brasil, ocorreu uma nova etapa do etanol
hidratado, fazendo com que o consumo do etanol superasse o da gasolina em 2008 (Figura 2), um
marco inédito e admirado pelo resto do mundo (JANK, 2009), pois isso significa que deixaram de ser
lancadas na atmosfera milhdes de toneladas de GEE. Somente entre 2003 e 2008, foram
comercializados mais de 8 milhGes de automdveis flex, sendo que atualmente correspondem por mais
de 90% dos veiculos comercializados no Brasil (NIGRO & SZWARC, 2009). Sem a utilizacdo do
Etanol, as emissdes do GEE no Brasil seriam pelo menos 10% maiores, afirmam MEIRA FILHO &
MACEDO, 20009.

(Em milhdes de litros/més)
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Figura 2: Consumo nacional de etanol e gasolina (Fonte: ANP)

Os beneficios ambientais da adi¢do do alcool anidrido a gasolina é visualizado na Figura 3 com
a reducdo de emissdes de gases como monoxido de carbono, hidrocarbonetos e Oxido de nitrogénio
considerando 100% de emisses do motor a gasolina pura (BERMANN, 2008).
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Figura 3: Emisséo de poluentes segundo o combustivel utilizado
Fonte: Andeva, 2005 apud Coelho et al, 2005.

Meira Filho & Macedo (2009) apresentaram um cenario da cadeia de producdo do Etanol e
demonstraram que no ciclo completo (produgdo, distribui¢do e uso pelos automoveis), a emisséo de
CO, ¢é 89% menor que o ciclo da gasolina (Figura 4). Em outro estudo, na regido metropolitana de
Sdo Paulo, relacionado a saude publica e considerando que os combustiveis fosseis fossem
substituidos pelo Etanol, Saldiva et al (2009) concluiu que poderiam ser evitadas 12 mil internagdes e
875 mortes por ano, além de evitar os prejuizos decorrentes dessa polui¢do atmosférica em US$ 190
milhdes. Com relacdo a geracdo de emprego e renda, estima-se que poderiam ser criados mais de 117
mil empregos, agregando uma massa salarial de R$ 236 milhdes por ano (MORAES et al, 2009).
Estudos apontam que os resultados poderiam ser ainda melhores se fossem criadas politicas publicas
pautadas na formacao de recursos humanos para pesquisa e desenvolvimento (P&D) e incentivos de
modo a valorizar a eficiéncia energética e a sustentabilidade ambiental (NIGRO & SZWARC, 2009).
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Dessa forma, é imprescindivel que haja uma politica publica adequada e de longo prazo que incentive
a producdo e sensibilize a populagéo para o uso do Etanol como combustivel automotivo.

As emissées dos automoveis sao reabsorvidas pela cana
(Emissao de CO,, em quilos por mil litros de etanol produzido e consumido)

3

PROCESSAMENTO
Fermentagdo e queima
do bagago para gerar
energia

CULTIVO E COLHEITA
Tratores, colheitadeiras
e insumos atuam no
campo. Na colheita
manual, ha queima

da palha *

CRESCIMENTO

A cana, enquanto cresce, é
uma esponja natural de gés
carbénico.

Emissao: 2.961 Absorgao: 7.650 Emissao: 3.604
Emissao: 1.520 Emissao: 50 itada: 225
TRANSPORTE
NAS RUAS O etanol é transportado para BIOLETRICIDADE
Os motores dos 0s postos de combustivel em Uso do bagago para
carros queimam caminhées movidos a diesel gerar eletricidade e
etanol energia excedente.
6 No ciclo completo, a \ 5 <
emissao de CO, pelo [
etanol & 9% menor
que a da gasolina,
ETANOL
Emissoes geradas (1+3+5+6) [
Emissées reabsorvidas +
Saldo/gerado ii s st sy =
* Admitindo 50% de colheita mecanizada & 50% de
colheita manual.
SASOHNA Fonte: Isaias Macedo (Unicamp); Joaquim Seabra (tese de
EmissGes com uso equivalente de gasolina 2.280 [N doutorado na Unicamp, 2008)

Figura 4: A cadeia produtiva do etanol (adaptado de Sousa & Macedo, 2009)

O objetivo deste artigo foi verificar a percepgdo ambiental dos motoristas da cidade de Gurupi
no Estado do Tocantins, relacionada ao seu conhecimento quanto a polui¢do oriunda do tipo dos
combustiveis utilizados nos automoveis.

2. METODOLOGIA

Os projetos de pesquisa que tratam da relagdo homem-ambiente incluem estudos de
investigacdo da percepcdo ambiental dos grupos sociais interatuantes como parte integrante da
abordagem interdisciplinar que estes projetos exigem (DIEGUES, 2001). Além disso, a percepc¢ao
ambiental tem sido cada vez mais utilizada, tanto nas ciéncias humanas e sociais quanto nas ciéncias
biol6gicas, como um instrumento de investigacdo das relagdes do ser humano com o ambiente ao seu
redor (VIOLANTE, 2006).

Para esta pesquisa tedrica, foi selecionado um posto de gasolina da cidade de Gurupi — TO e 0s
guestionarios semi-estruturados para entrevista foram aplicados apenas aos motoristas que abasteciam
no posto. Apds uma breve apresentacdo da pesquisa e 0 aceite do motorista, deu-se 0 inicio a
entrevista. A identificacdo dos participantes e a informagdo de alguns dados como, por exemplo, a
idade, foi opcional. Os questionamentos, composto de perguntas fechadas e abertas, foram elaborados
para tentar descobrir sua atitude na hora do abastecimento, seus conhecimentos acerca de alguns
conceitos ambientais contemporaneos (aquecimento global, efeito estufa, desenvolvimento
sustentavel, certificagdo ambiental) e sua percepcdo ambiental em Gurupi e suas atitudes frente aos
problemas ambientais apontados. A escolha por esse grupo social se deu devido a grande influencia
dos veiculos automotores na emissao dos poluentes atmosféricos e também na curiosidade em saber a
percepcéo deles em relagéo aos poluentes.

Para facilitar a analise dos resultados, o questionario para a entrevista foi dividido em quatro
eixos; o primeiro com o perfil social. No segundo eixo, foram feitos questionamentos sobre alguns
problemas ambientais globais e conhecimento técnico da poluicdo decorrente do uso dos
combustiveis. No terceiro eixo, foram verificadas as atitudes e agBes comportamentais para a
preservacdo do meio ambiente praticados pelos entrevistados. Por fim, foram investigadas as noc¢des
de problemas ambientais em Gurupi e sugestdes para remediacdo das mesmas.
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Segundo Boni & Quaresma (2005), a entrevista como coleta de dados sobre um determinado
tema cientifico é a técnica mais utilizada no processo de trabalho de campo, especialmente quando se
busca dados subjetivos, pois eles se relacionam com valores, as atitudes e as opinides dos sujeitos
entrevistados. Esses autores afirmam ainda que a entrevista semi-estruturada combina perguntas
abertas e fechadas, onde o entrevistado tem a possibilidade de discorrer sobre o tema proposto.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na pesquisa realizada foram aplicados questionarios semi-estruturados a 303 (trezentos e trés)
pessoas na hora do abastecimento em um posto de gasolina na cidade de Gurupi, Tocantins.

Analise do eixo I: perfil dos entrevistados

Em relacdo a identificacdo, apenas 5% preferiram o anonimato, e 98% dos 303 entrevistados
informaram a idade que, na média foi de 36,5 anos, com variagdo de 17 a 76 anos. A maioria séo do
sexo masculino (75%) e cerca de 70% dos entrevistados tem filhos. 60% possuem carros flex
(alcool/gasolina). Quanto a cilindrada do carro, a maioria sdo 1.0 e 1.6, com 42% e 19%,
respectivamente. Um pouco menos da metade dos entrevistados apresentaram escolaridade com nivel
superior (Figura 5).

135
140

120
100
80
60
40 23 20

20 — :
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Ensino Ensino Médio Ensino Médio Ensino Ensino Pés-graduacio N3o responden
Fundamental Inc. Superior Inc. Superior

Figura 5: Grau de escolaridade dos entrevistados.
Analise do eixo Il: atitudes para preservar o meio ambiente

Umas das atitudes mais relevante da pesquisa, devido ao foco, é o tipo de combustivel mais
utilizado, com 81% a gasolina se destaca em relacdo ao alcool com apenas 11%.

Dos entrevistados que possuem carros flex, apenas 14% abastecem com alcool. I1sso mostra que
o fato de ter um carro que pode poluir menos ndo é levado em conta na hora de abastecer, pois 0s 85%
restante abastecem frequentemente com gasolina e 1% com diesel.

Dos 172 entrevistados que relatou sobre o motivo de compra do veiculo 60% referiu-se a
economia que teria se o custo/beneficio de usar alcool fosse realmente obedecido. Alguns relataram
também ao longo da entrevista sobre elevada tarifa tributaria dos combustiveis, principalmente do
alcool o que na maioria das vezes desestimula o abastecimento com esse tipo de combustivel. Outros
motivos também foram sugeridos com grande frequéncia como: facilidade na revenda, 12%; questdo
ambiental 8%; opcbes de combustivel, 10%.

Em relacdo incidéncia das atitudes mais realizadas sdo: ndo jogar lixo no chdo (20% dos
entrevistados), pratica da coleta seletiva (8%) e diversos outros como reciclagem, evitar queimadas,
carona solidaria, economia de agua, economia de energia, conscientizacdo das pessoas proximas,
abastecimento com biocombustivel, preservar matas, evitar sacolas, evitar andar de carro
(caminhada/bicicleta).

Analise do eixo I11: conhecimentos basicos sobre problemas ambientais

Neste eixo buscou verificar os conhecimentos basicos sobre nivel de poluicdo dos combustiveis
com mais ou menos poluente, assim como os poluentes decorrentes de sua queima.
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Analisando quantitativamente as respostas fornecidas observa que a grande maioria com 59%,
tem conhecimento de que o alcool é menos poluente e de que o diesel é mais poluente com 62%.
Mesmo com esses nimeros entusiasmadores uma parcela dos entrevistados ndo possuem nenhuma
nog&o sobre qual é o combustivel menos poluente (Figura 6).

= Alcool
N = Gasolina
= Gasolina Diesel
= Diesel
= Diesel

= Gis Natural
= Gis Natural s Rl

= Biodiesel
= Nio Sabe

= Biodiesel
= Nio sabe

Figura 6: a) Concepcéo dos entrevistados para combustivel menos poluente b) Concepcéo dos
entrevistados para combustivel mais poluente

Quando investigamos sobre quais os poluentes decorrentes da queima dos combustiveis a
situacdo é alarmante, dos 303 entrevistados apenas 95 tem conhecimento de alguns gases emitidos.
Desse universo verificou-se que o didxido de carbono e mondxido de carbono foram o0s mais citados
(figura 7).

1% 3%

uCO
=C0,

= CH;
=CH,

= SH,

= Particulas

w Fumaga

Figura 7: Compostos derivados da queima de combustiveis fosseis citados pelos entrevistados

Dentre questdes envolvendo o meio ambiental tais como; desenvolvimento sustentavel, coleta
seletiva, aquecimento global e certificacdo ambiental, percebeu que had um entendimento geral dos
entrevistados como mostrado na tabela 2.

Tabela 2: Termos ambientais assimilados pelos entrevistados.

Termo Ambiental Sabem o que ¢ (%)

Sim Nao

Desenvolvimento Sustentavel 65,02 34,98
Coleta Seletiva 90,10 9,90
Aquecimento Global 90,76 9,24
Certificagdo Ambiental 62,38 37,62

Analise do eixo 1V: probleméticas da polui¢cdo em Gurupi —

As questdes dedicadas as questdes ambientais percebidas pelos entrevistados em Gurupi, cidade
ao sul do Tocantins, possui uma grande variedade de respostas. Uma das citacBes dos entrevistados
cita a “sujeira do poder pUblico” referenciando a corrupgdo e a falta agdes do governo local para que a
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cidade se torne mais harmoniosa. A polui¢do, de um modo geral, causa incdmodos generalizados e até
depoimentos mais exaltados, contudo pode-se resumir na figura 9 o que mais é associado com esse
contexto.

® Lixo nas Ruas (sem coleta)
® Fumaga de Caminhdes

m Fumaga de Queimadas

m Esgoto ndo tratado
mVisual

= Sonora

3% m Transito

® Polucdo dos rios

m Poeiras

m Cerdmicas no centro urbano
m Politicamente
Frigorifico

Lotes Sujos

Figura 9: A¢des tomadas pelo entrevistados

Assim evidenciou-se que esta poluicdo pode ser revertida através de: Conscientizacdo das
pessoas, educagdo nas escolas, melhorar a administracdo puablica, maior quantidade e lixeiras,
saneamento bésico, obrigatoriedade de catalizador, fiscalizacdo, rodizio de veiculos, destino adequado
do lixo, diminuir queimadas, tratamento de aguas contaminadas, desvios de efluentes, tomada de
consciéncia do senso critico politico, recuperagdo da manta asfaltica e retirar politicos corruptos,
sendo todas sugeridas pelos entrevistados.

6. CONCLUSOES

Este trabalho demonstrou que os motoristas tem uma concepgao razodvel sobre os poluentes
derivados da queima dos combustiveis e que ndo o fazem mais ativamente pois ainda falta o incentivo
financeiro.
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