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Resumo: Marie Curie foi homenageada, durante as comemoragdes do Ano Internacional da Quimica, pelo
centenario do prémio Nobel de Quimica, recebido em 1911. Motivados por este fato, resolveu-se confeccionar
um jogo didético para ser usado no processo de avaliagdo de conceitos relativos a radioatividade. Observou-se
gue os resultados indicam que a proposta deste trabalho tem grande potencial para ser usado como instrumento
de avaliagdo, pois substitui um momento com carater punitivo por outro aprazivel.
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Introducédo

De acordo com os estudiosos da histéria da ciéncia, a quimica moderna estd firmada em trés pilares:
tecnologia, medicina e alquimia. Este Gltimo apresenta como caracteristica marcante o fato de seus praticantes
almejarem a transformacdo de um metal, como ferro, em ouro. Hoje, j& se sabe que esta transformagdo ndo é
possivel atraves de processos quimicos. Todavia, sabe-se também que a transformagdo um elemento em outro
pode ocorrer por meio de um processo denominado transmutacdo. Este e outros fenbmenos que envolvem
mudancas no nucleo de atomos fazem parte da quimica nuclear (Kotz, Treichel e Weaver, 2009).

A radioatividade, fenémeno natural pelo qual ndcleos atémicos instaveis emitem espontaneamente
energia e particulas, foi descoberta pelo cientista francés Antonie Henri Becquerel, em 1896, ao observar que
sais de uranio emitiam radiagdes deixavam marcas de seus contornos gravadas em chapas fotogréaficas (Mercgon e
Quadrat, 2004; Kotz, Treichel e Weaver, 2009). Em 1898, o casal Pierre e Marie Curie descobriu que a emisséo
de radiacdo ndo era exclusividade do urénio. As pesquisas e contribui¢cGes do casal Curie e de Becquerel em
radioatividade foram premiadas em 1903 com o Nobel de Fisica (Mergon e Quadrat, 2004).

Marie Curie, uma mulher obstinada, recebeu em 1911 o prémio Nobel de Quimica, principalmente, pela
descoberta dos elementos quimicos radio e pol6énio. No centenario desse prémio, sua ganhadora foi
homenageada no ano de 2011, proclamado pela Organizacdo das Na¢fes Unidas (ONU), consoante projeto do
Conselho da Uniéo Internacional de Quimica Pura e Aplicada (IUPAC), o Ano Internacional da Quimica (AIQ).
“Marie foi a primeira cientista a receber dois prémios Nobel. Faleceu tuberculosa e quase cega, em um sanatorio
nos Alpes franceses, em 7 de julho de 1934, em consequéncia das fortes doses de radiacdo a que ficou submetida
durante os varios anos de trabalho” (Farias, 2001, p 29).

A abordagem de conceitos de radioatividade no ensino médio favorece que os alunos desenvolvam
competéncias para, por exemplo, avaliar prds e contra da utilizacdo de diferentes tipos de radiacoes;
compreender sua utilizacdo no diagndstico e no tratamento de doengas; acompanhar a discussdo sobre os riscos e
beneficios inerentes a utilizacdo da energia nuclear (BRASIL, 2002).

Este trabalho teve o objetivo de confeccionar um jogo didatico e verificar a viabilidade de utilizacdo do
mesmo no processo de avaliacdo de conceitos relativos a radioatividade.

Material e Métodos
A metodologia usada neste trabalho sera descrita em dois topicos distintos, com a finalidade de favorecer
uma melhor compreensdo do que foi realizado. Sao eles: confeccdo do jogo, onde sdo apresentados detalhes da
elaboracdo do material didatico, tais como tabuleiro e regras; e, procedimentos metodolégicos, onde sdo
descritas as acdes referentes a aplicacéo do jogo.

A confeccdo do Ludo Curie

Inicialmente, adaptou-se um tabuleiro de ludo para atender aos requisitos de aplicacdo do jogo como
recurso didatico no processo de avaliagdo da aprendizagem. O tabuleiro adaptado pode ser observado na Figura
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1. Neste tabuleiro, a casa de saida contém uma caricatura da principal homenageada nas comemoragdes do Ano
Internacional da Quimica, Marie Sklodowska Curie, pelo centenario do prémio Nobel de Quimica recebido em
1911 e, consequentemente, pela descoberta dos elementos quimicos pol6nio e radio.
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Figural. Tabuleiro adaptado para o ludo Curie.

Em seguida, montou-se um banco de questdes sobre radioatividade para elaboracdo das cartas que seriam
usadas durante o jogo. Foram produzidas 72 cartas-pergunta e 9 cartas-desafio (Figura 2). O baralho de cartas-
pergunta deve ser utilizado sempre que o pedo (representado neste jogo por um botdo usado em roupas) de um
aluno-jogador ocupar uma casa do tabuleiro com o simbolo da radioatividade (+%). Ja 0 baralho das cartas-
desafio deve ser usado em duas situagdes, ambas descritas nas regras apresentadas adiante. Tanto o baralho de
cartas-pergunta quanto o de cartas-desafio contém questionamentos retirados do livro “Marie Curie e a
radioatividade”, indicado como leitura complementar e obrigatoria.
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Figura 2. Frente (superior) e verso (inferior) das cartas-pergunta (A) e desafio (B).
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Finalmente, as regras do jogo foram modificadas com a finalidade de tornar o jogo ludo um material com
potencial didatico. As regras sdo apresentadas a seguir:

Regra 1: Inicialmente, cada aluno deve responder 03 (trés) perguntas do baralho radioativo. Aquele que
responder corretamente a todas as perguntas inicia o jogo. Caso haja empate, a ordem de classificacdo sera
determinada pela pontuacdo obtida pelos alunos no langamento do dado: se a face mais visivel marcar 6, esse
sera o primeiro a jogar, e assim sucessivamente.

Regra 2: Em seguida, cada aluno, em sua vez, joga o dado. Se a face do dado voltada para cima mostrar 1 ou 6,
ele podera tirar um pedo do quadrado (onde os pedes comegam o0 jogo) e coloca-lo na casa de saida (identificada
com uma caricatura de Marie Curie). Sempre que o resultado for 6, o aluno podera jogar o dado outra vez desde
gue acerte uma pergunta do baralho radioativo.

Regra 3: O aluno, que por duas rodadas consecutivas ndo conseguiu mover seu primeiro pedo, podera, na
terceira rodada, optar por jogar o dado e obter 1 ou 6 ou responder a uma pergunta desafio que, se respondida
corretamente, permitira retirar um pedo do quadrado. Caso contrario, ficard a préxima rodada sem jogar.

Regra 4: Toda vez que o pedo parar numa casa com a identificacdo do simbolo da radioatividade (v!v), o aluno
devera responder uma pergunta. Se acertar, ele devera andar mais duas casas. Se errar, retornara duas casas.

Regra 5: Quando um aluno, ap6s o langamento do dado, mover seu pedo para uma casa j& ocupada por um pedo
adversario, o aluno do pedo que ja ocupava a casa, deverd escolher entre: retornar o seu pedo a posicao inicial ou
decidir por responder a uma pergunta desafio. Se escolher a segunda opcéo e errar, retorna & posicao inicial e
ficara uma rodada sem jogar. Se acertar, permanece junto ao pedo que o alcangou.

Regra 6: O pedo que completar a trilha do tabuleiro chegando a sua casa de saida terd o direito de, em sua
préxima jogada, entrar na zona de seguranca (uma faixa de 4 casas da mesma cor de seus pedes localizada no
centro do tabuleiro com acesso limitado aos pedes da mesma cor das casas) que conduz a zona final.

Regra 7: A entrada na zona final depende de, por exemplo, variadas situagfes: o aluno que estiver ha 3 casas da
zona final devera tirar 3; se o aluno tirar 1, por exemplo, ele podera andar uma casa e esperar outra(s) jogada(s)
até tirar 2 ou 1 em duas jogas, consecutivas ou nao.

Regra 8: O jogo sé acaba quando um aluno consegue colocar seus quatro pedes na zona final, ou seja, ganha o
jogo.

Os procedimentos metodolégicos

Este trabalho foi desenvolvido em trés turmas de 2° ano do ensino técnico integrado do Instituto Federal
de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Baiano campus Guanambi, onde o primeiro autor era professor de Quimica;
duas turmas do curso de Agropecuaria e uma do de Agroindustria perfazendo um total de 113 alunos. Sendo que
desses, 13 ndo participaram das atividades propostas.

Os conceitos de radioatividade foram organizados e apresentados através de duas estratégias de ensino:
aula expositiva dialogada (AED) e estudo de texto (ET). Na primeira, os conteildos foram expostos de modo que
os alunos pudessem participar ativamente da aula fazendo questionamentos, interpretactes e discussdes em
relagdo aos conceitos de radioatividade. A referida estratégia foi escolhida em funcdo de favorecer construgdo de
novos conhecimentos e de estimular os alunos a abandonarem a posicdo de passividade intelectual e de
memorizadores de informagdes. Ja na segunda estratégia, os alunos fizeram leitura do livro “Marie Curie € a
radioatividade” com posterior apresentagdo de resumos. O estudo de texto foi escolhido para que os alunos
fossem instigados a buscar informagdes sobre a vida de Marie Curie e suas contribui¢8es para o conhecimento e
a difusdo da radioatividade.

Foram ministradas sete aulas expositivas dialogadas, incluindo resolucdo de exercicios, e uma aula de
apresentagdo dos resumos resultados do estudo de texto. Durante as AED foram abordados aspectos historicos,
efeitos de radiagdes, séries radioativas naturais, desintegracdes e tempo de meia-vida, fissdo e fusdo nucleares,
aplicacOes (datacdo C-14, radioisotopos e energia nuclear), projeto Manhattan e bombas atdmicas; além disso,
foram exibidos dois videos (parte 1 e 2) do documentario “A histéria da bomba de Hiroshima” exibido pelo
programa Fantastico (Rede Globo), em 1976.
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Finalizando, os alunos receberam orientacdes em relagdo ao jogo. O tabuleiro foi apresentado com
indicacdo do significado de cada parte (cores diferenciadas, casas com e sem simbolos, simbolos e suas funcdes,
etc). As regras foram mostradas e explicadas uma a uma. Uma caracteristica do jogo que merece destaque é o
fato de as cartas (pergunta e desafio) — todas com perguntas objetivas e com apenas trés opcles de resposta — ja
trazem as respostas corretas em negrito. Isto foi pensado para eliminar a necessidade da presenca da figura de um
monitor para cada grupo de alunos. Assim sendo, a dindmica do jogo permite que qualquer aluno assuma a
funcéo de leitor da pergunta para o aluno respondente e identificar, imediatamente, se esta foi respondida errénea
ou acertadamente.

Resultados e Discussao

As trés turmas eram compostas por alunos com idade compreendida entre 15 e 18 anos. Dos 100
respondentes, apenas 36 ja havia jogado ludo em outro momento, seja no ambiente escolar ou ndo. Os outros 64
alunos afirmaram nunca ter jogado ludo, o que implicou em um ndmero maior de solicitagcbes da presenca do
professor para tirar dividas. Todavia, este fato ndo significou prejuizo na execug¢do da atividade.

Os alunos foram questionados se ja haviam sido avaliados por meio de um jogo (independentemente do
tipo de jogo) e se gostaram da experiéncia de serem avaliados através do jogo Ludo Curie. Em relacdo ao
primeiro questionamento, 32 alunos disseram que, em algum momento de suas vidas académicas, seus
professores ja fizeram uso de jogos como instrumento avaliativo (parcial ou totalmente). Os outros 68 ou ndo
foram avaliados por meio de um jogo ou ndo se lembram do ocorrido. Ja em relacdo & segunda pergunta a
maioria dos alunos, 96, demonstrou que gostou de o jogo Ludo Curie ter sido usado como instrumento de
avaliacdo. Dentre os outros 4, destaca-se a justificativa de uma aluna que, apesar de ndo ter gostado do jogo,
afirmou que “é uma maneira diferente de avaliar ¢ ndo tem a tensdo das provas”.

Durante o jogo, percebeu-se que alguns alunos “fugiam” das casas marcadas com o simbolo da
radioatividade — contando casas que deveriam andar com cada botdo — para, conforme regra 4, ndo responder
uma pergunta. Uma possibilidade de resolucéo desse impasse seria a inser¢do de um nimero maior de casas com
a identificag¢@o do simbolo da radioatividade. Independentemente de “fugir” das perguntas, cada aluno respondeu
em média 11 perguntas (incluindo as trés perguntas obrigatérias (regra 1). 83,6% das perguntas foram
respondidos corretamente.

A apresentagdo dos resumos configurou-se um momento fecundo para a construcdo de conhecimento.
Cinco alunos foram sorteados, em cada turma, para fazer a apresentacdo, fato que ndo inviabilizou a socializa¢do
por parte dos alunos ndo selecionados, visto que os mesmos deram contribui¢cdes bastante significativas quando
intervinham na apresentacéo dos colegas. Os alunos apontaram este momento como determinante no sucesso da
resolucdo das questdes que envolviam conceitos ou informagdes do livro “Marie Curie e a radioatividade”.

Conclusbtes

Na perspectiva da comemoragdo do AIQ, nada mais sugestivo que realizar uma atividade que além de
discutir conceitos quimicos, procura dinamizar o processo de avaliagdo da aprendizagem, motivar os alunos e
promover a popularizagdo da Quimica. Os resultados apresentados indicam que a proposta deste trabalho tem
grande potencial para ser usado como instrumento de avaliacdo, pois substitui um momento com histérico
carater punitivo e traumatico por outro de cunho aprazivel e mais fecundo. Muito provavelmente, o jogo didatico
Ludo Curie ndo seja a forma mais eficiente de avaliar. Todavia, o seu aperfeicoamento certamente produzira
bons frutos, pois além de tornar a avaliacdo mais prazerosa, permite que uma maior interagdo aluno-professor e
aluno-aluno seja estabelecida e, ainda, que a aprendizagem seja construida como fruto destas interagoes.
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