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Resumo: A questdo ambiental é apresentada como um ponto de foco em toda a esfera global, em
particular a utilizacdo de combustiveis fosseis como matéria-prima e descarte inadequado de residuos em
areas urbanas, que aparecem como um grande desafio para a comunidade cientifica. Entre as alternativas em
estudo para minimizar os impactos ambientais tem relevancia para o uso de polimeros biodegradaveis,
particularmente polimeros derivados de fontes renovaveis. A quitosana é um biopolimero natural
encontrado no exoesqueleto de crustdceos que se dissolve facilmente em Aacidos organicos diluidos que
possuem a capacidade de formar filmes. Neste trabalho foram preparados filmes de quitosana com diferentes
argilas modificadas com o objetivo de melhorar suas propriedades mecéanicas. As amostras foram obtidas
caracterizadas por microscopia eletronica de transmissdo e medicdo de espessura para avaliar a superficie da
formacdo dos nanocompdsitos e morfologia dos filmes. Como resultado observa-se a formacdo de um
material singular com caracteristicas de hanocompdsitos, porém produzidos através de uma fonte renovével,
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Introducéo
Diante da atual degradacdo ambiental evidenciada nos ultimos anos, percebe-se a
necessidade do desenvolvimento de tecnologias que visem a redugdo dos impactos ambientais
oriundos das atividades industriais. A utilizacdo de combustiveis fosseis, principalmente para geracao
de energia tem sido alvo de diversos centros de pesquisa, e buscar alternativas para minimizagdo dos
danos causados vem tomando cada vez mais destaque no cenario mundial.

Dentre os materiais produzidos a base de combustiveis fésseis, pode-se afirmar que os
beneficiados a base polimeros sintéticos como os termoplasticos merecem destaque em se tratando de
degradacdo ambiental.

E evidenciado o crescimento continuo do uso de plasticos para a fabricacdo de embalagens.
Recentemente, observou-se que do total de plasticos produzidos, 41% sdo utilizados nas industrias de
embalagem e 47% deles sdo utilizados para o acondicionamento do género alimenticio. Estes sdo
geralmente beneficiados de poliolefinas que sdo na sua maioria produzidas a partir de combustiveis
fosseis, consumidos e descartados no meio ambiente, gerando residuos ndo-degradaveis. Isso significa
uma média 40% das embalagens de residuos, é praticamente eterna, e a questdo do que fazer com o
lixo plastico é cada vez um problema ambiental global. [1]

Vé-se no estudo materiais alternativos, a base de polimeros biodegradaveis, uma opg¢édo
vidvel para melhoria da qualidade ambiental no tocante a redugdo do uso de combustiveis fosseis nas
atividades industriais, visto que, os mesmo sdo passiveis de beneficiamento principalmente pela
indastria dos derivados de plastico, reduzindo tanto o uso destes combustiveis em sua fabricacdo como
proporcionando o beneficiamento de materiais com decomposicdo acelerada no meio ambiente,
quando comprados aos polimeros convencionais.

A producdo de nanocompdsitos a partir de polimeros biodegradaveis e argilas minerais
merece atencdo especial, visto que os materiais de partida sdo provenientes de fontes renovaveis. Os
nanocompdsitos poliméricos apresentam propriedades mecanicas e térmicas superiores aos compositos
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convencionais, mesmo com uma quantidade menor de reforco, devido a area de contato maior entre o
polimero e a fase neste dispersa. [2]

A baixa permeabilidade, melhor resisténcia quimica e maior retardancia de chama séo
atribuidas as melhores propriedades de barreira dos nanocompésitos. O caminho para obtencéo de tal
desempenho consiste na habilidade de dispersar, individualmente, estas particulas com elevado fator
de forma em meio & matriz polimérica. [2]

O presente trabalho fornece uma proposta de estudo focada na produgdo de nanocompositos
a base de polimeros biodegradaveis e argilas minerais, possibilitando o aprimoramento de uma
tecnologia que promova a redugdo do uso de combustiveis fésseis em larga escala na atividade
industrial, e conseqiientemente uma melhoria na qualidade ambiental.

Metodologia
A preparagdo dos nanocompdsitos seguiu 0s seguintes procedimentos:

e Investigacdo das argilas: inicialmente foi realizado o teste de intumescimento das argilas, que
aqui serdo apresentadas como: a, b, ¢, d, e. Para tanto as argilas foram imersas em uma
solucdo de acido acético (CH3COOH) durante 48h sem agitacdo. (devido ao processo de
patente iniciado as estruturas quimicas das argilas modificadas ndo podem ser apresentadas)

e Producdo dos nanocompositos: 0os nanocompositos foram produzidos através da introdugdo da
quitosana na solugdo j& intumescida sob agitacdo constante durante 48h a temperatura
ambiente, sendo submetida posteriormente a processo de secagem em um dissecador por 5
dias.

e Caracterizacdo dos materiais: apds a preparacdo dos filmes os materiais foram submetidos a
caracterizacéo por de microscopia eletronica de transmissdo e medicao de espessura.

Resultados e Discussao
a) Intumescimento de argilas
A Figura 1 mostra a variagao percentual no volume das argilas ap6s 24 e 48 horas imersos no
solvente. No solvente organico (CH3COQOH), a argila “b” apresentou o melhor resultado, dando a esta
a indicagdo de ser melhor argila dispersa na matriz polimérica.
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Figura 1 — Intumescimento de argilas
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b) Preparacdo dos nanocompositos
Os nanocompdsitos obtidos apresentaram morfologia proxima do similar produzido com
polimero sintético, principalmente em relacdo a flexibilidade e coloragdo. Acredita-se que este
resultado deve-se ao fator da argila ter obtido uma estrutura esfoliada dentro da matriz polimérica.
(Figura 2)

Figura 2 — Filme argila “b”/quitosana

c) Microscopia eletrénica de transmisséo

Através da microscopia eletrdnica de transmissdo, pode-se observar que o filme apresenta
caracteristicas de nanocompositos, visto que observa-se que as camadas de silicato esfoliadas e bem
dispersas na matriz de quitosana. (figura 3)

Figura 3 — Micrografia do filme

d) Variabilidade da espessura em funcao da introducado da argila na matriz polimérica

Para medicdo de espessura, foram coletados dados em cinco pontos diferentes da amostra, para tanto
dividiu-se a mesma em cinco partes iguais, e foram medidos 0s pontos em relacdo ao centroide de
cada subdivis&o. Foram realizados 5 teste para cada composicao.
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Em relagdo aos procedimentos aplicados podem-se observar, na figura 4, os resultados relativos aos
filmes produzidos com quitosana/argila b:
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Figura 4: Espessura média (pm) das cinco amostras produzidas: Quitosana e argila b

Analisando o grafico apresentado na figura 4, pode-se perceber a dispersdo dos resultados em relacéo
as cinco amostras produzidas, assim sendo, julgou-se interessante realizar uma investigacdo mais
precisa relacionada a variabilidade dos dados apresentados.

Uma metodologia eficaz para avaliar a variabilidade de um conjunto de dados é associd-la a uma
determinada medida de centro, neste caso em particular, associou-se a variabilidade a média dos
valores encontrados, sendo utilizados os valores da variancia, desvio padréo e coeficiente de variacdo
para chegar a conclusdes mais precisas relacionadas as dispersfes apresentadas.

Aplicando a metodologia apresentada aos dados informados nas figuras 4, obteve-se 0s seguintes
resultados descritos na figura 5:

Quitosana + Argila b
Amostras Espessura | Desvio Varidncia
média
(1m)
1 0,0344 | -0,0103 0,00010650
2 0,0206 0,0035 0,00001211
3 0,0312 -0,0071 0,00005069
4 0,0152 0,0089 0,00007885
5 0,0190 0,0051 0,00002581
Média: 0,0241
Desvio Padrdo: | 0,00740227
Coeficiente de Variagdo: 30,74%

Figura 5: variabilidade da espessura em fung&o da introducéo da argila na matriz polimérica

Assim sendo, obervando as relagcdes da média relacionada aos resultados do coeficiente de variacdo
para esta composicdo observa-se que 0 mesmo néo apresentou valor superior 50%, assim sendo, pode-
se afirmar que estas medidas ndo apresentaram um alto grau de dispersdo e que os valores médios
apresentados concebem uma boa representatividade da espessura do filme em termos praticos e
comparativos com outros materiais similares encontrados no mercado.
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Concluséao

O desenvolvimento de materiais utilizando polimeros biodegradaveis como matéria-prima pode ser
uma alternativa para minimizar os impactos ambientais causados pela fabricacdo de produtos a base de
combustiveis fosseis, devido ao mesmo ser oriundo de fonte renovavel, permitindo o fechamento do
ciclo de vida do processo de producéo .

A dispersdo de argila na matriz polimérica, permitiu uma melhoria significativa na propriedade
mecanica do produto desenvolvido, especialmente em termos de flexibilidade.

A selecdo de solventes e da argila sdo essenciais para a fabricacdo de nanocompoésitos poliméricos
devido as caracteristicas que estdo diretamente relacionados ao produto final a ser alcangado, pode em
muitos casos, fazer a diferenga na producéo de materiais de boa qualidade

Foi possivel a obtencdo nanocompoésitos de argila/quitosana, sendo a mesma evidenciada nas
micrografias apresentadas.

O estudo da variabilidade da espessura se mostrou fundamental para avaliagdo dos padrbes de
qualidade do filme, visto que este parametro é crucial na insercdo deste material e no material no
mercado consumidor e na sua producdo e grande escala.
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