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Resumo: O objetivo deste trabalho foi avaliar a recuperacdo de pastagens degradas na AmazOnia
Oriental através da utilizacdo de modalidades de integracéo a saber: lavoura-pecuéria — ILP e lavoura-
pecudria-floresta — ILPF, pois nesta regido é comum a utilizacdo do manejo inadequado e devido a
baixa disponibilidade natural de nutrientes dos solos Amazdnicos a produtividade dessas areas de
pastagem declina rapidamente e, em decorréncia da baixa capacidade de suporte animal essas areas
sdo abandonadas. O estudo foi realizado no municipio de Castanhal — PA, na fazenda do Instituto
Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Pard, Campus Castanhal numa &rea de 30 ha, em
condi¢bes e sequeiro, sendo utilizado para avaliagdo 3 ha. Foram caracterizadas as pastagens
degradadas e recuperadas nos anos agricolas 2011/2012 e 2012/13, utilizando as modalidades de
integracdo, lavoura-pecuéria e lavoura-pecuaria-floresta, respectivamente com os hibridos 30P70 e
30S31 de acordo com a modalidade. Com a implantacdo da modalidade de integracdo lavoura-
pecudria objetivou-se com esta proposta de inovacgdo a cria¢cdo de um novo paradigma no ambito da
agropecudria no Nordeste Paraense, saindo a frente na busca por alternativas que sustentem a
agropecuaria com atividade lucrativa e sustentavel. A produtividade de grdos de milho no municipio
de Castanhal — PA, tem alcancado em média 13 sacas ha™, porém com a modalidade de integracao
lavoura-pecuaria, foi obtido a produtividade média de grdos de milho (Zea mays) com o hibrido 30P70
de 82 sacas ha™, em consércio com Brachiaria brizantha cv. Marandi. No entanto, a modalidade ILPF
alcancou com utilizagdo do hibrido 30S31 produtividade de grdos de 116 sacas ha™, nas mesmas
condicBes de adubacdo e consorciagdo, incluindo esséncias florestais. A regido da Amazonia Oriental
apresenta potencial de inovacdo do ambito tanto da pesquisa como da aplicagdo de técnicas de
integracdo nas modalidades de sistemas apresentadas neste trabalho. O milho 30S31 na modalidade
ILPF apresentou maior produtividade de grdos que o hibrido 30P70 na modalidade ILP.

Palavras—chave: adubac&o, integracéo lavoura-pecuaria, nutricdo mineral, Zea mays

1. INTRODUCAO

Nas ultimas décadas grandes extensfes de areas da floresta Amazdnica foram desmatadas e
destinadas a formacdo de pastagens para pecuaria (SILVA et al., 2006). Sem o manejo adequado e
devido a baixa disponibilidade natural de nutrientes dos solos amazdnicos a produtividade dessas areas
de pastagem declina rapidamente e, em decorréncia da baixa capacidade de suporte animal essas areas
sdo abandonadas dando lugar para o desenvolvimento de plantas secundarias que ndo apresentam
interesse econdmico e aos poucos dominam a area.

Em decorréncia desse processo 0s agricultores expandem suas fronteiras agropecuarias
atingindo areas de florestas naturais, gerando pressGes no ecossistema amazonico. Essas pressdes
aliadas ao manejo inadequado das pastagens causam discussdes sob a viabilidade da pecuéria na
regido Amazonica (CORDEIRO et al., 2011). A vastiddo das florestas remanescentes significa que os
impactos potenciais do desmatamento da floresta de forma continuada sdo muito mais importantes que
0s j& severos impactos que ocorreram até hoje.

Dessa forma, as atividades de exploracdo nos solos dessa regido devem ser cuidadosamente
planejadas, e as praticas de conservacdo do solo devem ser aplicadas desde o inicio do uso, para
preservar o potencial produtivo do solo para as geragoes futuras.

ISBN 978-85-62830-10-5
VII CONNEPI©2012


suporte
Textbox
ISBN 978-85-62830-10-5

VII CONNEPI©2012


—'T;.—_‘—_—" »F TN N

' 12\,‘-. @» VIICONNEPI g .

A integracdo lavoura/pecuéria/floresta — ILPF advém desse processo de busca por mudangas
favoraveis a conservacdo dos solos e manutencdo de produtividade nas areas, que tem como grande
objetivo a mudanca do sistema de uso da terra, fundamentando-se na integracdo dos componentes do
sistema produtivo, visando a atingir patamares cada vez mais elevados de qualidade do produto,
qualidade ambiental e competitividade econdmica (RANGEL et al., 2010)

De acordo com o marco referencial ILPF (BALBINO et a., 2011a), a estratégia de ILPF
contempla quatro modalidades de sistemas a saber: Integracdo Lavoura-Pecuaria, sistema agropastoril
que integra os componentes de lavoura e pecuaria em rotagdo, consorcio e sucessdo hum mesmo ano
agricolas ou em vérios, a Integracdo Pecuéria-Floresta, sistema silvipastoril que integra o0s
componentes de pecuéria e floresta em consdrcio, a Integracdo Lavoura-Floresta, sistema silviagricola
gue integram componentes floresta e lavoura pelo consércio de espécies arbdreas com cultivos
agricolas e a Integracdo Lavoura/Pecuéria/Floresta que integra os componentes lavoura, pecuaria e
floresta, em rotagdo, consdrcio ou sucessdo, na mesma area.

Vérios componentes do sistema de ILPF contribuem para assegurar a sustentabilidade no
aspecto produtivo, econdmico, ambiental e social. O componente agricola tem como caracteristica o
retorno financeiro mais réapido, a geracao de capital inicial para a integracdo e a recuperacédo do solo,
além de permitir a producéo de forrageiras com alto potencial produtivo (SILVA et al., 2010).

A inclusdo da agricultura em éareas de pastagens € uma forma de viabilizar economicamente a
recuperacao de pastagens degradadas e diminuir a pressdo sobre as areas naturais. Nessa perspectiva a
cultura do milho (Zea mays) se destaca no contexto da integracdo lavoura-pecuaria devido as inimeras
aplicagdes que esse cereal tem na produgdo agricola, quer seja na alimentacdo animal na forma de
gréos ou de silagem (massa verde), na alimentacdo humana ou na geracdo de receita mediante a
comercializacdo da producéo (SILVA et al., 2010).

Assim sendo, este trabalho objetiva avaliar estratégias de manejo de Integracéo
Lavoura/Pecuéria/Floresta no intuito de recuperar pastagens degradadas na Amazénia Oriental na
fazenda do IFPA Campus Castanhal, utilizando as modalidades de sistemas de integracéo a saber: ILP
— agropastoril e ILPF — agrossilvipastoril.

2. MATERIAL E METODOS

O presente estudo foi realizado sob condi¢Ges de sequeiro numa area de pastagens degradadas
e/ou em inicio de degradacdo que correspondem a 30 ha, localizadas no Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia do Para Campus Castanhal, no estado do Para, num Latossolo Amarelo de
textura média, nas coordenadas geograficas: 1° 17° 26°’ de latitude Sul e 47° 55° 28’ de longitude
Oeste. O clima do municipio enquadra-se na categoria do Equatorial Ami, classificacdo de Koppen,
com temperatura média de 25° C e méxima de 40° C. A estacdo mais chuvosa ocorre de dezembro a
maio e a menos chuvosa de junho a novembro, com umidade relativa do ar entre 85% e 90% Santos et
al. (2006). A precipitagdo pluviomeétrica média anual é de 2.604,4 mm e o nimero de dias chuvosos
durante o ano chega a 208 dias em média.

Para caracterizacdo de pastagens degradas procurou-se avaliar os critérios a saber: vigor da
forrageira, a presenca de plantas invasoras e concentragdes de porcdes de solo sem vegetacdo, para
mediante avaliagdes aplicar estratégias de manejo nas areas que mais evidenciam esses fatores.

No ano agricola de 2011/2012 apds caracterizacdo das areas deu-se inicio ao processo de
recuperacdo das pastagens aplicando estratégias de modalidades de integracdo contemplando a
integracdo lavoura-pecudria numa area de 1,2 ha onde, ocorreu a implantagdo do hibrido de milho
30P70 apds preparo mecanizado da area removendo toda vegetacdo anterior e revolvendo o solo. O
plantio foi realizado em janeiro/2011 alcancando estande populacional de 62.500 plantas ha™
espacadas 0,8 x 0,2m., utilizando 300 kg ha™ da formulagdo NPK 08-28-16 na adubacéo de plantio e
200 kg ha™ da formulagdo NPK 20-00-20 na adubagdo de cobertura dividida em duas parcelas iguais,
a primeira quando as plantas apresentavam a quarta folha totalmente expandida e a segunda ap6s a
oitava folha totalmente expandida.

Ap6s a primeira adubacio de plantio foi realizada a semeadura de 20 kg ha™ de Brachiaria
brizantha cv. Marandu (VC=50%) a lango na entrelinha do milho. A colheita dos grédos de milho nessa
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aconteceu 120 dias apds emergéncia no més de maio/2011, o restante da planta foi incorporada ao solo
para reciclagem de nutrientes extraidos do solo.

No ano agricola 2012/13 em outra area de 1,5 ha foi realizado o0 mesmo manejo de eliminagéo
da cultura anterior e cultivada o hibrido de milho 30S31 que apresenta potencial para producdo de
silagem, a adubacéo foi semelhante ao cultivo de 2011/12, bem como a semeadura de B. brizantha,
com as mesmas caracteristicas agronémicas, porém ap0s a segunda adubacdo de cobertura foi
realizado o plantio de esséncias florestais a saber: ipé (Tabebuia chrysotricaha) e parica (Shizolobium
amazonicum) preenchendo duas linhas laterais na pastagem, espacadas em 5,0 x 10m, totalizando 100
plantas ha™.

Foram avaliadas as produtividades de grdos de milho em as ambas as modalidades de integracao
dos sistemas, sendo utilizado o delineamento experimental inteiramente casualizados, com dois
tratamentos e quatro repeticdes, sendo os tratamentos as modalidades de integragéo, ILP e ILPF, com
os respectivos hibridos: 30P70 e 30S31, e constituindo as repeticdes, foram determinadas parcelas
experimentais de 12 m? correspondendo a 75 plantas em cada parcela. As anélises estatisticas foram
realizadas com auxilio do software Assistat beta 7.6 conforme Silva e Azevedo (2009).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1. Caracterizacao das pastagens do IFPA Campus Castanhal
As pastagens da fazenda do IFPA Campus Castanhal em sua totalidade de 30 ha devido ao
pastejo intenso durante aproximadamente 20 anos estdo desgastadas e alguns piquetes apresentado
sinais de degradacdo acentuados implicando em adocdo de medidas que revertam esse processo e
restabelecam ou estabelecam maiores lotagdes de animais para evoluir no desempenho dos animais.
As atividades de recuperagdo das pastagens do IFPA Campus Castanhal foram iniciadas no ano
agricola de 2011/12 quando foram implementadas as atividades nesse ambito. Foram inicialmente
utilizados 1,2 ha das pastagens que encontravam-se estagios acentuados de degradacdo utilizando
estratégias de manejo de modalidades de integracdo direcionadas inicialmente na modalidade de
sistema de integracdo lavoura-pecuéria.

3.2. A agricultura e a integracao/lavoura/pecuaria/floresta

Com relagdo a agricultura, segundo Macedo (2009), o monocultivo e as préaticas culturais
inadequadas tém causado perda de produtividade, ocorréncia de pragas e doencas, e degradagdo do
solo e dos recursos naturais. Nas areas de lavouras temporarias, bem como em areas de pastagens
naturais e plantadas, predomina a monocultura e, na maioria dos casos, a utilizacdo de boas praticas
agrondmicas ndo ¢é verificada de forma completa, o que resulta em degradacdo na qualidade dos solos
e se reflete em baixa produtividade e elevada erosdo (BALBINO et al., 2011b).

Mediante esta avaliagdo no ano agricola 2011/12 com a implantacdo da modalidade de
integracdo lavoura-pecuéria o ndcleo de pesquisas e desenvolvimento tecnoldgico agropecuaria do
Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia do Para, campus Castanhal, objetivou com esta
proposta de inovacdo a criagdo de um novo paradigma nesse ambito da agropecuaria no nordeste
Paraense, saindo a frente na busca por alternativas que sustentem a agropecuaria com atividade
lucrativa e sustentavel.

Porém com as tendéncias de mercado cada vez mais exigentes em qualidade de pastagens,
produtividade do rebanho, ambiéncia dos animais (pecuaria de corte e leite) as pesquisas sdo
realizadas conforme a necessidade de tecnologias que proporcionem fatores que supram estas
necessidades, entdo com objetivo de suprir algumas lacunas e sistematizar tecnologias com
pressuposto de aumentar a produtividade dos rebanhos, foi inserida a modalidade de integracédo
lavoura-pecuéria-floesta numa &rea de 1,5 ha, pois de acordo com Silva et al. (2010), a associagdo do
componente arboreo as pastagens e as lavouras adquire importancia, que tende a ser maior quando
utilizada em regifes agropastoris com pastagens degradadas.

Pois Sarmento et al. (2010) em trabalho de caracterizacdo e avaliacdo da pastagem do rebanho
de agricultores familiares do nordeste paraense afirmam que a produtividade dos rebanhos sdo muito
baixas advindas de limitacdo de suprimento de forragem aos animais e manejos inadequados
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condicionados a tais condi¢bes sugerem provavel solugdo a este problema na utilizagdo de
modalidades de sistemas de integracao lavoura-pecuaria.

3.3. Modalidades dos sistemas de integracdo lavourallpecuarialfloresta

Os sistemas de integracdo conforme Balbino et al. (2011a) séo classificadas em quatro
modalidades distintas a saber: iLP ou agropastoril, sistema de producdo que integra 0s componentes
agricola e pecuério (pastagem, animal e floresta) em rotacdo, consorcio ou sucessdo, na mesma area e
no mesmo ano agricola ou por multiplos anos; iPF ou silvipastoril, sistema de producdo que integra 0s

componentes pecuario (pastagem e animal) e florestal, em consércio; integracdo lavoura-floresta (iLF)

ou silviagricola, sistema de producdo que integra os componentes florestal e agricola pela
consorciacdo de espécies arboreas com cultivos agricolas (anuais ou perenes); e ILPF ou
agrossilvipastoril, sistema de producéo que integra os componentes agricola, pecuério e florestal em
rotacdo, consorcio ou sucessdo, na mesma area. O componente, lavoura, pode restringir-se & fase
inicial de implantagdo do componente florestal ou fazer parte do sistema por varios anos.

No presente trabalho foi utilizada inicialmente a modalidade de integracdo lavoura-pecuéria,
tendo como cultura de retorno econdmico principal o milho (Zea mays) hibrido 30P70, obtendo
produtividade de 82 sacas ha™, em consdrcio com Brachiaria brizantha cv. Marandd. Relacionando
esta produtividade mesmo em consorcio com a forrageira com a produtividade de milho do municipio
de Castanhal onde de acordo com dados da Sagri (2009), alcangam 13,3 sacas ha™ obtivemos
aproximadamente 6 vezes a produtividade deste municipio, evidenciando o uso de tecnologia,
potencial produtivo do hibrido e manejo adequado no sucesso desta produtividade.

No entanto no ano agricola 2012/13 com a utilizagdo de modalidades de integracéo lavoura-
pecuéria-floresta, tendo novamente o milho como componente de a integragdo representando a
lavoura, o hibrido 30S31 consorciado com a forrageira Brachiaria brizantha cv. Marand( e esséncias
florestais na area, atingiu produtividade de 116 sacas demonstrando a evolugdo no processo de
produtividade. Este resultado estd de acordo com Souza et al. (2011) que realizaram um estudo de
analise econdmica e produtividade de milho solteiro e consorciado com Brachiaria brinzantha cv.
Marandu na regido Nordeste do Paré e concluiram a viabilidade econémica para o cultivo do milho na
regido Nordeste do Pard em sistema de cultivo consorciado com esta forrageira do que o cultivo
solteiro. A Figura 1 demonstra a produtividade de milho em ambos o0s sistemas de integragao.
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Figura 1 — Produtividade de milho nos sistemas de integracdo lavoura-pecuaria (2011/2012) e
integracao lavoura-pecuaria-floresta (2012/2013)
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3.4. Evolucdo tecnoldgica dos sistemas de integracdo lavourallpecuérialfloresta

A atividade agricola moderna passou a se caracterizar por sistemas padronizados e simplificados
de monocultura. Além disso, com a expansao da fronteira agricola e com 0 manejo mecanizado do
solo e 0 uso de agroquimicos e da irrigacdo, as atividades agricolas, pecuérias e florestais passaram a
ser realizadas de maneira intensificada, independente e dissociada. Esse modelo da producéo
agropecuaria predomina nas propriedades rurais em todo o0 mundo; entretanto, tem mostrado sinais de
saturacdo, em virtude da elevada demanda por energia e por recursos naturais que O caracteriza
(BALBINO et al, 2011b).

No Estado do Paréa a recuperacdo de pastagens degradadas, por meio da ILPF, é adotada por
pecuaristas pioneiros e, em geral, avancados tecnicamente, ou por produtores gque vislumbram, na
integracdo, a possibilidade de aumentar o retorno econémico de sua atividade (FERNADES et al.,
2008).

E nesse ambito de saturacéo deste modelo agricola empregado a necessidade de tecnologias que
integrem atividades que maximizem a utilizacéo dos recursos naturais € fundamental para obtengdo de
sucesso na perspectiva de inovagdo produtiva da agropecuaria no nordeste Paraense.

3.5. Arranjos regionais de sistemas de integracdo lavourallpecuariallfloresta
Na Amazobnia, a abertura de éareas para a formacdo de pastagens é relativamente recente e

ocorreu a partir da construgdo da Rodovia Belém-Brasilia, na década de 1960. Essas pastagens se

degradaram rapidamente por falta de tecnologia apropriada para sua sustentabilidade. A recuperacao
das areas de pastagens de baixa produtividade com plantio de milho configura experiéncia inicial de
implantacdo da ILPF, porém uma prética que Cravo et al. (2005) destacam no bioma Amazonico
empregado em pastagens degradas € o Sistema Bragantino, que visa o cultivo continuo de diversas
culturas, em rotagdo e consorcio, com a pratica do SPD, o que permite aumentar a produtividade das
culturas; a oferta de mdo de obra na regido durante todo o ano; e a renda e a qualidade de vida do
produtor rural, dentro dos padrdes de sustentabilidade.

No entanto a ILPF h&a muitos anos vem sendo trabalhadas em propriedades rurais do estado do
Pard, porém os agricultores em maioria adotam o sistema de tentativas de erros e acertos, pois de
acordo com Veiga et al. (2000), sdo muitas as limitagGes tecnoldgicas enfrentadas, como: falta de
persisténcia da pastagem sob as arvores; danos as arvores provocados pelos animais; e reducdo do
crescimento das arvores. Outras barreiras para a adogdo desse sistema, nessa regido, incluem: elevado
investimento e baixo retorno econémico inicial; falta de infraestrutura e méo de obra especializada;

complexidade do sistema e desconhecimento dos seus beneficios (Dias-Filho e Ferreira, 2008).

Apesar desses entraves, a recuperacdo de pastagens degradadas no Para, por meio da ILPF, é
adotada por pecuaristas pioneiros e, em geral, avancados techicamente, ou por produtores que
vislumbram, na integracdo, a possibilidade de aumentar o retorno econdmico de sua atividade
(FERNANDES et al., 2008).

3.6. Desafios e perspectivas para a integracao lavoural /pecudrial Ifloresta

O sistema de ILPF é dindmico e complexo, em virtude das intera¢fes entre culturas, animais e
diversas praticas. Por serem dindmicos, esses sistemas necessitam de pesquisas cientificas e
tecnoldgicas continuas, quase sempre realizadas por meio de experimentos de longa duragdo e
regionalizados, sem 0s quais haveria comprometimento da sua sustentabilidade, o que dificultaria a
sua adocdo por produtores rurais

A pesquisa agropecudria, como um todo, deve ser realizada de forma integrada e inserida na
realidade dos sistemas de producdo, para que as tecnologias geradas sejam transferidas com maior
eficiéncia e no menor espaco de tempo. Para a expansdo da ILPF, sdo necessarios estudos de



alternativas de culturas e de espécies forrageiras para consorcio, com foco em suas inter-relagdes

técnicas, seus resultados econdémicos e seus respectivos usos (producdo de alimentos, graos, etc.).

E de fundamental importancia ampliar os estudos cientificos sobre os arranjos espaciais e seus
efeitos na produtividade florestal de diferentes espécies arboreas em consorcio com diferentes culturas
anuais. Além disso, sdo necessarios estudos com espécies forrageiras e sistemas de consorcio de
culturas anuais, forrageiras e arbdreas, para analise de sua influéncia na producdo de biomassa, na
presenca de animais. Assim, sdo necessarias avaliacfes socioecondmicas e ambientais de diferentes
formas de ILPF nos biomas brasileiros (BALBINO et al., 2011a).

4. CONCLUSOES

A pesquisa agropecudria, como um todo, deve ser realizada de forma integrada e inserida na
realidade dos sistemas de producdo, para que as tecnologias geradas sejam transferidas com maior
eficiéncia e no menor espaco de tempo ao produtores.

A regido da Amazonia Oriental apresenta potencial de inovagdo do ambito tanto da pesquisa
como da aplicacdo de técnicas de integracdo nas modalidades de sistemas apresentadas neste trabalho.

O milho 30S31 na modalidade ILPF apresentou maior produtividade de grdos que o hibrido
30P70 na modalidade ILP.
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