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Identificac&o dos Tipos de Captacio de Aguas Pluvsano Cariri Central — Ceara
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Resumo: Nos ultimos anos o combate a seca no semiaridtestino brasileiro vem se modificando,

a escassez de 4gua e os problemas causados peta mées despertado a criagcdo de projetos e
incentivo politico para implantacédo de alternatitipss de captacdo de agua, dentre eles a captacéo
pluvial. Este trabalho mostra os principais tipescdptagédo de aguas pluviais na regido semiérida do
Cariri. A escassez de agua tem atingido a populagie carente, prejudicando sua qualidade de vida
e renda. No Cariri, por ser uma tecnologia simgledjaixo custo e adaptavel a qualquer regia@oo ti
de captacdo mais usada sdo as cisternas do fodegtacas. A captacdo de aguas pluviais por meio
de cisternas esta trazendo beneficios para a mdpulpor propiciar 0 acesso a agua de melhor
qualidade e de forma descentralizada. O uso digssdd captacdo vem demonstrando ser uma pratica
vidvel no sentido econémico, ambiental e socialddssa forma colabora com a proposta de
desenvolvimento sustentavel. E valido ressaltar m@ie ha um programa de monitoramento da
qualidade da 4gua armazenada, o que pode acanetproblemas de salde para a familia caso os
moradores ndo saibam operar corretamente o sistema.

Palavras—chave:iagua,captacao, cisternas, semiarido

1. INTRODUCAO

A agua potavel € um recurso finito que possui ibigitdo geogréafica irregular pela superficie
terrestre. Assim, se por um lado o ciclo naturahglaa garante sua renovacao, por outro as resgvas
aguas proéprias para o consumo humano séo limitadas.

Assim, como resultado, a sociedade humana vivergimia de um colapso nas reservas de
agua doce, devido ao desequilibrio na dinamicaiclo didrolégico causado pela acdo antrdpica.
Além disso, a impermeabilizacdo do solo nos centrbanos esti provocando aumento de enchentes
e inundacoes.

No Brasil esta realidade vem se reproduzindo emdgsmdimensdes. O desperdicio de agua e
a poluicdo dos mananciais, somado as precariaglogiss de uso e captacdo, e nao efetivas
aplicagbes das leis ambientais, acarretam impawtgativos aos recursos hidricos em termos de
quantidade e qualidade, resultando em crise ddegiraento. O que representa um paradoxo, pois 0
pais é privilegiado em termos de disponibilidad#ribd. Cerca de 12% da agua doce disponivel no
mundo concentra-se em territorio brasileiro. As dipdes climéticas e geoldgicas propiciam o
desenvolvimento de uma extensa e densa rede gdemasua maioria perene.

Dessa forma, diante da presséo exercida sobre wangiais superficiais e subterraneos de
maneira a limitar seus usos e aplicagdes, pelos &tima mencionados, faz-se necessario a utitizaca
de fontes alternativas de captacédo de agua. Desmtpcles tem-se a captacdo de aguas pluviais.

A regido do Cariri estd localizada no Sul do EstddoCearé possui bioma semiarido,
pluviosidade anual em média de 750 mm, alta biosiidade e € caracterizado por ter seu periodo
chuvoso restrito a 3 ou 4 meses do ano. A tecreldgicaptacao pluvial € uma das alternativas que
tem sido usada com objetivo de atender a populdgéante todo o ano, mesmo no periodo de
estiagem. O Cariri € conhecido como o oasis dd@sddnto do ponto de vista ecolégico quanto
climatico e hidrografico.

Mesmo ndo tratando de uma tecnologia de captagéentss ainda € pouco utilizada,
principalmente nos grandes centros urbanos.
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Esta alternativa apresenta-se como solucdo sustbrgapratica, uma vez que pode ser
acessivel a todos e ndo exige o emprego de te¢aslogerosas e ambientalmente prejudiciais. Esta
técnica pode reduzir e até evitar os problemasicglados a questéo hidrica na regio.

Este trabalho tem como objetivo identificar os siple captacdo de aguas pluviais na regido do
Cariri, estado do Ceara considerando alguns dgetpsorealizados na regido, e os beneficios que os
mesmos trazem para sociedade.

2. MATERIAL E METODOS

O levantamento de informagfes acerca dos disposiévmétodos de captagdo de agua pluvial
na regido foi baseado em buscas e pesquisas b#flcas em 6rgdos governamentais, projetos e
programas de abastecimento de agua em comunidadgsezndendo dados desde 2001 a 2010, e
relato da experiéncia de pessoas que trabalhatamigate com a implantacdo de alguns tipos de
captacdo de 4guas pluviais no cariri, e que atrdeste promovem e apoiam atividades para sustento
das familias envolvidas no projeto.

A &rea de estudo abrange a regido do Cariri,Grasteristicas e os tipos de captacéo de agua
pluviais usadas na regido para suprir o déficititbcdda populacéo.

O Pdélo Cariri Cearense ocupa uma area de 6.342,3arrespondente aos municipios de
Antonina do Norte, Tarrafas, Assaré, Farias BAftaneira, Campos Sales, Potengi, Araripe, Santana
do Cariri, Crato, Nova Olinda, Varzea Alegre, AaroGranjeiro, Caririagu, Juazeiro do Norte, Barro,
Misséo Velha, Milagres, Abaiara, Mauriti, Brejo arPorteiras, Jardim, Jato e Penafdrtegura 1)

) L e
@ DO NORTE - . L
e aii
lmm - 3 B

. _ CARIRI  ®GoRAMERO
| @CAWPOSSALES @ poTENGI  @NOWAGUNDA  SCARRIGU oo oo
) *Crato ®UAZERODONORTE
: = @ SANTANA DO CARIRI b IS

Fonte: Adaptado Secretaria das Cidades (2008)
Figura 1 - Identificacdo da area de estudo — Redgdbariri na por¢éo sul do Estado do Ceara

A regido detém consideravel potencial hidrico. Aa@dda Nacional do Araripe funciona
como recarga dos aquiferos subterraneos, beneficiam especial as cidades de Barbalha e Crato,
que devido a sua localizacdo nas proximidades dapd&lla, possuem fontes naturais e pocos,
entretanto, todo esse potencial ndo é suficienta a@nder a populacdo de todos os municipios do
Cariri, logo, se faz necessario investir em outoasias de captacées de agua, como por exemplo, a
captacao pluvial.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
Potencial Hidrico do Cariri x Formas de Captac&o déigua

A regido do Cariri central é uma das mais impogardo Estado do Ceard, tanto pelos
elementos que compdem a sua dinamica natural comeeps aspectos socioecondmicos. Localizada



g | /= )
' @) VIICONNEPI
oy R s T

ao longo da borda norte - oriental da Chapada doie, unidade geomorfologica possuidora de uma

complexidade de sistemas e subsistemas naturEgegsio € conhecida como Oasis do Sertdo. Seus
elementos geoldgicos e geomorfolégicos, o tipoalte & vegetacao - composta pela Floresta Nacional

do Araripe- favorece a formacdo de um micro clim@e@ao que a distingue das demais areas do

Estado, além de agregar potencial hidrico supalécsubterraneo.

Além disso, apresenta precipitacdo anual médid0fd,4mm um dos maiores indices de
chuvas do Estado (CPRM, 2005). A baixa capacidadecdmulacdo em termos de aguas superficiais,
devido a alta permeabilidade das rochas sedimentdr&eompensada pelo potencial de &agua
subterrédnea. Sendo esta a principal fonte de @xisiricos necessarios para o abastecimento desta
regiao.

No entanto, apesar de ser uma regido beneficiadaekcdo as demais do Estado, ainda
apresenta deficiéncia hidrica. Este fato estaimiado ao manejo inadequado de recursos hidricos,
como o comprometimento das nascentes, impermesfdiliz de canais, desvio de drenagem e
utilizacdo de fontes e nascentes por particulé88eado que a populacdo mais atingida é aquela de
baixa renda e que reside na zona rural.

O problema do déficit hidrico € um item decisivoegpode limitar o desenvolvimento
econdmico e social de uma regido. Por isso é imptmta implantacdo de politicas publicas que
promovam a descentralizacdo dos recursos hidrieomaheira a elevar a qualidade de vida da
populacdo sem alterar a capacidade de producdedasos naturais.

Os governos das regides semiéridas juntamenteacwuoiedade civil organizada vém atuando
de modo a edificar estruturas que disponham agaagpabastecimento de sua populacao.

A regido semiarida é caracterizada por chuvasltaegs, onde a vegetacdo predominante é a
caatinga, contemplando alguns dos os estados di@sterbrasileiro, séo eles: Cearéa (incluindo a
regido do cariri), Rio Grande do Norte, ParaibauRiPernambuco, Alagoas e Bahia. Abaixo algumas
caracteristicas da regiao:

Territorio 976 Km?

NUm. e habitantes 23 milhdes (12,2% da populacéo brasileirf)
Populacédo na zona rural 44%

Média Pluviométrica 750 mm/ano

Média de evaporacao 3000mm/ano

Fonte: (ASA, 2010)
Quadro 1 — Caracteristicas da&egemiarida.

Este fato fez com que a populacdo atingida asetaedidas para suprir a demanda hidrica a
partir da captacdo e armazenamento de aguas gluai regido do Cariri os métodos mais utilizados
nesse tipo de captacao sao cisternas calcadd@neisthapéu de padre Cicero, Barragem Subterranea,
Tangue de Pedra e Barreiro Trincheira. O métods nitdizado € o de cisternas.

As condi¢cdes ambientais locais, como j& mencionadderiormente tornam esse método
vidvel e bem sucedido. Inicialmente surge pelpgadnventividade popular, porém nos ultimos anos
o Estado passou a intervir por meio de organizag@e®ciedade civil.

O consumo de 4gua de qualidade, proporcionads pe&ternas, tem um impacto direto na
saude das familias. Exames de fezes realizado$-petiacdo Nacional de Saude (FNS), em familias
de uma comunidade de Serrinha/BA, antes e depsisistarnas, mostram uma reducéao de quase 90%
nos indices de verminoses.



- T

N
@) V| CONNEP H

‘»Q'

PALMAS I‘OCANT\NS mu

P .__‘-.....-M
19 a 21 de outubro - Ciéncia, tecnologia e inovagao: agoes sustentaveis parao deaanvowhmnm regional

3.1 TIPOS DE CAPTAGAO DE AGUA PLUVIAL
3.1.1Cisternas de Placa

Na regido do Cariri varias cisternas vém sendo togidas desde 2001, principalmente na
zona rural por meio do Programa Um Milhdo de Qister(P1MC). Este projeto foi criado pela
Articulacao do Semiarido Brasileiro (ASA-Brasil)ro@ objetivo de construir um milh&o de cisternas
em cinco anos. Recebe financiamento do Governorédedi#a Organizagdo das Nacdes Unidas
(ONU), da Federacdo Brasileira de Bancos (FEBRABAN)e varias organizacdes estrangeiras
(ASA, 2008). A unidade gestora encarregada peldamgcao do programa na regido € a Associacao
de Base Cristd (ACB), organizacdo ndo governam¢@fd(s) sem fins econdmicos, fundada em 04
de julho de 1982.

O programa propde a implementacédo de tecnologiplesare barata — a cisternas de placas
pré-moldadas — com capacidade de armazenar 16&gude suficientes para atender as necessidades
basicas de uma familia de cinco pessoas por umduoedie 240 dias de estiagem.

Consiste em um tipo de reservatorio d'agua cifodcoberto e semienterrado, que permite a
captacdo e o armazenamento de aguas das chuvaseitgatas a partir do seu escoamento nos
telhados das casas, através de calhas de zincv©urig.1. Cada cisterna custa, em média, R$750
(valor observado em 2002), e é totalmente posdévekr construida em todas as casas.

Figura 2 — Exempde uma cisterna de placas

A cisterna de placas é construida com placas dentinpré-moldadas, fabricadas no local da
obra. A construcdo segue seis etapas, segundo eBASA:

1- Diagndstico e planejamento da obra

2- Marcacao e escavacao do buraco

3- Fabricacdo das placas e dos caibros

4- Levantamento das paredes

5- Montagem da cobertura

6- Colocacéo do sistema de captacdao e manejo da agua

E construida por pedreiros das préprias localidafiemados e capacitados pelo PIMC e,
pelas proprias familias selecionadas, que execusmrservicos gerais de escavacgdo, aquisicdo e
fornecimento da areia e da agua. Os pedreiros esdanerados e a contribuicdo das familias nos
trabalhos de construcéo se caracteriza com a pantida no processo (ACB, s.d.).

O programa é fundamentado por seis componentesiikégido, Capacitacao, Construcdo das
Cisternas, controle social, fortalecimento instinal e comunicacdo. Além do programa P1MC —
Um milhdes de Cisternas Rurais, existem tambénoswtois Programas de Formacdo e Mobilizacéo
Social para a Convivéncia com o semiarido que séiei@as nas escolas e universalizacédo, e P1+2 —
Uma Terra e Duas Aguas.

No projeto P1LMC as comunidades e familias sdo iseledas a partir dos seguintes critérios:
renda per capita de até meio salario minimo; fasithefiadas por mulheres; familias que possuam



Sl Sule Sang 9
@\/HC@NNEM h \

ubro - Cléncia, |

idosos, portadores de deficiéncia e criancas ergre e seis anos ou criancas e adolescentes
frequentando regularmente a escola (NEVES, 20K &ntrole social é exercido pela ACB-Crato.

O programa vem abrangendo todos os municipiosgi@aorelo Cariri Central e sua realizacao
tem gerado parcerias importantes na regido, alédadeama nova dindmica as questdes ambientais e
sociais para a comunidade e familias atendidasmAssmo promover um processo de formagéo e
educacdo para a convivéncia com o semiarido, iivegrto a participacdo de pessoas e grupos na
formulacdo e implantagéo de politicas publicas.

Os resultados alcancados referentes a fevereig®He sédo de 294.854 familias mobilizadas;
273.106 familias capacitadas em Gerenciamento derfes Hidricos; 288.306 cisternas construidas;
5706 pedreiros capacitados; 985 municipios endodvi (ASA, 2010).

Os resultados alcangados pela ACB na mesma datee:fds.458 familias Mobilizadas
2.420/ASA e 3038/SDA,; 5.430 familias capacitadas@estdo dos Recursos Hidricos; 110 pessoas
capacitadas em confeccdo de bombas manuais; 5t8as construidas; 90 pedreiros capacitados;
18 municipios envolvidos. (ACB, 2010). Na figuraaiadd (Figura 3) algumas das cidades que
participaram do projeto realizado pela ACB, e antjdade de cisterna em cada municipio.

Numero de Cisternas

M Crato

M Farias Brito

i Campos Sales

M Antonina do Norte
M Santana do Cariri
M Assaré

M Nova Olinda

M Vérzea Alegre

W Granjeiro

M Altaneira

i Potengi

Fonte: ACB, 2010
Figura 3 - Muipios contemplados cisternas na Regiéo do Cari2@h0.

Tabela 1 - Programa Universalizacao

Municipios Numero de Cisternas

Antonina do Norte 144

Fonte: (ACB, 2010)

Tabela 2- Cisternas nas escolas:(52 mil litros)

Municipios Numero do Cisternas
Varzea Alegre 10
Crato, Potengi e Antonina do Norte 05

Fonte: (ACB, 2010)

3.1.2 Cisternas Calcadéao
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A cisterna em formato circular e com um cone néionaeumula de 50 a 54 mil litros, capta
agua da chuva do telhado, do calcaddo e leva paiatema mandala. Até o momento h& outra
vantagem nesse sistema: o0 custo reduzido da pradécdecnologia relne as vantagens de trés
manejos que torna sustentaveis os cultivos naulignia e no abastecimento das familias. E possivel
irrigar um “quintal produtivo” de verduras, regaudas ou ter agua para galinhas e abelhas. Na regido
do Cariri esse tipo de captacdo também é conheorda “Chapéu de Padre Cicero”.

Figura 4 - Cistens¢adao, chapéu de Padre Cicero

4. CONCLUSOES

No Cariri, por ser uma tecnologia simples, de baixsto e adaptavel a qualquer regido, o tipo
de captacdo mais usada sdo as cisternas do fodmgtiacas. Este tipo de captacdo tem contribuido
no sentido de minimizar os efeitos das estiagegsrar avancos no que diz respeito a saude da
populacao, tanto pela qualidade da agua das @asteomo pela diminui¢cdo da carga de trabalho para
0 carregamento de agua para as residéncias.

A captacdo de aguas pluviais por meio de cistezat@strazendo beneficios para a populacao
por propiciar o acesso a agua de melhor qualidadie ferma descentralizada. O uso desse tipo de
captacdo vem demonstrando ser uma pratica viaveémiido econdmico, ambiental e social. E dessa
forma colabora com a proposta de desenvolvimersiestavel.

Contudo, apesar do esfor¢o levantado pelos praga® implantagdo, os nimeros ainda sao
baixos mediante a quantidade de pessoas que aivefa gem abastecimento de agua em casa. E
valido ressaltar que ndo ha um programa de moniemto da qualidade da agua armazenada, o que
pode acarretar em problemas de saude para a faocsiia os moradores ndo saibam operar
corretamente o sistema.
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