C o L

\& .

: | g ) ;
! (&) V|| CONNEP] .k'
I | o oy ) st S e

)N P S

IBncla tecn T

Avaliacdo da qualidade microbioldgica da 4gua da Lgoa do Catdo no Mondubim —
Fortaleza-CE

Peterson Andrews Carneiro da Costh Jessica Maria da Silva PachedpTayla Jéssica Santana Andrade
Wesley Elderson Diégenes NogueitaJosé Igor Aimeida Castré, David Marinho da Silva®

'Graduandos em Engenharia Ambiental e Sanitaria — IFCE (Campus Maracana). e-mails: jessica.pacheco02@gmail.com,
peterson andrews@hotmail.com, wesley.diogenes@yahoo.com, tayla.jsa@gmail.com

*Graduando em Agronomia — UFC (Campus Fortaleza). e-mail: jose_igor14@hotmail.com

3Graduando em Gest3o Ambiental — IFCE (Campus Fortaleza). e-mail: daavidmarinho@live.com

Resumo: Os recursos hidricos urbanos exercem expressivel papabastecimento da populagéo, na
manutencdo de microclimas, na valorizacdo da paisagbana, além de constituirem um potencial de
desenvolvimento das atividades de pesca, lazaisentu Estes recursos apresentam, em sua maioria,
caracteristicas modificadas, resultado de conse¢egiémpactos gerados a partir de uma ocupacédo
territorial urbana desordenada, sem o devido pammjto integrado necessario ao desenvolvimento
equilibrado da cidadeEste trabalho visou avaliar a qualidade da LagoaCdtio, na Regido
Metropolitana de Fortaleza, utilizada em atividadesrecreacdo e pesca. Os testes microbiolégicos
realizados foram o de contagem de bactérias heificas mesofilas e o de determinagdo do nimero
mais provavel de coliformes totais, coliformes tetoferantes e dE.coli. Os valores encontrados néo
estavam dentro dos padrdoes segundo a Resolucad4ntl® ano de 2000Bendo assim, faz-se
necessaria a realizacdo de campanhas de educag@Ent@njunto aos moradores residentes nas
imediacOes da lagoa e acfes de saneamento nocedemse corpo hidrico.

Palavras-chave:coliformes, impactos, qualidade da 4gua, recurgb&chs

1. INTRODUGAO

A agua serve para diversificadas finalidades. E®71® governo publicou a Lel’ 9.433,
conhecida como lei das aguas, que veio dar a co@oan que sdo os recursos hidricos e de como
devem ser geridos (AGUIAR, 2003). Esta Lei diz quiggua destina-se ao abastecimento publico, ao
uso estético, a recreacdo, a preservacdo da fauda #Hora, as atividades agropastoris, ao
abastecimento industrial e a harmonia paisagistcagm situacdes de crise extrema sera
prioritariamente utilizada para o consumo humaaaimal (MEDAVAR, 2009).

A disponibilidade de 4gua no Brasil é de 71 Xxbpor pessoa, umas das mais altas em todo o
mundo (TUNDISI, J.; TUNDISI T.; ROCHA, apud SHIKLONDV, 1993). Essas reservas tém
grande importancia ecolégica, econémica e social.

No comeco da década de 1960, houve um excessivdauggua na agricultura, principalmente
na irrigagdo. Outras importantes utilizacbes dea&fo na manutencdo das fungdes vitais dos seres
Vivos, na recreacao e no turismo.

As aguas interiores no Brasil representam enormmrse disponivel para recreacédo e turismo
em larga escala. Recreacdo em aguas geralmente @tividade de baixo custo, e nas principais
regides do Brasil, no interior, rios e reserva®ridio utilizados intensivamente para atividades de
lazer e recreacdo. Turismo e recreacdo requerems adgl excelente qualidade e facil acesso. A
eutrofizacdo é um fator que afasta o publico dasmsgCom o desenvolvimento desse fendmeno
ocorre um aumento nos custos de tratamento depégézel e agravamento nos custos de obtengéo de
agua para o consumo humano e para a balneabilf@addDISI, 2005).

As lagoas de Fortaleza exercem expressivo papedupamento hidrico da populacdo, na
manutencgdo de microclimas, na valorizagdo da paisagbana, além de constituirem um potencial de
desenvolvimento das atividades de pesca, lazetisgnt No entanto, grande parte das lagoas sofre
com o violento processo de urbanizacédo, e de @dgdfo devido aos langamentos de efluentes nesses
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corpos d'agua, resultando assim, na perda do aspstético dessas paisagens (ALMEIDA, et al,
2001).

As analises de qualidade de &gua s&o necessar@asegpaonhecer a situa¢do do corpo hidrico
em relacdo as atividades antrépicas que ocorrees oel em seu entorno. Através desse instrumento,
€ possivel um planejamento dos usos multiplos deoodagua e a execugdo do controle dos impactos
gue esses usos podem gerar. Os padrbes de quakdexidos nesta pesquisa tratam-se das bactérias
do grupo dos coliformes totais e termotolerantestfe estes, &. coli), e do grupo das bactérias
heterotréficas mesofilas.

As andlises de coliformes termotolerantes sdozaeddis para se verificar a presenca de micro-
organismos patdgenos indicadores de contaminacab(feETESB, 2007). A. coli € encontrada em
elevada concentracdo em fezes animais e humanas, gtros micro-organismos do grupo dos
termotolerantes podem ser de origem ambiental. ESBI apud WHO, 2004). Por issoFacoli é
considerada o melhor indicador de poluicdo feaaketanto as andlises geral e a restrita podem ser
igualmente consideradas para este fim (CETESB,e2040; UNITED KINGDOM, 2002; WHO,
2004).

A analise de coliformes totais, segundo Mendon@{R é realizada restritamente em aguas
tratadas e aguas minerais. Nessas aguas, a prekengiformes totais indica que ocorreram falhas
no tratamento, na distribuicdo ou nas prépriass®dbmiciliares.

Para Tryland & Fiksdal (1998), a presenca de bastéeterotroficas mesofilas € indicadora da
gualidade bacteriolégica da agua, e a agua conaddewnimero destes micro-organismos pode
apresentar a contaminacdo por bactérias do grupforow subestimada (LeCHEVALLIER &
McFETERS ,1985), e sendo essas bactérias os imde&sade poluicdo fecal da 4gua mais utilizados
em todo o mundo.

O presente trabalho tem como objetivo avaliar didm@e microbioldgica das aguas da Lagoa
do Catéo localizada no bairro Pequeno Mondubimdede de Fortaleza — Ceara.

2. METODOLOGIA
2.1 Area de estudo

A analise foi feita da Lagoa do Caté&o localizaddaioro Pequeno Mondubim, proximo as ruas
Jaboticaba, Monte Libano e Av. Jodo Araujo Lima.a8sas da lagoa apresentam tonalidade escura,
presenca de residuos sélidos, vegetacdo em suagenmsare em seu entorno, ha presenca de
residéncias e comeércio.

Figura 1 - Localizacéo da area de estudo
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2.2 — Amostragem

As coletas feitas para as andlisessdeherichia coli, Coliformes Termotolerantes, Coliformes
Totais e Bactérias Heterotroficas Mesdfilas foraalizadas nos dias 17/04, 24/04, 01/05, 08/05 e
15/05 no ano de 2011.

As amostras de agua foram coletadas superficiabmentre 30 e 50 cm de profundidade, foram
acondicionadas em caixas isotérmicas (temperatanatisa entre 4° e 10°C) e encaminhadas ao
Laboratério Integrado de Aguas de Mananciais e dRésias — LIAMAR — do IFCE para
processamento imediato.

2.3- Testes Microbioldgicos

A Tabela 1 mostra os métodos analiticos de refbiféme se encontram definidos no "Standard
Methods for the Examination of Water and Wastewagé Edicdo (1998) ou ZIEdigdo (2006).

Tabela 1 - Métodos analiticos de referéncia utliizanas analises realizadas.

Organismo Metodologia
Coliformes Totais APHA et al.
Coliformes Termotolerantes APHA et al.
Escherichia coli APHA et al.
Bactérias Heterotréficas Mesdfilas APHAA.

3. RESULTADOS E DISCURSSAO

3.1 - Apresentagdes dos resultados

Na tabela 2 estao distribuidos os resultados dasilises feitas ao longo de 2 meses na lagoa do
Catdo, relativos as determinagcdes do numero maisapel de coliformes totais, coliformes
termotolerantes Escherichia coli por 100mL de 4gua e a determinacdo das unidadeadoras de
colbnias das bactérias heterotréficas mesofiladPomL de agua.

Tabela 2 - Coliformes totais (CT), Coliformes tetolerantes (CTT), Bactérias heterotréficas messfila
(BHM), Numero mais provavel (NMP) e Unidades forimis de colénia (UFC).

Lagoa do Catéo

Datas CT (NMP/100mL)  CTT (NMP/100mL _E.coli (NMP/100mL, BHM (UFC/mL)
17/abr 49.600 8000 2015 3100
24/abr 45.980 8200 2050 2900
01/mai 52.163 7900 2070 3800
08/mai 47.860 7500 2010 3500
15/mai 50.235 7700 2000 3300

3.2 —Discussoes dos resultados

Diante dos resultados obtidos nesta analise déo@uks Totais foi comparado com os obtidos
por Amorim (2006) da analise da Lagoa de Tabapwsguencontra na Regido Metropolitana de
Fortaleza, da Lagoa de Fazenda em Sobral analpadd/ieira (2008) e da Lagoa Grande em
Paracuru analisada por Nascimento (2010) todosstede do Ceard. Todas estas lagoas foram
analisadas entre os anos de 2005 a 2011.
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Figura 2 — Quantidade de CT, em ndmero mais proyvarediferentes lagoas.

De acordo com o grafico acima, os niveis de Catifes Totais na Lagoa do Catdo estdao em
indices medianos comparados com as outras laggaartiA destes parametros, ndo se pode informar
se a Lagoa encontra-se propria para banho, poisxistem padrdes federais para niveis de Coliforme
Totais nas lagoas para tal fim, havia a ResolugA@@ANAMA n2 020 de 18 de junho de 1986 que
trazia o limite de Coliformes Totais nas lagoasndemaximo 20000 NMP/100mL, mas esta foi
revogada pela nova Resolugcdo CONAMA n° 357 de lmalego de 2005 que nao traz limites para
este tipo de analise.

De acordo com os resultados, referente a Coliforir&snotolerantes déscherichia coli,
relacionando-os com os critérios de avaliacao dalBedo CONAMA n° 274 do ano de 2000, a 4gua
analisada da lagoa do Catdo é considerada impr@ara balneabilidade (recreacdo de contato
primario) pelos seguintes aspectos:

* Nao atende aos critérios estabelecidos para as agprias;

e O valor obtido na ultima amostragem foi superior 2800 coliformes fecais
(termotolerantes) e 2000 Escherichia coli.

* Na localidade, h& presenca de residuos solidaguildis, inclusive esgotos sanitarios
capazes de oferecer riscos a saude ou tornar ddéagt a recreacao.

Segundo os resultados obtidos da analise de qdalida agua da Lagoa do Mondubim por
Amarante (2007), 80% da amostras possuiam no ma&DAoNMP/100mL deEscherichia coli,
considerando a lagoa, de acordo com a Resolucéprigre satisfatoria para recreagdo de contato
priméario. Pode-se perceber entdo que a Lagoa dodibdm apresenta condi¢des de degradacdo
diferentes da Lagoa do Catdo. Amarante afirma qesax da Lagoa receber elevada quantidade de
carga organica, ha uma consideravel capacidadecdperacdo do manancial.

Analisando-se os resultados das andlises micraal® de bactérias heterotréficas mesofilas
(BHM) demonstraram que as contagens ultrapassasgmadrfes federais de 500 UFC/ml permitidos
para agua de abastecimento. A densidade de BHMn&ada foi muito elevada, em média 3320
UFC/ml, valor esse que esta fora dos padrfes pdasipara agua de consumo humano.

Em 2010, a SEMAM em convénio com o Instituto FelddeaEducacéo Ciéncia e Tecnologia
do Ceara realizou um monitoramento de 13 lago&odaleza, segundo o Ultimo boletim expedido, a
Lagoa do Catéo foi considerada imprépria para ladifidade. A partir deste dado, pode-se perceber
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que a poluicdo da lagoa continua ativa e que aiva houve uma conscientizacdo efetiva da
populacao do entorno nem medidas de limpeza efggeralizadas pelo érgdo responsavel.

4. CONCLUSOES

Os resultados obtidos forneceram um quadro preotegia qualidade ambiental da Lagoa do
Catdo. Os elevados indices de coliformes totais\dilerantes &.coli encontrados nas amostras de
agua indicam, que no momento atual, este corpo gdia dapresenta significativos niveis de
contaminacédo, tornando este ambiente improprio fiasade recreacdo aquatica ou como fonte de
organismos destinados a alimentacdo humana.

Os niveis de coliformes verificados nas amostragglea refletem o elevado grau da poluicdo de
origem doméstica na Lagoa do Catéo.

Observa-se a necessidade da realizagdo de acSamammento ambiental nas &reas entorno do
corpo hidrico a fim de eliminar com as entradasd#atinas de esgotos localizadas ao longo das
margens, que se constituem num dos principaissiatbegradantes desses ecossistemas. Outra medida
recomendada seria a pratica de campanhas de edwabééntal junto aos moradores da regido, para
gue eles ndo s6 acabem com o despejo de contagsnards também evitem o contato com a agua da
lagoa.
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