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Resumo: Esta pesquisa tem por finalidade apresentar utng&mautomatizada que viabilize a busca
por vagas, em estacionamentos publicos ou privagesna atualidade, estdo cada vez mais de dificil
acesso tendo em vista sua grande demanda em faagesleente quantidade de automéveis
distribuidos ao longo das cidades. Visando tornacesso por vagas de maneira rapida, € proposto
neste artigo um sistema didatico, em fase de dpe#imento no Instituto Federal de Educacéo
Ciéncia e Tecnologia da Paraiba - IFPB, que utiliidarocontroladores ATMEGA inserido em
plataforma Arduino cujas solu¢des permitem que gstieto seja vidvel economicamente produzindo
beneficios a sociedade.

Palavras—chave arduino, estacionamentos, sistemas automatizados

1. INTRODUCAO
A crescente necessidade de veiculos de locomog@ogse e o aumento significativo da frota

automobilista é uma realidade nas grandes cidadasildiras. Disponibilizar vagas e garantir
estacionamento rapido, seguro e sem aborrecimentasn desafio permanente para clientes e
empresarios.

A automacdo de estacionamentos proporciona melpi@veitamento das vagas existentes,
ordena o fluxo e a circulacdo de veiculos, alérfodeecer uma completa informacao gerencial para o
controle eficaz do uso das vagas e da receitaidafeela sua ocupacéo.

No projeto utilizamos o Arduino, plataforma de haade livre cujo traco caracteristico é a
simplicidade, pois é basicamente uma placa deitwrcam entradas e saidas (I/O) micro controladas.

O desenvolvimento do Projeto Vaga Féacil tem suac#ogealizada na verificacdo de vagas
livres num sistema de estacionamento situado efgugrainstituicdo de ensino. O foco é propor uma
solucéo para gerenciar as vagas disponiveis cqiicagiio de material de carater simples e de grande
utilidade para os que utilizam dos espacos resesvpdra estacionamentos de veiculos existentes nas
entidades publicas ou privados. O projeto pilotth eendo desenvolvido, no ambito do Instituto
Federal de Educacdo Ciéncia e Tecnologia da PardflaB, por alguns discentes e docentes, do
curso de Engenharia Elétrica, em funcdo da relapZrsamente proporcional entre o numero de
veiculos circulantes e o de vagas disponiveis teciemamento daquela Instituicdo de ensino. O
projeto proposto visa contribuir, através do ustedaologia microcontrolada, com o disciplinamento
do transito na ocupacdo das vagas disponiveis gmeendimentos que haja necessidade de uma
solucdo em estacionamentos cada vez mais congeen

Embora tenha sido desenvolvido e aplicado no IRR&ituicdo Federal de Ensino Técnico e
Superior, 0 projeto pode ser utilizado em outragdades que necessitem de solucdes tecnolbgicas
para seu ambiente de estacionamento.

2. MATERIAL E METODOS

Arduino € uma plataforma de hardware livre, que &¢raido a atencao e o interesse de muitos
entusiastas e curiosoem microeletrébnica. A plataforma Arduino € cardetata pela sua
simplicidade, pois € basicamente uma placa deitdrcam entradas e saidas (I/O) micro controladas,
que serve de controle fisico para outros dispasitiE baseado no micro controlador Atmega da
Atmel e foi desenvolvido com bibliotecas simplesQI€++, logo utilizando uma linguagem de alto
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nivel. Sua arquitetura propicia um conjunto de conentes facilmente acessiveis, flexiveis, de baixo
custo e faceis de utilizar.

O uso do Arduino tem a finalidade educativa paraspas com conhecimento basico de
eletrdnica, mas com a sua facilidade de diversag@as, foi ocupando espagco em projetos complexos
gue envolvam o desenvolvimento de objetos inteygtiindependentes ou controlados nas &reas de
automacdo e artes (plastica e musical). Uma pladai#o consiste de: um microcontrolador AVR
Atmel de oito bits com componentes complementanesfgcilitam a programagéo e incorporacdo da
placa em outros circuitos.

Um aspecto importante do Arduino é o padrdo com sgies conectores sao expostos,
permitindo a Unidade Central de Processamento (GRbronectada aahieds, que constituem a
variedade de médulos adicionais intercambiaveiglaga do Arduino inclui um regulador linear para
voltagem de 5v e um cristal oscilador de 16 MHz. khraro controlador do Arduino é também pré-
programado com um boot loader, que simplifica de(uwpload) dos programas para memdidsh
do circuito integrado (chip ), diferente de outrpkcas que tipicamente necessitam de um
programador de chip externo.

PROJETO VAGA FACIL -IMPLEMENTAGCAOC EMARDUINO
MEIRA, Marcos Cavalcanti ; LEANDRO, Victor Luiz dos Santos;
CAVALCANTE, Manoella Marla Saralva ; FREIRE, Carmonizia da Silva.
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Figura 1 — Esquematico de Simulacédo no Software®sd® versado 7.7.

Para um estudo mais detalhado e minucioso do babdésenvolvido, foram realizados
experimentos baseados no software de simulacdeud@tversdo 7.7. Através da utilizacdo dos
mddulos Ares e Isis existentes na plataforma ddeBsp produziu-se o esquematico de simulacao
conforme figural.

A montagem do sistema, correspondente ao esquenticimulacdo, foi implementada em
uma maquete cuja estrutura estd apresentada nea fRyjuForam utilizados, na plataforma de
desenvolvimento Arduino de modelo UNO, componesctes/eadores denominados Reed-Switches
(RS), que ao serem expostos a uma fonte magnfe@eam seus contatos de metal situados nos seus
interiores.Tais chaveadores determinam os niviggds ALTOS e BAIXOS e uma logica de
programacdo aplicada as entradas do Arduino UNO.indtante do fechamento das Chaves RS
através dos contatos com um dos carros experireegtee possui um ima aplicado em seu interior,
gera-se um nivel logico ALTO que imediatamenterimi e registra a um display de cristal liqu{do
LCD) a vaga ocupada.Com esta agéo, percebe-seugdrethia quantidade de vagas disponiveis na
maquete sendo visualizada automaticamente no disg@® do circuito com programacdo gerada
para andlise de niveis das entradas utilizadas.
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O display LCD representa uma forma pratica e deobausto para exibir informacdes. O
ambiente arduino disponibiliza a bibliotdcguidCrystal que facilita a programacédo de modulos para
estes tipos de display que indica ao usuario atglaale de vagas e os setores em que estdo
disponiveis, facilitando, portanto, a dindmica fonal do estacionamento.

3. AIMPLEMENTACAO PRATICA

Inicialmente foram discutidas as funcionalidadepudieto e 0os possiveis erros que iriam surgir
na montagem e na simulacao. Em seguida, foi debétw@ |6gica de programacdo através do estudo
das funcdes e das bibliotecas de C/C++.

Na intencdo de construir a l6gica adequada partuacdo imposta, foram identificados os
pinos de entrada e saida (I/O) e foram declaralaargaveis da programacao.

Figura 2 — Maquete de implementacao prética.

Definiu-se a quantidade de linhas e colunas daalid. CD para que sejam exibidos os setores
e 0 numero de vagas disponivel. Diversas simulaf@esn realizadas n&oftware Proteus© e
corrigiram-se 0s erros que surgiam em cada simolagfos a efetiva depuracdo da simulacao foi
possivel a obtengdo do projeto final para ser ndonéaapresentado em uma maquete, como se vé na
figura 2.

Durante a construcdo da maquete e procurou-se uameira de adaptar as variacoes das
situacdes que iriam surgir num “estacionamento’lo€ram-se nos “carrinhos” imas e simulou-se o
funcionamento da maquete com a aproximacdo de guepe ima para produzir o fechamento das
chaves RS. Com o fechamento destas chaves surgeims ALTOS nas entradas do Arduino. A
insercdo do nivel ALTO permite que a variavel quaazena o nimero de vagas seja subtraida em
uma unidade. O manuseio e a soldagem das chavewmf8agas do “estacionamento” exigiram
bastante ateng&o para que as cépsulas de vidrosquyestem ndo fossem danificadas, em face da
dilatacéo térmica e a torcdo mecanica as quaimfetdmetidas, inutilizando-as completamente.

A figura 3 apresenta a interligacdo do Arduino apdisplay LCD. Conectou-se o Display LCD
as saidas do Arduino e as entradas correspondésteshaves RS, que ficam nas vagas do
estacionamento e sdo as responsaveis em altet@ndéidade de vagas por cada setor definida na
programacao; esta variacao € visualizada no didfgldy, informando ao usuario do estacionamento
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guantas vagas disponiveis existem em cada setwodéo com o universo amostral que foi fornecido
as entradas disponiveis no modelo de arduino adiiizNo projeto proposto, foram utilizadas cinco
entradas digitais, cinco entradas analégicas, uar secom cinco vagas e um setor B também com
cinco vagas, dispondo-se, portanto, de 10 vagastacionamento.

Figura 3 - Conexao entre o Arduino e o Display L@Pplicacéo pratica com sinais externos nas entradakgicas e digitais gerando sinal
e sendo interpretadas por algoritmo com saida san LCD através da particdo realizada em SetoSAter B.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Verificou-se que o Arduino é uma plataforma efigaata a experiéncia didatica proposta, ao
produzir resultados satisfatorios tanto nas sinfidaguanto na montagem.

Tal experimento ainda proporcionou ao grupo a esipdilade do projeto através de
tecnologias seriais sem fio para diversificacd@ugecao na estrutura fisica do estacionamento em
situacao a ser arquitetada em um projeto futuro.

Por fim, o projeto complementou a formagdo pratea microntroladores, experiéncias
laboratoriais e trabalho em grupo, solicitado dosas do curso de Engenharia Elétrica do IFPB.

5. CONCLUSOES

Com os estudos pratico-teéricos realizados, canstatque através de um projeto simples,
didatico e de baixo custo, é possivel gerar uwh#&o versatil para a problematica atual da basca
viabilizagdo de uma vaga em estacionamentos.

A facilidade proposta pela plataforma Arduino prommnou uma consideravel confiabilidade
ao produzir nos resultados obtidos uma margem e reuito pequena se comparada com as que
utilizam portas logicas bésicas. A comprovagdo deultados satisfatorios, a facilidade de
programacdo do Arduino e a viabilidade financeogtbjeto proposto consolidou a ideia de expandir
esta sistematica, em modulos particionados, atraeésima conexdo sem-fioMreless) a ser
pesquisada por este grupo a fim de obter melheriaperfeicoamento para um futuro lancamento
académico.
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