] gy ? s

-
\' VIICONNEPI

| 4 44;
{ (X WY conersio e s e pesquis ¢ ovacéo
. > ‘ “ PALMAS . TOCANTINS . 2012

e

| de outubro

;k,
PR N — -

Clér

Estudo da biodegradabilidade e do Potencial de gegao de biogas através de monitoramento de reatores
com residuos so6lidos urbanos

Priscila Cintia Macédo da Silvd, Lais Lopes de JesdsAlessandra Lee Barbosa Firmd Savio Henrique
de Barros Holand, Leandro Cesar Santos da Silva

'Bolsista de Iniciagéio Cientifica na modalidade gedio pelo Instituto Federal de Educagéo, Ciéntiecaologia de Pernambuco (IFPE).
e-mail: pricms@gmail.com

2Bolsistas do CNPq pela Universidade Federal de aRsvnco. e-mail: laizlopez@yahoo.com.br; saviohaa@totmail.com;
leandros.cesar@gmail.com

SProfessora do IFPE, Doutoranda e Mestre em GeateAmbiental pela Universidade Federal de PernambUfePE). e-mail:
alessandra.lee@gmail.com

Resumo: A problemética que envolve a disposicdo de residdtisos urbanos (RSU) é um tema bastante
abordado atualmente por varios pesquisadores, ipalntente no que se refere aos impactos ambientais
ocasionados pela geracdo dos efluentes liquid@s@sgs gerados ao longo da biodegradacdo dos Rsith N
tematica, foram construidos reatores de bancadmgin@los com amostras de RSU recém-chegados daloca
disposicéo final de RSU da Cidade do Recife olgetio analisar a biodegradacéo, geracdo de biogdseito

da co-disposicdo com lodo anaerébio. O monitorameéestes reatores vem sendo realizado atravésdiedes

de pressao interna, pressao atmosférica, tempernaterna, coleta e caracterizacao de biogas @ddd. Dos
resultados obtidos pode-se observar um maior volierigiogas e de metano nos reatores inoculadasaitb

um possivel processo mais acelerado de degradasgsim, a inoculacdo de micro-organismos anaerdiole

ser uma alternativa para estimular e acelerar debimdacédo de residuos e assim aumentar o poteecial
geracdo de biogas, podendo viabilizar o aproveitémnenergético de alguns aterros de pequeno Eanteento

de vida util do aterro e estabilizacéo dos residuos

Palavras—chave:biodegradacao, producgédo de biogéas, residuos sdlithanos, co-disposicéo, reatores.

1. Introducéo

A geracao acentuada de residuos sélidos urbanosidenuma das grandes problematicas discutidas na
sociedade. Quando o0 RSU é destinado a préaticasedmraento sem controle, como lixdes, pode existir
passivo ambiental devido as ac®es fisicas, quingidaislégicas que acontecem na massa sélida redaltaa
formacdo de lixiviado e biogas. Desta forma, o @jamento de locais adequados de disposicdo final de
residuos, como aterros sanitarios, devem ser fued@aos em critérios de engenharia para evitam alé
poluicdo dos recursos hidricos e do solo, a paduaténosférica. A emissao incontrolada do biogamégrave
problema de poluicdo atmosférica a niveis locdbbal que precisa ser mitigado (MACIEL, 2003).

Esta problemética em torno dos lixos — comumengeneldo pela populacdo — despertou o interesse de
diversos atores em encontrar solugdes viaveis @odip respeito ao manejo dos residuos soélidos,seade
perspectiva nasceu a possibilidade de aproveiengeticamente o biogas proveniente da degradagirdrna
dos residuos e conjuntamente reduzir as emissfgasds do efeito estufa para o ambiente, princigateno
metano (CH) que é cerca de 21 vezes mais poluente do quéxiddide carbono (Cf) e segundo Maciel
(2003) situa-se entre 45% a 60% do total de gamesigs. Além disso, a recente Politica NacionaResiduos
Solidos (PNRS) instituida através da Lei n°® 12.2050, a Politica Nacional sobre Mudanca do ClinfdME)
instituida através da Lei n°® 12.187/2009 regulaadaipelo Decreto n° 7.390/2010, o Protocolo de tQu
Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL), tem inbeado o aproveitamento energético do biogas gerado
em aterros sanitarios, desde que sejam apreseniabidislade social, econdmica e ambiental para psitica.

Em termos de composigdo, o biogas pode contersdigeipos de gases (principais ou tragos). Segundo
Alves (2008), os constituintes principais sdo aggigjue juntos representam quase a totalidade (89%«ases
encontrados nos aterros, como 0,@HCG. Em gera, o biogas advindos de aterros é complestts a 60% de
CH,, 35 a 50% de Cfe, em pequena quantidade, de outros elementos eitragénio (N), hidrogénio (H),
acido sulfidrico (HS) e ambnia (NkJ (CASSINIet al, 2003 apud ALVES, 2008).

De uma maneira geral, a decomposicdo e producigasieresce rapidamente nos primeiros anos de
disposicdo dos residuos atingindo valores maxinmie el e 6 anos. Apds esta fase, a producao dédiog
decresce lentamente até cessar ap6s 15-20 aneshderiento de uma célula (JUCA et al, 2005a apud&8,V
2008). Conforme Maciel (2003), a composicdo dosdues afeta quantitativamente e qualitativamente a
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producédo dos gases. A disponibilidade de fracdés faalmente degradaveis (carboidratos, proteéngsidios)
significa maior quantidade de substrato para acatude microrganismos. Desta forma, os residuosgtande
presenca de matéria organica devem apresentar pra@ncial de producdo de gases.

E importante enfatizar que o aproveitamento eniewé@o metano gerado em aterros requer valores
minimos de producao para que seja viavel econongictanportanto muitas vezes € interessante quxas tle
degradacédo do material sejam aumentadas (ENSINGGR 2pud ALVES, 2008) o que pode ser realizado com
acles que acelerem a biodegradacéo.

Diante desses fatos, o presente trabalho tem cdijetivio estratégico utilizar reatores anaerébios de
laboratorio para estudar a biodegradabilidade defluos sélidos urbanos para fins da geracao dgdie
metano e verificar se ha otimizacdo do processn geligestdo da amostra com lodo anaerdbio prentnde
estacdo de tratamento de esgoto. Desta formaaespeontribuir para reducédo das emissdes de dasefeito
estufa, aumentar a ecoeficiéncia e reducdo do oumgios recursos naturais, acelerar a biodegraddgsio
residuos em aterro e viabilizar a realizacdo dowaitamento energético do biogas em aterros.

2. Material e Métodos

O referido trabalho foi realizado com residuosdadiurbanosn natura recém-chegados a Central de
Tratamento de Residuos (CTR) Pernambuco, situadi@mssu, estado de Pernambuco, no més de julho de
2011, oriundos de bairros de classe média a bax&eafido Metropolitana do Recife a fim de obter uma
amostra representativa em termos de material dégehddos montantes iniciais, coletados no dia d 9utho
de 2011, aplicou-se a técnica de quarteamentoizepar Alves (2008) para garantir representatideaas
amostras preparadas com os residuostura destinadas ao preenchimento dos reatores.

No mesmo dia, foi coletado o lodo anaer6bio de wsacdo de tratamento de esgoto (ETE) da
Mangueira, pertencente ao Sistema de Esgotamemitd$a da COMPESA (Companhia Pernambucana de
Saneamento), localizada no municipio de Recifef®Hntuito de realizar a co-digestéo e verificanggocesso
de biodegradacéao dos residuos e producdo do lségéaescelerados.

O experimento foi realizado com quatro reatoredatecada do tipo bateldda@ujo objetivo principal é
promover a degradacao das fracdes degradaveiesiosios em condicBes anaerébias. Assim, para aamant
confiabilidade de comparacgédo entre os resultadegperimento foi realizado em duplicata com ressdumitos
para simular o potencial de geragdo de biogas tersoa sob condi¢cdes controladas. Dois reatoresnfor
preenchidos apenas com residuos — identificado® aeator bancada 1 (RB1) e 2 (RB2) — e dois restore
preenchidos com residuos e lodo anaerébio a 10%&ssa — identificados como reator bancada 3 (RBB)
(RB4).

Figura 1 — Reatores de bancada utilizados no arpeto.

Os reatores possuem um volume médio de aproximadani® litros, sendo construidos em cilindro
acrilico de 29 cm de altura e 19,4 cm de diametiermo — para os reatores 1 ao 3; enquanto o régiossui
uma altura de 27,5 cm de altura e diametro intdm@2 cm. A base do reator foi confeccionada emranoe o

1 Segundo Nascimento (2008), reatores do tipo d@aatonsiste no modelo de alimentagéo descontmaandstra, ou seja,
0 preenchimento com as amostras de residuo éadaliategralmente pela abertura superior do reator.
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topo e conexdes em aluminio fundido. Na base,emistalvulas que permitem a coleta do lixiviado derdNa
parte superior existem 2 orificios sendo um parestlacdo do mandmetro (para leitura das pressdedula
agulha para amostragem do biogas e outro pardadaic@o de termopar.

a) Preenchimento

Cada reator foi preenchido com uma camada de der&cm de brita(n® 19), na base, com a finalidade
de compor a camada de drenagem para o lixiviadgo lap6s foi adicionado o RSU in natura e o lodara ps
reatores 3 e 4 —, sendo 0 mesmo compactado conda d soquete até atingir a altura determinadandstra
final de cada reator pode ser verificada na Tabel@talizando 17,13 quilo (kg) de residuos utdias para
preenchimento, uma média total de 4,28 kg por reaton volume de 0,006809 metros clbico.(m

Tabela 1 — Informacdes gerais acerca do preenchindes reatores

Capacidade total ree'Ar\:::wi?nen o Massa | Massa| Massa
Reator Amostra preenchimento P . Lixo Lodo | Total Lixo
amostra residug
(® om) ka) | (ko) | (ko)

Reator 1 Lixo Bruto (novo) 6,80 23 3,84 0,00 3,86
Reator 2 Lixo Bruto (novo) 6,80 23 3,84 0,0d) 3,86
Reator 3 | Lixo Bruto (novo)+lodo 6,80 23 4,22 0,47 4,69
Reator 4 | Lixo Bruto (nhovo)+lodp 6,84 18 4,25 0,47 4,72

Apé6s preenchimento, foi realizada a vedacao e tafaedos reatores com papel aluminio para evitar a
influéncia dos fatores externos — como luz e teatpes — durante o processo de biodegradacéo, coafor
procedimento realizado por Alves (2008) em reatdeemenor escala.

b) Monitoramento dos reatores

Com o intuito de analisar a biodegradacédo da ndesasiduo ao longo do tempo e a quantificacdo do
biogas para estimar o potencial de geracdo do mesrpancipais fatores que podem intervir no precdsram
monitorados diariamente a pressao interna, preaBfiosférica e temperatura interna. As pressfesnage
foram analisadas através da leitura visual dos metids de 1lkgfichy com escala de @2 kgf/cnf. A
temperatura interna foi medida através da coneaderdnopar ao termdmetro digital modelo Minipa M525
Thermometer.

Assim, para ndo comprometer o sistema de vedagiiada] foram realizados alivios manuais de presséo
e coleta do biogas quando a pressdo interna atiegiz de 0,2 kgf/chaté 0,1 kgf/crh (para ndo ocorrer a
entrada de ar na amostra e comprometer a degradae&oobia da massa de residuos). A amostragem do
biogas foi realizada utilizando camaras de borrachiaa caracterizagédo foi realizada utilizandordexnalisador
volumétrico de biogas (Drager modelo X-am 7000p@adeterminacéo do volume percentual de metang)(CH
diéxido de carbono (C£ oxigénio (Q), e medida em partes por milhdo (ppm) mondéxideatbono (CO) e
gas sulfidrico (KS).

Mensalmente foram realizados alivios de lixiviads neatores para determinacdo dos parametros-fisico
quimicos. Inicialmente, a leitura das pressGesnpéeaturas foram aferidas e logo em seguida foemtizadas
as medi¢cdes da altura interna de residuos (paifcaen recalque da massa e volumehdadspack alivio total
dos gases, medicao da composi¢ao volumétrica degkasfim a coleta do lixiviado (volume mL).

Imediatamente apds a coleta do lixiviado, foranlizedas andlises de pH, Eh, oxigénio dissolvido e
condutividade. Em seguida, os residuos liquidasnficransferidos para recipientes e armazenadoskdeira
a 4°C para posteriores analises de solidos vald@#©, DQO e ainda analises microbioldgicas. Por, fos
mandmetros séo retirados para adi¢cdo de cerca de &gua (para fornecer umidade e propiciar a dagém);
foram recolocados e injetando ar até um diferertgapressdo de 0,1 kgfimpara teste de vedacdo, ou seja,
verificar se ha vazamento de gas.
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Para se estimar a taxa de geracdo de biogas,asd@dores aferidos foram repassados para plardihvas
Microsoft Office Excel juntamente com as press@msoaféricas (em mbar) que permitiram a aplicacdo de
equacdes e obtencao do volume de biogas e metarequacdes 1 e 2 foram utilizadas para calcularume
de biogas com base em HARRIE&al (2001a) e ABE Department (20068pudALVES (2008).

Conforme apresentado por Firmo (2006), a equaci@ dtilizada para determinar o volume de biogas
gerado (em mL) em um intervalo de tempo definiddréeT e T+1). A equacao 2 foi utilizada para caco
volume de biogas acumulado (em mL). A equagao @titizada para determinar o volume de biogas adaetou
nas CNTP (NmL). Enquanto que a equacéo 4 assomfume de biogas obtido em NmL aos dias corridaa pa
determinar a taxa de geragdo média de biogas enmid\an(ALVES, 2008).

As pressbes atmosféricas séo obtidas por meio mgukta ao site do Centro de Previsao do Tempo e
Estudos Climaticos do Instituto Nacional de PestpuiSspaciais - CPTEC/INPE (www.cptec.inpe.br),damos
da Plataforma de Coleta de Dados - PCD meteoraégiSdo consideradas as pressfes atmosféricas cujas
leituras de data e hora do monitoramento mais sexiapem da leitura de data e hora realizada pehsae
metereoldgico da plataforma. Vale ressaltar quea pzste trabalho sdo consideradas as informacdes de
monitoramento obtidas até 26 de julho do corrente a

Volume Gerado entre T + (T+BH PF(mbar) x VUF (L) x 22,41 x1000
3[84 x TF (K)]

Equagéo 1

Volume Acumulado (mE)YVolume Gerado entre T e (T+1)] + VGA (mL)

Equacgéao 2

V acumulado CNTP (NmL)= [Volume Acumulado (mL)]x [AR3(K)] x [(Patm. (mbar)

Equacéo 3

Taxa de Geracao de Biogas (Nml#djolume Acumulado CNTP (NmL)
N° de dias corridos

Equacgéo 4

Onde: T: Tempo (dias); PF (mbar): Press&do do Frastanilibar; VUF (L): Volume Util do Frasco em
litros; TF (K): Temperatura do Frasco em Kelvin; ¥@nL): Volume de biogads acumulado do dia anteeior
mililitros; TF (K): Temperatura do Frasco em Kelvifatm. (mbar): Pressao Atmosférica em milibar.

¢) Andlises Fisico-quimicas

Segundo Alves (2008), a composicdo quimica dosduesi é considerada um fator de extrema
importéncia para estimar o potencial de geracddvidgas. Aqueles que em geral degradam com maior
facilidade sao os carboidratos (celulose, hemiostyl pectina e amido), as proteinas e os lipidioteor de
sélidos volateis € outro importante parametro geterchina de forma indireta a quantidade de matpassivel
de ser degradado nos residuos (FIRMO, 2010). Odeanmidade, segundo Firmo (2010), é um parametro
utilizado para estudar a capacidade de biodegradigsiresiduos, pois a disponibilidade de agua&io gnum
dos fatores que influencia diretamente a atividaa®obiana.

Neste estudo, os parametros bioquimicos para detegéio de celulose, hemicelulose e lignina, bem
como teores de sdlidos volateis seguiram procedosedescrito por Silvaet al. (2012); enquanto para
determinagéo da umidade foram seguidos os procatbrie Alves (2008).
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3. Resultados e Discussao
a) Caracterizac®es fisico-quimicas

A amostra analisada de RSU apresentou um teorlideséolateis médio de 82,97% demonstrando que
0 residuo apresenta um elevado teor de matérimm@cba adequado para residuos novos, 0 que ingica u
material em inicio de decomposicéo e ideal pararénoia da biodegradacdo em vista que Kelly (2@q)d
Alves (2008) afirma que os residuos apenas saddewados estabilizados quando o teor de solidoateisl
encontra-se abaixo de 20%. Firmo (2010) verifica estudos de Kelly (2002) e Decottignétsal. (2005) que
os residuos sO bioestabilizam quando o teor ddaslolateis encontra-se menor que 10%. Verifi@es
estudos sobre o comportamento do teor de sélidései® em lisimetros existentes no Aterro da Murébgque
os residuos recém-chegados possuiam cerca de 78%idies volateis enquanto que residuos submetidbs
ano de degradacdo possuiam aproximadamente 35%odeld solidos volateis (ALCANTARA, 2007 apud
FIRMO, 2010).

O teor de umidade representa a quantidade de dmniala nos residuos e é considerado outro fator
limitante que influencia a decomposicéo e conseigueente o potencial de geracdo do biogas. E unmedrd
importante que influencia no poder calorifico evelbcidade de biodegradagdo dos RSU, tendo em istaa
presenca de 4gua propicia o habitat inicial dogarganismos pela presenga de nutrientes dissolvadés de
possibilitar a propagacéo desses nutrientes par doshassa de lixo; por outro lado, a umidade ex@egsum
fator negativo na atividade dos organismos comdagh (SILVA, 2000; LIMA, 1995 apud FIRMO, 2006). Em
geral, os residuos que possuem o maior teor deadmiséo classificados como rapidamente degradé&oei®
residuo de comida e de jardim. Os residuos com nuapacidade de absorgdo de agua sédo aquelesiciaes
como lentamente ou ndo biodegradaveis, como osaaléstéxtil, borracha/couro (FIRMO, 2010). Osuledos
da umidade do residuo e do lodo coletados tambérapsesentaram significativos, 62,23% e 61,46%,
respectivamente, indicando uma massa com presepgasentativa de agua. Ja para estabelecer comdicde
favoraveis de umidade no interior dos reatoresirf@tado dgua nos mesmos apds o alivio de lixiviado
geralmente em quantidades aproximadas ao queléado.

Segundo o U.S Army Corps of Engineers (198p)d Maciel (2003), a umidade de maximizagédo da
atividade microbiana na produgédo do biogas vari&@a 60%. Por outro lado, ao consultar os estddalucéa
et. al.(1999), Maciel (2003) menciona que este verifichasastaxas de decomposicao dos residuos no Atarro d
Muribeca para umidades variando entre 20 e 40%vesA(2008) verifica na literatura que alguns awtore
consideram a faixa otima de umidade para a degiadhipldgica deve estar entre 20-40%; no entardo, h
recomendac8es desde um minimo de 25% até a undtatede 40 a 70%.

Alves (2008), analisa o grau de biodegradabilidadas amostras através da relacdo
(Celulose+Hemicelulose)/Lignina ou simplesmente HEk. A celulose e a hemicelulose sdo compostos
facilmente degradaveis durante a biodegradacdor@naequando comparados a lignina; assim, se esta
correlacdo é alta, a geracdo de biogas pode sexdelgelo fato de serem consideradas as prindipatiss de
carbono para metanogénese. A amostra apresentacamedacao de (C+H)/L de 7,36 e teores de lipidios,
celulose+hemicelulose e lignina de 4,34%, 55,09%48% respectivamente; da mesma forma que os demais
parametros, estes resultados apresentam condigdigisips para o estabelecimento da biodegradatididims
residuos. Para residuos novos e mais antigos AMN¥}B) obteve uma correlagcdo de (C+H)/L de 3,7& jpar
residuos novos coletados em julho de 2007 e 0,1%para residuos com um ano e sete anos de atet@m
respectivamente, o que indica que quanto mais@ntigsiduo, menor sera o valor e mais estabiliestira a
amostra devido ao alto teor de materiais recaltitsapresentes.

b) Monitoramento

Os parametros medidos de pressdo e temperatutamese de extrema importancia, pois operam como
indicadores dos processos que ocorrem no inteasmreatores, permitindo que a evolugéo e/ou deoméside
geracdo do biogas sejam acompanhados, identifieadostrolados.

De acordo com Maciel (2003), a presséo internagdess estd associada com a biodegradacéo da matéria
organica que varia ao longo do tempo e com a pdidade da massa de lixo, podendo crescer, noadnteai
mesma, até valores da ordem de 8,0 kPa (0,08Kgffmana casos de aterros profundos, cobertos e ewada
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umidade; assim, quanto maior a pressdo, maior a daxgeracdo de gases. Vale lembrar que 0s ersso0s
realizados em escala reduzida e com maior acedaitdl dos microrganismos aos residuos, por isseédsas
das press@es obtidas podem ser consideradas edeseadamparadas com os resultados apresentadosupaio

A média das pressdes maximas encontradas nos geatayes de bancada foi de 0,41 kgfl@riogo foram
feitos alivios para ndo comprometer a vedacdo ¢@rerento. Entretanto, se ndo houvesses aliviesses
pressdes poderiam ser ainda mais elevadas. J@ssdes atmosféricas, sdo consultadas para finteitle de
calculos e conforme citado pelo mesmo autor, teerseista que suas variagdes oscilam em funcaditiala

e das condicdes meteorolégicas locais, ocasionamatbancas no sentido de fluxo do gas, inclusive com
inversdes (entrada de ar nos residuos).

A temperatura no interior da massa de lixo é dendgaimportancia para o desenvolvimento dos

microrganismos que promovem a degradacéao biol@gdio, pois afeta tanto o crescimento de bacé@mo

a velocidade das reacdes quimicas (FIRMO, 2006xixa 6tima de temperatura para bactéria mesofdice

30 a 35 °C, enquanto que para as bactérias teicasféh de 45 a 65 °C. As termdfilas geralmenteyremh altas
taxas de geracdo de gas; contudo, na maior pageaidoros ocorre na faixa das mesdfilas. As maximas
temperaturas do aterro frequentemente sédo alcamdadiro de 45 dias apés a disposicéo dos restones um
resultado da atividade aerdbia microbiolégica asspade haver uma diminuicdo da mesma uma vez
desenvolvida as condigbes anaerdbias. Ndo ha usewsa na literatura quanto a faixa ideal da vasialzi
temperatura para propiciar condi¢fes idéias a gémldo biogas; ha autores que consideram a faisafitica
entre 20 °C a 40 °C e a temperatura 6tima entf®c39 35 °C, enquanto que a temperatura termofitieaentre

50 °C a 60 °C. Até o presente momento, 28,9 °C réédia das temperaturas dos reatores monitorados,
apresentando-se em uma faixa boa de concentragdando entre mesofilica e termofilica, o que ptete
permitido o desenvolvimento da fase metanogénica.

Em relacdo a composicdo gasosa, a média obtida @ntreatores foi de 41,56% para,@&%,72% para
CH,, Observa-se na Figura 2 que para os reatores eagbg — reatores 3 e 4 — apresentam um maioresade
de CH, 7,97% e 7,85% respectivamente, ou seja, cerbavdees mais que 0s percentuais dos reatoresque 2
nao foram submetidos a adicao de inéculo, 1,44%68%4 respectivamente. Ja a composicao emdp@sar de
momentos variados de pico, apresenta-se bastanipaefa entre os reatores 1, 2 e 3 cujos valamsnf
respectivamente: 43,83%, 47,44% e 45,45%; o mesiodan verificado para o reator 4 (29,50%), questamna
gueda acentuada de producgdo a partir dos primsétesita dias, aproximadamente, apos inicio do emesto,
0 que pode ser justificado pela heterogeneidadenassa ou por outros fatores considerados limitaaites
producdo do mesmo como umidade, temperatura, @depca de oxigénio, etc.

O volume acumulado de biogas pode ser verificadd-igara 3. Constata-se que até o presente
momento a maior geracao se da pelo reator 3 demdefeito da aceleracdo da degradacao ocasionkdagse
digestdo dos residuos com lodo anaerébio, ou seja, maior quantidade de microrganismos, umidade e
nutrientes. Foram também identificados vazamentogeator 4, principalmente no inicio do experimento
periodo em que tem-se as maiores taxas de geraddioghs.
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Figura 2 - Composicéo gasosa dos reatores de tm(aclume).
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Figura 3 - Volume de biogas acumulado em CNTP (Ndds reatores de bancada.

4. Conclusdes
A caracterizacao inicial dos residuos através dagarpetros fisico-quimicos € de fundamental

importancia para verificar as condicdes de biodppdidade da amostra, bem como verificar se oulwc
apresenta condicdes ideais para uso tendo emaqustgpodem existir fatores inibitérios da acao nb@pa e
afetar a producéo do biogas.

Os reatores 1 e 2 preenchidos apenas com residlisiassurbanos apresentaram uma geracao de biogas
mais lenta, quando comparado aos reatores 3 e vgueem adicdo de 10% de lodo (em massa) ao m@sidu

Verifica-se que a inoculagcao das amostras atrawvésligédo de lodo influencia mais significativamerde
producdo do CkHdo que do CQ mostrando uma possivel viabilidade de sua utifipapara estimular a
aceleracéo das fracdes degradaveis dos residuds, éen vista 0 elevado potencial energético do moetaseu
potencial poluidor.

Faz-se necesséario ainda realizar andlises fisiomigas dos lixiviados coletados para comparar 0s
resultados de DBO, DQO, pH, EH, condutividade gémio dissolvido para melhor compreender os esétgo
decomposicéo dos residuos.
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