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Incentivo ao estudo e ensino da quimica nuclear no ensino médio
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Resumo: Este artigo apresenta as analises e aplicagdes de metodologias de ensino introduzidas no
programa curricular do professor, com a finalidade de intensificar os contetidos de quimica nuclear na
formacdo de alunos da educacédo basica, mostrando a sua relevancia para a compreensdo dos diversos
processos quimico-nucleares e radiolégicos que nos cercam e a importdncia das inovagdes
tecnoldgicas da area para a resolucdo de problemas sociais contemporaneos. As atividades foram
realizadas em turmas do ensino médio de trés escolas particulares, situadas em Santa Rita/PB e
ministradas pelo professor de quimica que é também discente do Curso de Licenciatura em Quimica
do Instituto Federal da Paraiba. Para o levantamento de conhecimentos pré-existentes dos alunos sobre
assuntos inerentes a quimica nuclear, foi aplicado um questionario de sondagem. A abordagem
aprofundada sobre os riscos e beneficios que os fendmenos nucleares trazem para a sociedade foi
realizada através de aulas expositivas, debates, apresentacdo de filme, bem como o uso e divulgacao
de apostilas da Comissdo Nacional de Energia Nuclear. Os resultados mostraram-se eficazes e
atenderam 0s objetivos propostos, pois houve interferéncia positiva no processo de ensino-
aprendizagem através da aplicacdo de metodologias com foco na disseminagdo e socializagdo de
conhecimentos em sala de aula de forma dinamica, atrativa e investigativa. Os alunos passaram a
relacionar melhor os contelldos de quimica nuclear aos acontecimentos atuais e observar suas
aplicagBes sob a Otica tecnoldgica indispensavel & evolugdo de processos medicinais, industriais,
agricolas, entre outros. Com isso, esclareceram-se ideias distorcidas sobre assuntos como a
radioatividade, intensificando dessa forma, ndo so os beneficios que suas aplicagdes oferecem para a
sociedade, mas as precaugdes necessarias.
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1. INTRODUCAO

A Quimica Nuclear é uma area que trata do comportamento do nucleo de um atomo radioativo e
“processos que envolvem transformagdo dos nticleos atomicos sdo chamados de reagdes nucleares”
(LEMBO, 2006, p. 394). A detonagdo de bombas atdbmicas na cidade de Hiroshima e Nagasaki, no
Japdo, no final da Segunda Guerra Mundial (1945), foi um marco histérico bastante expressivo e
polémico, pois 0s conhecimentos a nivel subatdbmico foram empregados em prol da destruicdo em
massa de VArios inocentes.

Tal acontecimento acaba por interiorizar nas pessoas concepc¢des pouco significativas, que por
falta de conhecimento, passa a desvalorizar as questdes que envolvem as transformacdes nucleares e
ndo as tem sob a dtica construtiva e necessaria a sociedade. Acontece muitas vezes, que a quimica
nuclear é vista como um paradigma que sé gera maleficios e ndo a relaciona as varias aplica¢fes das
quais o ser humano constantemente usufrui.

A Quimica Nuclear impacta positivamente e negativamente na sociedade, sendo, portanto, uma
area de interesse em dmbito geral e que deve ser tratada de maneira consciente pela populagdo. Os
elementos radioativos sdo utilizados na medicina como ferramentas de diagndstico e como meio de
tratamento, especialmente para o cancer. Eles sdo usados também para investigar 0 movimento de
atomos em sistemas bioldgicos e para determinar a idade de importantes objetos historicos. As reacdes
nucleares sdo também usadas para gerar eletricidade. (BROWN et al., 2005, p. 771).

E importante que a escola - como espaco educativo para a socializacdo dos saberes - seja
também o l6cus essencial para a disseminagdo de conteldos concretos sobre a quimica nuclear, visto
que, “as ideias sobre o assunto s&o originarias basicamente do senso comum, obtidas em jornais ndo
especializados ou em programas de televisdo, de maneira superficial e até de forma sensacionalista”
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(SILVA; SOARES, 2008). A tematica precisa ser apresentada aos alunos de forma investigativa,
através do ensino amplo e com elementos indispensaveis na metodologia do professor, tais como:
interacdo, formacdo de opinido e senso critico. Nesse sentido, Haydt (2006, p. 235) coloca que:

[...] a interac@o social se processa por meio da relacdo professor-
aluno e da relagio aluno-aluno. E no contexto da sala de aula, no
convivio diario com o professor e com os colegas, que o aluno vai
paulatinamente exercitando héabitos, desenvolvendo atitudes,
assimilando valores.

Infelizmente, os contextos historicos sobre a quimica nuclear raramente sdo abordados no
ensino médio. O que prevalece é a reproducdo de contetidos direcionados a exigéncia de vestibulares e
pouco aplicaveis ao dia a dia dos alunos.

Além disso, a literatura brasileira deixa a desejar, quando se trata em apresentar o contetdo de
radioatividade e transformacOes nucleares, pois em sua grande maioria, apresentam conceitos
resumidos, enquanto outros, nada abordam. Alguns materiais especificos para o ensino médio na area
de quimica ndo apresentam a realidade atual sobre o desenvolvimento da quimica nuclear no Brasil e
sobre as usinas nucleares instaladas em Angra dos Reis, no Rio de Janeiro. Segundo os PCNs + (2006,
p. 93), em ambito educacional, ndo se pode existir uma ligacéo artificial entre o conhecimento quimico
e o cotidiano, limitados a apresentacdo de ilustracfes ao final de algum contetdo, o que se propde é
partir da problematica e buscar conhecimento necessario pra soluciona-la.

O objetivo desse trabalho é ressaltar a importancia do estudo e ensino da Quimica Nuclear para
0 ensino médio, bem como incentivar os alunos a pesquisar sobre o contexto atual nessa area, obtendo
informacdes béasicas sobre as Usinas Nucleares existentes no Brasil, a sua importancia para a
sociedade e também as formas de prevencgéo para evitar possiveis acidentes, tendo em vista que, a falta
de informacéo, pormenor que ela seja, pode causar acidentes, como o ocorrido em Goiania/GO por
falta de conhecimento da simbologia que representa a existéncia de substancias radioativas.

No entanto, concordamos quando Haydt (2006, p. 21) diz que o trabalho escolar pode promover
uma instrucdo verdadeiramente educativa, desde que, os contetdos despertem interesse nos alunos.

2. MATERIAL E METODOS

O publico alvo foram 80 alunos do 3° ano do ensino médio de trés escolas particulares da cidade
de Santa Rita/PB. As atividades foram realizadas semanalmente, com apoio de apostilas
disponibilizadas através do portal da Comissdo Nacional de Energia Nuclear -
http://www.cnen.gov.br/ensino/apostilas.asp.

Foram utilizados recursos para aula expositiva, estudo dirigido, apresentacdo de videos entre
outros. O contetido de quimica nuclear abordado nas atividades ndo permitiu a realizacdo de atividades
experimentais, pois os laboratérios da escola ndo dispdem de estrutura para tal.

Utilizou-se de um programa de contetdos com as etapas de como o0s assuntos seriam abordados
e a aplicacdo do contetido programado deu-se através da exposicdo dialogada em sala de aula, onde
nesse momento, o conteddo foi instrumento essencial para o envolvimento da turma, havendo
contestacdo, discussdo e pesquisa. Com a necessidade de aproximar os alunos a conhecimentos
especificos, foi aplicado um filme que retratou todo o funcionamento de uma usina nuclear,
apresentando o funcionamento interno, bem como a postura da sociedade quanto aos beneficios e
riscos que a usina oferece.

Os resultados foram levantados com base nas analises do questionario de sondagem sobre os
conhecimentos em quimica nuclear (radioatividade) aplicado no final das atividades para os alunos.
Além disso, no decorrer do processo, foi aplicada pesquisa sobre acidentes nucleares a nivel mundial.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
A partir da andlise prévia dos perfis dos alunos, percebeu-se que eles ndo tinham conhecimentos
claros sobre as aplicagbes da quimica nuclear, pois, ndo conseguiram relacionar a tematica aos
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beneficios existentes da radioatividade, como por exemplo, com a sua utilizacdo na area medicinal,
principalmente para o tratamento de cancer. Perguntado sobre acontecimentos que envolveram reacdes
nucleares e causaram tragédias no mundo e/ou no Brasil, muitos alunos afirmaram nédo ter
conhecimento e, 0s que tinham, lembravam apenas da bomba nuclear. O acidente ocorrido na cidade
de Goiania/GO e a existéncia de usina nuclear para a geracdo de energia elétrica no Brasil séo dois,
dos vérios acontecimentos e contribui¢des que ndo foram destacados pelos alunos.

Essa ¢ a realidade por vezes evidenciada nas escolas de um modo geral, embora comprovada
através desse estudo nas trés escolas particulares do municipio de Santa Rita/PB. Alguns fatores como
a auséncia de contetdos relacionados a quimica nuclear no curriculo escolar contribuem
negativamente no processo de formagdo dos alunos, limitando-os e fazendo-os adquirir concepgdes
errbneas com énfase em acontecimentos somente prejudiciais a sociedade. Isso se da, porque de
acordo com Silva e Soares (2008), os veiculos de comunicagdo aos quais 0s alunos tem acesso, muitas
vezes, apresentam expressivamente o lado obscuro da quimica nuclear.

Com os instrumentos didaticos que foram utilizados para proporcionar aos alunos uma
transposicéo de conhecimentos relacionados ao cotidiano, a compreenséao se deu de forma prazerosa e
despertou o interesse de todos. “Cabe ainda ressaltar que a exposi¢do deve ser limitada no tempo. Em
funcdo do nivel de maturidade dos alunos, e deve ser sempre alternada com outras técnicas didaticas”
(HAYDT, 2006, p. 159).

Percebeu-se que os alunos tinham um entendimento distorcido sobre a quimica nuclear e
constataram-se mudancgas em relagdo aos conhecimentos adquiridos apds as atividades, pois houve
exposicdo de novas concepcOes e esclarecimento de duvidas por parte dos alunos. O interesse do
professor em conduzir abordagens metodoldgicas que propiciem a investigacdo desde os contextos
histdricos até os assuntos especificos da quimica nuclear, certamente contribui para uma aprendizagem
significativa. Além disso, “faz-se necessario um aprofundamento do tema em seus aspectos sociais e
econdmicos em nivel médio de ensino e também em nivel superior, para preparar o futuro professor
para essa realidade” (SILVA; SOARES, 2008).

A figura abaixo apresenta a relacdo que os alunos faziam quando ouviam falar sobre quimica
nuclear. Essa relacao foi construida ao longo dos anos, principalmente pela forma de abordagem,
como ja dito, veiculada na midia sobre a area. As respostas mais abrangentes foi sobre a coneccéo do
tema com a bomba atémica e 0 acontecimento de Hiroshima, no Japéo.

Relacio feita ao ouvir sobre quimica nuclear

Hiroshima (Japio)
Begunda guerramundia
Tratamento de cincer N Alunos

Energia elétrica

Bomba atémica
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Figura 1 — Concepgdo dos alunos quando se ouve falar em quimica nuclear. Os 80 alunos
puderam selecionar mais de uma alternativa.
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A proxima figura apresenta o resultado da localizagdo da usina nuclear no Brasil apresentada
pelos alunos. Ela revela um crescimento nas informacGes que agora faz parte do conhecimento dos
alunos.

Estado do Brasil onde existe usina nuclear
B Alunos
10
: o
Riode Janeiro Mo souberam Mo responderam

Figura 2 — Respostas dos alunos quanto a localizagdo da usina nuclear no Brasil.

A figura abaixo apresenta o resultado das novas concepgdes sobre a quimica nuclear. Evidencia-
se que as ideias atuais sdo contrérias a inicialmente formada pelos alunos.

Ideia que se tem atualmente sobre a quimica nuclear

Mo responderam
22%

Apresenta

beneficios &
sociedade
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21%

Figura 3 — Concepgdes atuais dos alunos quanto aos beneficios da quimica nuclear.

O fato das informagdes inerentes a quimica nuclear serem disseminadas sob aspectos negativos,
contribuiram negativamente para que aproximadamente 69% dos alunos adquirissem concepcoes
distorcidas. Silva et al. (2007) afirma que esse tipo de abordagem é um fator critico, uma vez que 0s
aspectos cientificos que envolveram a descoberta da radioatividade e o seu desenvolvimento até o
estagio atual constituem algo que pode estimular significativamente os alunos.
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Através da metodologia aplicada com aulas expositivas dindmicas, uso de recurso audiovisual,
debates, entre outros, foi possivel esclarecer a realidade da quimica nuclear no Brasil, intensificando
dessa forma, a importancia das aplicacfes dessa area para o desenvolvimento de técnicas em varios
setores sociais e econdmicos.

Os alunos passaram a ter conhecimento da existéncia de uma usina nuclear, seu funcionamento
e localizacdo no Brasil. 94% dos alunos agora tem informacéo de que no Brasil ha geracdo de energia
elétrica através de reacdes nucleares, 70% passaram a compreender o funcionamento de uma usina
nuclear, 55% lembraram-se do acidente radioativo (Césio-137). Dessa forma, passaram a entender que
a quimica nuclear tem os seus riscos, mas que, sobretudo, proporciona grandes beneficios para a
sociedade.

Contudo, é necessario que o assunto seja amplamente discutido, com espaco para especulacdes
e esclarecimento de ddvidas. Entende-se também que, a falta de tempo € um dos fatores que nédo
contribuem para a explanagdo de todas as informac@es, porém, quando aproveitado a oportunidade,
consegue-se despertar no aluno interesse para que ele mesmo pesquise. Nesse sentido,
compreendemos que:

A utilizagéo de novas estratégias e metodologias, visando aproximar
a Quimica do cotidiano do aluno, tem permeado uma série de
propostas didaticas, as quais chegam a se expressar, em diferentes
niveis, nas salas de aulas reais de Quimica e de Ciéncias de um
modo geral (FERREIRA; SILVA, 2011, p. 1).

Um resultado de grande relevancia ocorreu quando do interesse de um grupo de alunos em
compartilhar com a turma um documentario audiovisual sobre o acidente ocorrido em Goiania-GO
com o Césio-137. O trabalho incentivou a pesquisa e acrescentou significativamente na formacéo
desses alunos, que passaram a ter um amplo conhecimento acerca da quimica nucelar, os riscos e sua
importancia para a sociedade.

6. CONCLUSOES

Os resultados alcangados permitem-nos concluir que os alunos devem ter a oportunidade de
serem esclarecidos sobre os assuntos relacionados a quimica nuclear, pois dessa forma, varias
concepcdes sdo desmistificadas e a visualizacdo dessa area pelos estudantes, passa a ser um interesse
de pesquisa.

A precariedade nas abordagens das transformagdes nucleares presente em determinados livros
didaticos, dificultam o acesso a informacédo e delimitam os conhecimentos a serem absorvidos pelos
alunos.

No entanto, o papel do professor é essencial para incentivar o estudo nessa area da quimica,
intensificando o ensino de forma descontraida, ligada aos acontecimentos nacionais e internacionais e
principalmente contando com a participacao e envolvimento de todos os alunos.
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