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Resumo: A agroindustria tem se desenvolvido muito no sul do estado do Piaui nas ultimas décadas,
resultando em um aumento no desmatamento da cobertura vegetal. Este trabalho analisa a dindmica do
uso da terra e da cobertura do solo no municipio de Baixa Grande do Ribeiro — PI, que tem um
elevado taxa de desmatamento. Ressaltando que essa area faz parte do Cerrado e precisa de uma
atencdo devido a biodiversidade encontrada no local. No municipio de Baixa Grande do Ribeiro
grande parte da atividade econdmica esta ligada a producdo agricola e a exploracdo de madeira. A
andlise espacial foi feita de uma série temporal distinta, entre as datas de julho de 1991 e julho de
2003, realizada através de um conjunto de imagens do sensor TM abordo do satélite LANDSAT 5. A
metodologia consistiu das seguintes etapas: download e importacdo de imagens de satélite,
processamento de imagem digital, a observacdo de padrdes de uso da terra e cobertura vegetal e
classificagdo digital supervisionada das imagens. Entdo se pode notar uma mudanga na cobertura do
solo, como 0 avanco das areas desmatadas e uma expansdo de areas agricolas, mostrando que é
necessario um monitoramento constante das areas de mata nativa deste Pais.

Palavra-chave: analise espacial, classificacdo digital supervisionada, dindmica do uso da terra.

1. INTRODUCAO

A expressao “uso e cobertura da terra” pode ser compreendida como a forma pela qual o espaco
estd sendo usado pelo homem ou preenchido pela cobertura natural. O levantamento do uso e
cobertura da terra é de grande importancia, devido na medida em que os efeitos do uso desordenado
causam deterioracdo do ambiente. Os processos de erosdo intensos, as inundagdes, 0s assoreamentos
de reservatorios e cursos d’agua sao consequéncias do uso inadequado da terra.

As mudancas na cobertura da terra podem ser monitoradas através de imagens obtidas por
sistemas sensores orbitais, 0s quais permitem um monitoramento atualizado e confiavel seguindo os
padrdes de uso e cobertura do solo.

Segundo Vaz (1996), a legislagdo de uso e ocupacdo do solo em muitos municipios é uma
"caixa preta", devido a falta do conhecimento aprofundado por muitos e que, acaba sendo usada para
atender interesses particulares.

O municipio de Baixa Grande do Ribeiro apresenta alta taxa de desmatamento e as principais
causas desta pratica estdo relacionadas com a agricultura, pecuéria e a inddstria madeireira.

A agricultura é caracterizada por dois tipos principais, a de subsisténcia, praticada por pequenos
produtores e a agricultura capitalizada, que tem como modelo principal a soja acompanhada pelo
milho, sendo o modelo capitalizado provocador de mudancas mais rapidas e drasticas (SOARES,
2011).

De acordo com estudos do MMA — Ministério do Meio Ambiente, entre 2009 e 2010, a
devastagdo no Cerrado ficou concentrada nos Estados do Maranhdo, Piaui, Tocantins e no oeste da
Bahia. Dos 20 municipios campedes de desmatamento do Cerrado no periodo, o campedo foi Baixa
Grande do Ribeiro — PIl, com 394 quilémetros quadrados, alta de 5% em relacdo ao periodo 2008 -
20009.

Dentro deste contexto, o objetivo deste trabalho é identificar e quantificar as areas ocupadas
com atividade agricola, a fim de determinar a expansao ao longo do tempo.
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2. MATERIAL E METODOS

2.1 Area de Estudo

A érea de estudo é o municipio de Baixa Grande do Ribeira, localizado na microrregido do Alto
Parnaiba Piauiense no sul do estado do Piaui, tendo como limite Urugui e Ribeiro Gongalves ao norte,
Gilbués ao sul, Palmeira do Piaui, Currais e Bom Jesus a leste, e Santa Filomena e Ribeiro Gongalves
a oeste (Figura 1). O municipio esta situado entre as coordenadas geograficas de -08° 31° 40” de
latitude e -45° 07' 00" de longitude.
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Figura 1. Mapa de localizagdo do municipio de Baixa Grande do Ribeiro — Pl

O Municipio de Baixa Grande do Ribeiro teve sua origem do desmembramento do Municipio
de Ribeiro Gongalves, pela Lei Estadual n.° 4.477 de 29 de Abril de 1.992. Foi instalado oficialmente
em 1° de Janeiro de 1993. O povoamento da regido é resultado da migracdo interna do Estado do
Piaui. Pessoas oriundas das regifes secas de Canto do Buriti, S0 Raimundo Nonato, S&o Jodo do
Piaui, Caracol, Gilbués e até Remanco na Bahia, atraidos pelos solos férteis e bacia hidrogréafica
privilegiada, fixavam residéncia as margens dos Rios, ricos em vales alagados, propicios & agricultura
de época de entressafra e a cria¢do de gado (IBGE, 2010).

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE (2010), sua populacao total é
de 10.516 habitantes, a area da unidade territorial é de 7.808,878 quilémetros quadrados e a densidade
demogréfica € de 1,35 quildmetros por habitante.



2.2 Processamento e Analise dos Dados

O municipio de Baixa Grande do Ribeiro é coberto por duas cenas do sensor TM do sistema
Landsat-5. Na realizacdo deste artigo foram utilizadas as cenas da orbita/ponto 220/065 de
10/07/1991, 27/07/2003 e 220/066 de 10/07/1991, 27/07/2003. O sensor TM fornece dados em 7
bandas espectrais, mas neste trabalho foi utilizado apenas trés bandas - TM3, TM4 e TM5 -
correspondentes as faixas espectrais do visivel (regido do vermelho), infravermelho proximo e
infravermelho médio, respectivamente.

Segundo o INPE (2010):

Bandas 3, 2 e 1: imagens em cor natural, com boa penetracdo de &gua, realgando as correntes, a
turbidez e os sedimentos. A vegetacdo aparece em tonalidades esverdeadas.

Bandas 4, 3 e 2: definem melhor os limites entre solo e 4gua, ainda mantendo algum detalhe em aguas
profundas e mostrando as diferencas na vegetacao, que aparece em tonalidades de vermelho.

Bandas 5, 4 e 3: mostram mais claramente os limites entre solo e &gua, com vegetacdo mais
discriminada, aparecendo em tonalidades verde-rosa.

Primeiro foi feito a execugdo do mosaico, processo necessario quando uma imagem é importada
para um projeto e sua area ¢ menor do que a do projeto. Este processo consiste na colagem de imagens
adjacentes, para obter um recobrimento maior de uma érea. Foi utilizado o software ARCGIS 10,
cedido pelo Instituto Federal de Ciéncia e Tecnologia do Piaui — IFPI para este processo.

Para a correcdo geométrica das imagens TM, foi utilizada uma imagem do Mosaico Geocover
SC-23-05-2000, Datum WGS 84. O ajustamento foi feito mediante o reconhecimento de 8 pontos de
controle na imagem, ajustados com as coordenadas da base.

Posteriormente, foi feito o recorte do mosaico com a shapefile do perimetro do Municipio,
shapefile essa obtida na base de dados do IBGE. Em seguida, foi feita a classificacdo supervisionada
das imagens por regides, no software ARCGIS 10, cedido pelo Instituto Federal de Ciéncia e
Tecnologia do Piaui — IFPI. Classificadores que utilizam este método procuram simular o
comportamento de um fotointérprete, ao reconhecer areas homogéneas nos dados orbitais, baseados
nas propriedades espectrais e espaciais dessas areas na imagem. A informagdo de borda é utilizada
inicialmente para separar regides; e as propriedades espaciais e espectrais agrupam areas com mesma
textura. Para realizar a classificacdo foi criado um vetor ponto para amostras onde cada amostra para
edicdo identificados foi inserindo na tabela de atributos um novo ID e classe.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

As Figuras 2 (a e b) ilustram 0 mosaico e o recorte com o limite do Municipio para os anos de
1991 e 2003.



Figura 2. Mosaico e recorte de cenas TM de 1991 e 2003, cobrindo o Municipio de Baixa Grande do Ribeiro —
PI.

Os resultados obtidos através da analise temporal compreende dois mapas teméticos que
apresentam a distribuicdo espacial das classes durante o periodo de estudo, sendo que o valor dessas
classes foi transformado em porcentagens de ocupacgdo na area de estudo.

Os mapas de uso e ocupacédo do solo, resultantes do processo, sendo um de 1991 (Figura 3) e 0
outro de 2006 (Figura 4), serviram para a geracao de graficos que ajudaram para analise comparativa
do uso e ocupacdo do solo na area.
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Figura 3. Imagens classificada a partir do método de Classificacdo de Imagem Supervisionada por Regido.
Recorte das cenas TM/Landsat-5, cobrindo a area em estudo em 1991,
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Figura 4. Imagens classificada a partir do método de Classificacdo de Imagem Supervisionada por Regido.
Recorte das cenas TM/Landsat-5, cobrindo a area em estudo em 2003.

Tabela 1 - Porcentagem de ocupagdo das diferentes classes em 1993 e em 2006. Tabela obtida apds a
classificacdo dos recortes das cenas TM/Landsat-5.

Classes - % ocupacdo da area 1991 2003
Vegetacao 0,54 0,48
Culturas 0,12 0,24
Solo Exposto 0,12 0,19
Sombras/Nuvens 0,02 0,05
Aguas 0,06 0,04
1991 2003
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Figura 4. Percentual das classes de ocupacéo e uso do solo, 1993 / 2003.

Pode ser observado na Tabela 1 0 aumento do percentual da area de culturas no local de estudo,
no caso, a porcentagem dobra dentro desse periodo, de 0,12% para 0,24%. O aumento da &rea de
culturas na regido coincide com a intensa expansao da producdo agricola neste periodo provavelmente.
Na Figura 4 também é observado um aumento bem perceptivel no valor da area de solo exposto.

4. CONCLUSOES

A classificacdo de imagem supervisionada por regido foi a que demonstrou os melhores
resultados na identificagdo das areas de expansdo agricola. Os resultados obtidos mostram uma
diminuicdo da vegetacdo, sendo que parte disso foi convertida para solo exposto e culturas,
coincidente com a expansdo agricola na regiéo.

Mas o que tornou viavel este trabalho, foi o uso de tecnologias do sensoriamento remoto,
acompanhada da distribuicdo gratuita de imagens TM pelo INPE. Sendo prova disso uma grande
diversidade de projetos ambientais que tem se desenvolvido com essas técnicas, devido ser necessario
um procedimento mais automatico para a interpretacdo da paisagem.

Esta base de dados digitais é de extrema importancia para & administracdo municipal, a 6rgéos
de pesquisa e associagdes de produtores rurais, devido auxiliarem na formulacdo de politicas publicas,
para o planejamento e a correta gestdo territorial. Sendo que o monitoramento do uso e ocupacao do



solo com as técnicas do Sensoriamento Remoto e 0 Geoprocessamento contribui para acompanhar e
controlar as transformacdes da paisagem.
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