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Resumo: Barra do Corda é a cidade mais importante da MRegido do Alto Mearim, na Regido
Central Maranhense, e devido aos investimentoglssfna regido nesta ultima década, por conta da
expansao industrial, o que inclui extracdo de gdsral, ouro a cidade comeca a esbocar sinais de
crescimento e atracdo destes investimentos. Um pdimseiros indicativos desta atracdo é o
implemento da construcao civil e de toda a suaiagedutiva, que passard a compor o PIB local. A
partir dai, comeca-se a notar outras caractesstieaurbanizacdo acelerada como o aumento no
numero de domicilios e da popula¢éo na area url@unaos fatores sdo notados como o aumento de
vagas de empregos na area do comércio e da cditstciwgl, e 0 préprio aumento no consumo de
energia elétrica, sobretudo na indastria. No eotaat perspectiva de crescimento econémico em
cidades latinas como Barra do Corda quase semmrecaiicide com desenvolvimento social e
ambiental. A cidade cresce vendo a ocupacao egdolyiaulatina dos seus cursos d’agua. Importante
citar gue os rios que cortam a cidade (Mearim el@osdo de importancia fundamental para a cidade
e regido, ndo so pelo abastecimento de agua edoesnas por seu valor histérico e cultural. Assim
como o meio ambiente, a populagdo em geral ndousarfruido das benécias do crescimento da
cidade, ja que a oferta de servicos basicos corastetimento de agua, saneamento e coleta de lixo
ndo tem acompanhado o crescimento da populacdonaurBaestudo em questdo investiga através da
andlise de dados estatisticos, como o crescimentiddde tem interferido na populagdo e no meio
ambiente de Barra do Corda, durante a ultima déc@dadados e resultados apresentados pela
pesquisa servirdo como auxilio a ferramentas dégagbana e avaliacdo de impactos ambientais
para a cidade e regiéo.

Palavras—chave:APP, Barra do Corda, Construcéo Civil, Impactos Amtais, Rio Mearim.

1. INTRODUCAO

Apesar de ser a cidade mais importante da MicrddRedo Alto Mearim e uma das mais
importantes da Regido do Centro Maranhense (viedfi), Barra do Corda apresenta sua economia
baseada no setor primario, mais notadamente naultimia e a pecuéria leiteira. Neste contexto,
destacam-se também a extracao de gipsita e calog@ieriais basicos da industria da construcad civi
(RIOS 2005). Os rios Corda e Mearim exercem bastafiuéncia na economia e cultura da regiao,
sendo importantes fontes de renda pelo fornecimdatédgua, pesca turismo e demais atividades
secundarias.

A perspectiva de crescimento econémico o qual giBrae notadamente o Maranh&o - vem
passando, parecem apontar para uma nova dinanbiaaauno municipio. No ambito nacional temos
0s novos investimentos federais como o PAC e oranog minha casa minha vida. No ambito
estadual, é importante destacar o processo de s&gadndustrial provocado pela implantacdo da
refinaria de petréleo em Bacabeiras e a extracd@gadeatural no municipio de Capinzal do Norte, a
142 km de Barra do Corda. Estes empreendimentosndeyerar uma grande influéncia no
crescimento do Municipio assim como em todo o Estad

Barra do Corda como cidade polo da sua microrregiaece oferecer grandes possibilidades
de atracdo desses investimentos. Pela sua loéizaptral no estado e sua ligacédo a regido norte d
pais através da BR 226, que une o Maranhdo aosiglestados que também compde a Amazbnia
Legal. Desta forma, um dos primeiros indicativosattacdo dos investimentos realizados no Brasil e
no Maranhdo em Barra do Corda é a implementac@omstrucdo Civil, que passa a compor o PIB
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local de forma definitiva. Neste arranjo produtitemos atividades de vao desde a fabricagdo de
insumos, como a extracao de gipsita e a minerag@oaia e argila - que se da no proprio municipio —
a comercializacdo de materiais de construcdo aniosuaté por fim a construcdo de edificacbes e
obras de urbanismo como pavimentacdo de ruas &wugis de pracas.

MESOREGIAO CENTRAL

K 3 BARRA DO CORDA

)’J MICROREGIAO ALTO MEARINM

Fig 01. Localizacéo do Municipio de Barra do Corda.
Fonte.: Prépria

Por outro lado, o ecossistema onde esta inseridalale de Barra do Corda oferece um
conjunto de delicados ecossistemas de grande neievdmbiental, que tras oportunidades de turismo
e lazer e se nao respeitados, correm riscos dadkegfio o que pode representar riscos para toda a
regido. Os danos ambientais causados pela ocugasamargens, por exemplo, sdo dos mais sérios
para o rio e para a cidade, causando desde o compneento da qualidade da &gua, até o
assoreamento e inundacgdes. As inundacdes ocorterprpeesso de impermeabilizacdo das margens,
que contribui para a rapida drenagem do terrermgnfio com que o volume repentino de agua
transborde. Segundo SCHUELER, 1995, apud ARAUJOVIBIDA e GUERRA, 2005, a quantidade
de superficie impermeével pode ser utilizada comandicador para se prever o quao graves podem
ser o dano. Em muitas regifes urbanas, havendoalon igual ou menor que 10% de cobertura
impermeavel da bacia hidrografica ja é suficier@mpcorrer a degradac¢do, sendo que se torna mais
severa quanto maior for a cobertura impermeavel.

Da mesma forma podemos tratar de outros fatore® ap@bastecimento d’agua, destino do
lixo esgotos, e demais dados que apontam que cirogsgo econdmico da cidade ndo coincidem com
0 aumento da melhoria de vida da populacéo e ampagsio do meio ambiente.

Portanto, a fim de se evitar que a expansdo daleidaja sinbnimo de maiores impactos
ambientais, se faz necesséaria a elaboracdo dealmallto em que se possa estudar a industria da
construcao civil em Barra do Corda e os efeitosa@les impactos ambientais na cidade. O estudo
analisara desde a cadeia da atividade produtivaesstdo, até seus resultados, que se refletem no
avanco da malha urbana na cidade, e o0s principaadtos realizados por esse segmento produtivo na
cidade, durante este novo periodo de crescimem@assa 0 Brasil, mais notadamente de 2002 até o
ano vigente.

2. MATERIAL E METODOS

Os resultados da pesquisa foram obtidos atravéstelpretacdo de dados obtidos em d6rgaos
especializados a exemplo do IBGE, IMESC, Junta Coale CREA-MA e Secretaria do Meio
Ambiente, Secretaria de Infraestrutura de Barr&€daa e Companhia de Saneamento Ambiental do
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Maranhdo - CAEMA. Nestes 6rgdos obtivemos os dauomis a respeito das atividades ligadas a
construcao civil e ao meio ambiente.

Apbs isso, foi elaborada a revisdo da literatusacartografia e das imagens aéreas, sobretudo
as fornecida gratuitamente pelo programa GooglthEgqune nos deram elementos base para estruturar
e apresentar os dados referentes ao diagnostico.

A partir dai seguiu-se a constatacdo da realidadeés da visita in loco, que comprovou os
dados fornecidos pela andlise e as conclusdescfda®epelo diagndstico. Para confeccdo de mapas,
utilizaremos o software de desenho técnico Autocathesmo a ser ministrado nas disciplinas de
Desenho Assistido Por Computador, do curso Téamed=dificagbes, o que permitiu a participagdo
direta do bolsista no projeto, utilizando-se dohmmimento aprendido em sala de aula. De posse dos
resultados da pesquisa, procedeu-se a tabulacaaladims e posteriormente a redacado, revisao,
digitacdo do trabalho, assim como e elaboracaordgsas, que se fizeram necessarios, elementos que
compuseram o trabalho final.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.3 Evolugéo dos Dados Econémicos e a Industria @onstrucao Civil

A partir da andlise dos anos de 2000 e 2010 observaie a populacdo de Barra do Corda
cresceu cerca de 6%, uma taxa baixa se comparatia Estado, que apresentou uma evolugéo
populacional de 16,25%. No mesmo periodo porémpalpgdo urbana na cidade tem crescido de
forma vertiginosa, uma vez que segundo IBGE, en0262,35% da populacdo de Barra do Corda
residia na area urbana, quanto que em 2000, esteey giravam em torno de 56%. Essa massa
populacional é atraida, sobretudo, por oportunislaigetrabalho abertas no comércio e principalmente
na construcdo civil, que é a parte mais represeatdbs dados industriais, uma vez que nao ha
registros de relevantes plantas industriais indéalana cidade.

Segundo IMESC, 2011 a cidade apresentou em 201&gando maior quantitativo de
contratacdes liquidas pela construgéo civil em todestado (IMESC, 2011). Os dados referentes a
construcao civil influenciam de forma decisiva parmumento também do PIB da industria da cidade,
gue viu o PIB da atividade acrescer aproximadan#rfie, variando de 10.265 para 29.113 (IMESC,
2009), acompanhando a evolucdo dos dados referaot®dB total e per capita que evoluiram de
139.789 e 1.778,38 respectivamente em 2002, p&8&® e 4.824.43, um aumento de 47% para o
PIB Total e 46% para o PIB per capita.

Outro indice que comprova 0 aumento das atividagdscionadas a industria e por
consequéncia da construcao civil € o aumento dsurtna de energia. Segundo IMESC 2010, Entre
2004 e 2008 o consumo de energia Industrial aumecgéoca de 43,60%, aumento maior que O
consumo residencial que aumentou 31,88%. Da mesmaaftem evoluido os dados relativos aos
indices de desenvolvimento econémico que aumentdeadri316 para 0,372 segundo o mesmo 6rgéo.

Nesse contexto, segundo dados dos Censo IBGE 20P01@ aumentaram também a
quantidade de domicilios particulares permanemi@s,erdade de 2000 a 2010 esse indice mais que
dobrou. Em 2000 eram 9910 domicilios particularesmanentes, jA em 2010 a quantidade era de
21633, ou seja, um aumento de mais de 118%.

3.4 A N&o Evolugédo dos Dados Urbanisticos e Ambiexis

A seguir, veremos que ndo evoluiram da mesma fogrservicos urbanos como saneamento e
coleta de lixo. Ao analisar os dados de domicitioQknso IBGE, percebe-se que em 2010, 91,40%
dos domicilios tiveram avaliacdo do seu saneananmtm inadequada ou semi adequado, nUmero que
era inferior a 88% em 2000. Entre os fatores gi@gam esta estimativa podemos destacar os dados
apontados pelo Imesc, quando afirma que na cidadBadra do Corda mais de 25% do esgoto
domestico é despejado nos rios, o que, de formeeitoal, jA é considerada de poluicdo dos cursos
d’agua segundo o mesmo (IMESC, 2009 P.8.).

Quanto ao abastecimento d'agua, observamos que08f 921% do abastecimento d’agua

eram oriunda da rede geral, jA em 2010 esse nuwiereduzido a pouco mais de 69%, o que indica
gue outras formas de abastecimento estdo sendasysano por exemplo, o abastecimento por poco
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ou nascente que em 2000 ndo ultrapassava os 2% 208Mnja alcancava os 17%, ou ainda o
abastecimento por rio, acude ou lago que tem unmessiva particdo de 7,88% em 2010.
Caracterizando um crescimento desordenado que actrago da falta de um planejamento urbano e
ambiental afetando a qualidade de vida do cidad&o.

Outro indicador que buscamos entender foi o destm@sgoto domiciliar e a presenca de
banheiro e ou sanitario nos domicilios. Ficou riotéa interpretacdo do Censo IBGE 2000 e 2010
que todos os dados relacionados ao destino deoeggmtaram. O destino mais favoravel dos
efluentes que seria a rede geral, aumentou, ensdatoentuais de 0,47% para 0,55%, porém, nao
podemos dizer que este dado é favoravel, uma \@®h&&ratamento de esgotos na cidade e os dejetos
sdo misturados com a agua pluvial e tem como aestimios Corda e Mearim.

Assim, no caso de Barra do Corda, o destino maapeapdo seria “Fossa Séptica”, que sofreu
decréscimo entre 0s anos 2010 e 2000, cujo o aomé@otacompanhou o crescimento da cidade, em
2010, este destino era a solugéo para os esgottss 2@ dos domicilios, quanto que em 2000, este
percentual era de 33,72%. Outro fator que evoleidodma desfavoravel foi 0 esgoto destinado em
valas e em fossas rudimentares, que em 2000 er&®4¥ e 61,33% respectivamente passaram de
10,45% e 66,80% em 2010.
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Fig 02. Destino do Esgotamento Urbano do Munic@i@®arra do Corda.
Fonte: Vasconcelos, Viveiros, Andrade, 2012.
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Outro fator que certamente afeta 0 meio ambienteocom todo, sdo os focos de queimada,
onde Barra do Corda, esta a frente dos 5 munigigies apresentam os maiores quantidades de focos
(IMESC, 2009 P.20). Outro dado preocupante é que dea36% da area de floresta do municipio ja
foi retirada. Este desflorestamento se justifica petracdo vegetal para carvao vegetal, madeira em
tora e lenha, j& que o municipio € o principal ptodde carvao vegetal do Brasil, alcancando cerca
de 64.029 toneladas de carvao vegetal em 2010.

Barra do Corda também sofre com o destino inadegdadliixo, com relacdo ao censo de
2000, a maior parte do lixo ndo coletado era jogadderreno baldio, mas precisamente 54%. O lixo
queimado na propriedade tem participacdo de 35%etagdo ao total. (IBGE 2000). Em 2010 os
dados ndo melhoraram. Apenas 51% dos domicilidgplares permanentes tem o seu lixo coletado,
indicando que os outros 49% restantes tem outragfde destino do lixo, como por exemplo o lixo
gueimado na propriedade que é de 75% em relacBxoague ndo € coletado, e o lixo que é jogado
em terreno baldio 21% do lixo ndo coletado (IBGE®O

3.1 Areas de Interesse Ambiental — Andlise da Ocugéo nos Cursos D’agua

O Brasil por ser considerado como um dos paiseposgui a maior biodiversidade mundial
encontra-se em constante discussdo sobre o quemtoto dos impactos ambientais perante os
recursos naturais. Por Barra do Corda por fazée piar Amazénia Lega e por ser uma cidade banhada
por dois rios perenes, que passam dentro da deaaudo municipio a discussdo é também muito
relevante.
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De acordo com a lei n°4.771/65 - Codigo FlorestedsBeiro — Em Barra do Corda as
principais Areas de Preservacdo Permanente, s&taacassociadas aos cursos d’agua, suas margens
e suas nascentes. Desta forma, concentrou-se nodia@ nas areas de APP as margens dos rios
Corda e Mearim, na area urbana de Barra do Corda.

Assim, a andlise limitou-se a uma area de cer@lfbha, abrangendo toda a area urbana de
Barra do Corda abrangendo os rios da seguinte fdRieaMearim, a analise se inicia no ponto de
coordenadas UTM 469500, 9390434, no Bairro Vila dando, até o ponto (473809, 9394081) apods
0 Bairro Ceramica. Rio Corda, a analise se conoerdr partir do ponto de coordenadas (472270,
9388700), a sul do Bairro Vila Canadé, até o emooodm o Rio Mearim, ponto de coordenadas
(472466, 9391584).
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Fig 03. Mapa de Cobertura Vgtal dos Rios Cordizarim.
Fonte: Vasconcelos, Rodrigues, Viveiros, 2012.

Limitada a area de estudo, foi entdo demarcad®aada APP segundo o Cddigo Florestal.
Para tanto, foram utilizadas imagens de satéliteefido pelo programa Google Earth de dezembro de
2004. Na éarea estudada encontramos um leito dergamgferior a 50m, com excec¢do para o trecho
localizado nas proximidades do encontro dos riasi&€e Mearim, onde a largura do leito mede pouco
menos de 80m. Assim, foi encontrada uma extensd®,d®km de curso d’agua e uma e area de APP
de 147,50ha, que exclui a &rea do leito do rio,preendendo apenas a area de APP segundo o cédigo
florestal.

Dando prosseguimento a analise, a area de APRvididh em quatro itens, Area de Alta
Arborea, Baixa Densidade Arbdérea Solo Exposto eabidacdo. E para cada item deste foram
calculados seus valores de area. O trabalho enteruieo area de Alta Densidade Arborea as areas
onde ha predominancia de arvores de maior portaniF@noradas arvores de grande porte isoladas,
em areas de baixa densidade, areas urbanizadao®bdxposto. Assim, totalizamos uma area de 736
465m2, pouco maior que 49% da area total de AP® @éDb.

Quanto a Area de Baixa densidade arborea, estareenye &areas de agricultura, pasto,
gramados e demais areas com predominéncia de ga&getabustiva ou vegetadas por plantas de
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pequeno porte. Este item, representa 32% de tduatooa vegetal, cerca de 468.189m2. Com relagéo
a Area de Solo Exposto, neste trabalho este itgmesenta areas degradadas sem nenhum tipo de
vegetacdo ou urbanizacdo aparente. Geralmentereds de extracdo mineral, areas oriundas de
gueimadas, areas desmatadas para construc¢do wivdlitoos usos e ainda areas de vogorocas ou
erodidas, este item representa cerca de 2% dceesitalado (3,28ha).

O ultimo item trata da Area Urbanizada, que nades @ajue areas ocupadas por construgio
ao longo da area de APP. Sdo também parte dastéuitas pavimentadas, e outras areas urbanizadas
sem vegetacdo. Na area de estudo temos 23,57méadarbanizada, o que corresponde a 16% da &rea
total da APP.

M &lta Densidade Arborea
H Bzixa Desidade Arbores
B 5olo Exposto

# Area Urbanizada

Fig 04. Grafico Sitese do Mapa de Cobertura Vegetal
Fonte: Vasconcelos, Rodrigues, Viveiros, 2012,

4. CONCLUSOES

Ao estudarmos os dois topicos anteriores, vimos gu€idade tem visto seus dados
econdmicos aumentar, como os relativos a atividadiestrial liderada pela construcédo civil. Porém
percebe-se que o avanco dos dados sociais nacctenpanhado essa tendéncia. Um exemplo disso
sdo os indicadores de desenvolvimento apontadod&SC, 2009, que demonstra que engquanto 0s
indices de desenvolvimento econdmico tem apreseméadiéncia de elevagédo durante os anos 2008 e
2009 subindo de 0,316 para 0,372, os indices dmdelvimento social apresentam queda de 0,41 em
2008 para 0,394 em 2009.

Da mesma forma que a populacdo ndo tem tido totdsa ao processo de crescimento
econdmico, o meio ambiente também tem perecido.ocCamos nos tépicos anteriores, os dados
estudados demonstram que o destino do lixo, dostasgos dados relativos ao desflorestamento,
enfim, as grandes maiorias dos dados estudadoshdéanm que os impactos sobre 0 meio ambiente,
sobretudo sobe os cursos d’agua tem se agravadtecwrer do periodo estudado. Em Barra do
Corda, essas consequéncias sdo ainda mais séripge pstamos falando de uma cidade de pequeno
porte, que tem atividades econémicas e sociaitadiente ligadas aos rios.

A leitura dos resultados apresentados na delinttagéassificacdo da area de APP localizada
As margens dos Rios Corda e Mearim, permite-nesafique a mancha urbana ja apresenta valores
significativos de 16% da area que originalmenteesdavser de APP. Compreende-se que Entre todos
as formas de cobertura vegetal da APP dos riogdadbs, este € o que mais representa riscos ao meio
ambiente. A urbanizacdo ao longo das areas de AdtBce maior dano até que o desmatamento, ja
que representam também lancamentos de efluentegnsmu da temperatura da cidade em um
processo de degradacao irreversivel, uma vez quatieamente invidvel a remocdo da populacéo
envolvida.



.«.v f\’* VIICONNEPI

' esquisa ¢ In
‘ PMMAS TOCANHNS 20!2

19 a 21 de outubro - Ciéncia, tecnologia e inovagéo: agoes sustentaveis p para dessnvolvhnemo regional

Percebe-se também que a ocupacdo destas margessonéece de forma igual, é notavel que
a impermeabilizacdo do solo e as ocupacdes saofmeqigentes as margens do Rio Corda, sobretudo
nas areas que circundam o centro e a parte sulddde¢ nas proximidades do empreendimento
“Litorio”, que retirou totalmente a vegetacdo enmtabo com o leito do rio, conforme FIG 03. O rio
em questdo é o preferido pela populagéo para batérmo em vista que suas dguas sdo mais frias e
menos barrentas, sendo de forte apelo para a dpadegradacédo de suas margens. Importante citar
que os percentuais apresentado neste trabalhariemder piorados, uma vez que os imagens sao de
dezembro de 2004, e muito dos impactos ja foraifizae®ms e ndo foram computados. O que inclui o
empreendimento “Litorio”, ainda em fase de conatuséa

Fig 03. Obra pubhca que resultara na mpermeaigﬁm em trecho do leito RloCOrda
Fonte.: Viveiros, Vasconcelos e Arraz 2012

Este trabalho, faz parte da iniciativa da Direc@pasido Campus Barra do Corda de elaborar
um diagndstico geral da cidade e da regido cedtrdflaranhdo. Assim, esta iniciativa soma-se a de
outros trabalhos desenvolvidos no Campus, comiebgete balizar os trabalhos desenvolvidos pelo
préprio campus, como o desenvolvimento de novasosug projetos cientificos e pedagdégicos.

Os resultados apontados aqui demonstram que aecidag um momento de crescimento
econdmico, alavancado, sobretudo pela, construigdlo Borém, como € comum em cidades em
processo de crescimento no Brasil e na Américandatiste crescimento ndo vem acompanhado de
desenvolvimento econdmico e social. Segundo DAVIR6 “trés quartos do crescimento previsto
para o terceiro mundo estara ligado para as pegeemgdias cidades”.

ApOs a publicacdo, dos dados apresentados agaieests disponibilizando para a populacéo
em geral uma nova ferramenta de gestdo urbandiag@mde impactos ambientais para toda a bacia
do Mearim. Importante destacar que a pesquisa semplementada com novos trabalhos,
principalmente os originados no Nucleo de Estudowi@ntais do IFMA Campus Barra do Corda,
gue irdo complementar a andlise do territério sotfheencia do Campus Barra do Corda.

Outro fator importante a reforcar que a metodolegiatada aqui, que consiste no uso de CAD
como ferramenta de trabalho, e dos dados estafistiio espacializados, ndo impede que
posteriormente o os dados apresentados pela pesgjan lidos em softwares de GIS, o que sera
feito pelo autor, brevemente, a fim de dar prosseguto a analise dos dados da pesquisa em um
segundo trabalho. Nesta etapa, pode-se trabalmaratenos outros cursos, que possuam em sua
grade, a Disciplina Geoprocessamento.

Assim, o IFMA — Campus Barra do Corda, contribuifdena positiva para a melhoria das
condicdes de vida da populacdo, sobretudo quandatémana cidade o Curso Técnico em
Edificacbes, que prepara melhor a populacdo pavewpdades que a cidade apresenta, inserindo a
populacao local no processo de desenvolvimentaesaptando para a cidade novas ferramentas de
planejamento urbano.
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