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Resumo: A chegada dos geossintéticos no Brasil se dewcadd de 70, mas foi somente na década
de 80 que eles foram aplicados, pela primeira eezyuma obra de grande porte. O mercado nacional
parece bastante receptivo a essa tecnologia, peingeénte na Ultima década, onde houve um notavel
crescimento do uso desses produtos. Apesar desdac@wy, poucos sdo os profissionais com
conhecimento adequado para projecdo e execucdobdes @om esses produtos. O uso de
geossintéticos para controle de erosdo surge colngd® na reducdo dos efeitos erosivos, causados
pelo vento, pela chuva e escoamento superficidlgda sobre o solo. A prote¢do do talude com esses
recursos é recomendada quando 0 mesmo esta saljpitocessos erosivos constantes. A presente
pesquisa objetiva iniciar a caracterizacdo de gaeésisos disponiveis no mercado brasileiro, atsave
do levantamento desses produtos, fabricantes eciBspgdes, bem como na identificacdo das
principais propriedades requeridas para projatemdos de ensaios disponiveis na literatura, a fim
de permitir a utilizacdo mais racional dessa sa@ugéis especificamente para controle de eroséo.

Palavras—chavegeossintéticos, controle de erosao, taludes

1. INTRODUCAO

Geossintéticos sdo produtos a base de polimerdgadns em solucbes geotécnicas,
ambientais, hidraulicas e de transporte. Podemsidéticos ou naturais exercendo funcdes de
filtragdo, drenagem, contengao de fluidos/gasdsig® separagao e controle de processos erosivos.
Esses produtos abrangem as geomantas, os geqtéstgeogrelhas, as geocélulas, geomembranas,
geocompostos, geoespacgadores, geodrenos, entrs.outr

A chegada dos geossintéticos no Brasil se deu ceddéde 70, mas foi somente na década de
80 que eles foram aplicados, pela primeira vezuera obra de grande porte. O mercado nacional
parece bastante receptivo a essa tecnologia, pain@énte na Ultima década, onde houve um notavel
crescimento do uso desses produtos. Segundo BUEBNQ@I €sd), ele conta com 20 empresas
fabricantes de vérios tipos de geossintéticos. &esar dessa evolugdo, poucos sao os profissionais
com conhecimento adequado para projecdo e exedagdmbras com esses produtos. O uso de
geossintéticos para controle de eroséo surge sofngao na reducdo dos efeitos erosivos, causados
pelo vento, pela chuva e escoamento superficidbda sobre o solo .

O fenémeno da eroséo, nada mais € do que a aggedees externos sobre o solo resultando
no deslocamento de suas particulas, causando grelgggdo, transporte e deposicdo destas, ou seja, 0
desgaste do solo. Embora se trate de um procets@lnale pode ser acelerado através da acdo do
homem sobre o meio, com a retirada de coberturatalegu manuseio inadequado do solo. De acordo
com MENDES (2006), a eroséo superficial é o primestagio do processo erosivo.

“Em superficie, a erosdo depende da acdo das ipaedips e do escoamento superficial difuso.
As precipitacdes podem evaporar-se, infiltrar-séicar na superficie do solo. O escoamento é fungéo
da declividade do terreno e das condi¢Bes climgti€aimpacto das aguas desagrega 0 solo em
particulas mais finas capazes de serem arrastattasgrente. A desagregacao e o carreamento para
jusante sdo funcdo da intensidade da precipitacla eoesdo do solo. O poder erosivo da agua
depende da densidade e velocidade do escoamengspdasura da lamina d’dgua, da inclinacdo e
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comprimento da vertente, e da presenca de vegétdbBGALHAES, 1995, apud MAGALHAES,
2001, p. 2)

Todo e qualquer talude esta vulneravel a procemssivos. Talude € todo terreno inclinado
formado a partir de processos naturais (como eseakt morros e montanhas) ou artificiais, quando
proveniente de processo construtivo através despate de solo — seja pela retirada de material,
dando origem a um talude de corte, seja pela dggmsie material resultando em talude de aterro.
Diante disse conceito é importante destacar quetguaaior a declividade do talude, mais rapido o
processo de erosao sobre ele.

As medidas de controle de erosao, preventivas oeto@s, devem levar em consideracdo a
dindmica do funcionamento hidrico sobre o terremogeiestdo. Contudo esses produtos protegem o
solo adequadamente independente das condi¢fes. lécarotecdo do talude com esses recursos é
recomendada quando 0 mesmo esta sujeito a procEesdES constantes, e para isso, é interessante
a realizacdo de calculos que auxiliem na verifioat@isua estabilidade.

A aplicacdo de produtos geossintéticos enconteavsamplo desenvolvimento em paises como
EUA, onde métodos racionais para sele¢éo e cordelgrodutos estdo sendo concebidos. Todavia,
no Brasil o empirismo ainda domina a escolha eiagfio dos produtos. Ainda que o mercado se
mostre receptivo, como mencionado anteriormentggssunto ainda muito pouco abordado na
literatura técnica nacional. Portanto, a presergsgpisa objetiva iniciar a caracterizacdo de
geossintéticos disponiveis no mercado brasiletrayés do levantamento desses produtos, fabricantes
e especificacbes, bem como na identificacdo daipeis propriedades requeridas para projeto e
métodos de ensaios disponiveis na literatura pagagar uma selecdo mais adequada de produtos em
func&o de condicionantes da obra; tudo isso a @metmitir a utilizagdo mais racional dessa solugéo
mais especificamente para controle de eroséo

2. MATERIAL E METODOS

Para o desenvolvimento deste trabalho foi necesg#ialmente fazer um levantamento das
empresas fabricantes de geossintéticos no Bragiai©dispde de um numero significativo empresas
especializadas na utilizacdo desses produtos, akuaté sdo patrocinadoras da IGS Brasil
(Associacao Brasileira de Geossintéticos).

Foram selecionadas seis empresas e estabelecititioccoom elas foi possivel identificar os
produtos com potencial aplicacdo na area de centimerosdo. Entre esses produtos pode-se destacar
as geomantas e biomantas, as geoceélulas e umetifgbad Para melhor interpretacdo das informacdes
e dados obtidos, os fabricantes foram designaduos de A, B, C, D, Ee F.

A identificagdo das propriedades dos geossintgticd feita com o auxilio da literatura
técnica, principalmente normas como a ASTM D 71@us8 da os procedimentos para avaliacdo do
desempenho de RECPs (Rolled Erosion Control Pregumet protecdo do solo contra erosdo, mais
especificamente, processos erosivos causadosgielala agua.

Amostras dos produtos informados na Tabela 1 faaligitados, bem como catalogos com
suas especificacfes técnicas. Com as amostras esn pd@le-se fazer o registro fotogréfico e iniaiar
analise das suas especificacdes e selecao derspasgades mais importantes. Todas as informacdes
puderam entdo ser reunidas em uma tabela e posterite em um catalogo para melhor identificacéo
desses produtos e melhor compreenséo do seu degenpe

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A tabela abaixo mostra os produtos aplicados a@ende eroséo oferecidos pelos fabricantes
selecionados e a designagéo dada a cada fabriessteetrabalho. Em seguida, as figuras apresentam
as amostras obtidas, bem como uma sintese dagd®sdd cada produto e as especificaces técnicas.
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FABRICANTE DESIGNA(}AO PRODUTOS
TDM BRASIL A Geomanta e biomanta
MACCAFERRI B Geomanta e biomanta
MEXICHEM BIDIM C Manta e geocélula
ROMA D Tela (grama armada)
PROPEX E Manta
DEFLOR BIOENGENHARIA F Telas biodegradaveis

Tabela 1 — Fabricantes de geossintéticos com sepseativos produtos para controle de erosao
disponiveis no mercado nacional

As figuras 1 e 2 apresentam as amostras do fabeicA, sendo uma geomanta e uma
biomanta. Essa geomanta € um produto ndo degradaseh estrutura é capaz de proporcionar

controle da eroséo e refor¢co permanente da vegetagdaludes severos. A biomanta é composta por
100% de fibra de coco.

Figura 1 — Geomanta P300 fabricada pelo fabricante

Figura 2 — Biomanta BIONET fabricada pelo fabrieaft

O material das fibras das mantas € o polipropjlereté mesmo as mantas biodegradaveis (de
fibras naturais) sdo confinadas em duas redes destszial; a grande maioria possui estabilizacdo
UV. Todos os produtos avaliados sédo aplicadosadmdds, cuja inclinacdo pode variar entre 30° e
45°,

Como todo geossintético, esses prodygiodem ser temporarios ou permanentes. A
durabilidade vai depender da estrutura do matexiekse caso, verificou-se um produto de carater
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permanente, enquanto que os demais, de acordo s@spacificacdes fornecidas pelos fabricantes,
poderiam durar de 1 a 60 meses.

As figuras 3 e 4 mostram as amostras referentdalgizante B. Trata-se de uma geomanta
flexivel tridimensional com mais de 90% de vazitahricada a partir de filamentos grossos de
polipropileno fundidos nos pontos de contato, e lnaananta de fibra de coco contida entre duas

linhas de polipropileno fotodegradavel — ao se oy ,as fibras se transformam em uma camada de
material fértil que favorece ao crescimento da taeg®.

Figura 4 — Geomanta BIOMAC fabricada pelo fabrieabt

As figuras 5 e 6 apresentam as amogtigmonibilizadas pelo fabricante C. A primeira
consiste em uma manta de aparéncia natural desalaolpara controle da erosdo produzida por
eventos naturais; oferece sombra parcial e temparatiequada de modo que favoreca o crescimento
da vegetacdo. A figura 6 apresenta a amostra destema de confinamento celular em polietileno de
alta densidade com alta durabilidade e soldastdeesisténcia.
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Figura 6 — Geocélula GEOWEB produzida pelo fabtie#h

A figura 7 mostra a tela grama armada, produtoidatio pelo fabricante D. A tela grama
armada é um sistema de controle de erosdo supkrfioi qual sdo utilizadas telas plasticas
constituidas por polietileno de alta densidade ([PEAstaladas sobre solos potencialmente erodiveis,
garantindo a protecdo quanto ao destacamento de&eup@s pelas gotas de chuva, pelo fluxo
superficial e ao transporte dos sedimentos peko ftlas 4guas.

Figura 7 — Tela GRAMA ARMADA produzida pelo fabriga D

A figura 8 apresenta a manta fabricpdl fabricante E. Trata-se de um tecido plano de
polipropileno feito em ligamento Giro Inglés; ap#mmente semelhante a manta ECOMATRIX
fabricada pelo fabricante B.
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Figura 8 — Manta fabricada pelo fabricante E

A figura 9 apresenta uma das amostoasprodutos fabricados pelo fabricante F que possu
uma grande gama de telas biotéxteis. Trata-se deiatéxtil translicido, flexivel e fino, constitud
em 100% por fibras de coco entrelagadas por meiontke costura industrial longitudinal, com fios
resistentes degradaveis de polipropileno, formandma trama resistente incorporada a redes
resistentes de polipropileno. Esses biotéxteis pag@dimensionais ou bidimensionais, caracteristica
gue pode conferir alta resisténcia ao produto.

Figura 9 — Tela biotéxtil FIBRAX fabricada pelo faante F

Os precos desses produtos estédo RBte00 e R$ 28,00 por metro quadrado. Grande parte
dos biotéxteis, a tela grama armada e o sistemaod&namento celular parecem ser os mais
razoaveis, estando seu preco de venda abaixo dEORS o metro quadrado. Alguns produtos em
especial, ttm um valor mais elevado, acima de Ri#013

6. CONCLUSOES

Foi possivel verificar que o Brasil possui uma digade significativa de empresas que trabalham
com geossintéticos, sejam elas fabricantes, fodoeas ou representantes. A maioria € de origem
internacional, 0 que mostra 0 avan¢o do uso dgs®elitos em outros paises. Embora a gama de
produtos disponiveis no mercado nacional sejaiorfeomparada a oferta desses mesmos produtos no
mercado internacional, ha uma grande variedade, bemo uma boa demanda de produtos
geossintéticos. Todas as amostras colhidas mastrse tratar de produtos bem trabalhados, préoprios
para a finalidade em estudo: controle de erosdocdiirapartida, nenhum dos produtos apresenta 0s
parametros citados na norma america&&TM D 7101-8 a respeito do seu desempenho. As
especificagbes técnicas foram varidveis de emprasa empresa. Alguns produtos possuem mais
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informacbes do que outros, todavia, especificagd@®0 resisténcia, natureza do material e
durabilidade acompanham a descri¢do de boa pdee. danto os produtos como suas especificacdes
sdo de facil acesso aos profissionais, estudamtesdreah e demais interessados. As informacdes,
quando ndo disponiveis na prépria pagina do fafécapodem ser solicitadas e recebidas em
catalogos, folhetos e encartes. O pre¢co mostraxagar de acordo com a natureza do material, a
resisténcia e a durabilidade do produto. Para uncade que estd em desenvolvimento, 0 mercado
brasileiro de geossintéticos parece oferecer posd@m quantidade e precos acessiveis, em
contrapartida, conforme a literatura, esses predwmda sdo pouco conhecidos por alguns
profissionais; portanto, € necessaria uma maioulgi¢do da aplicacdo desses produtos e mais
informacdes precisam ser disponibilizadas pelagesap responsaveis. Nao foram obtidas
informacdes técnicas especificas sobre a capacidadevitar erosdo; todavia existem formas de
recuperar areas danificadas por esse processmadale proteger o solo

REFERENCIAS

A Problematica dos Geossintéticos no BrasiDisponivel em: <ttp://pt.shvoong.com/exact-
sciences/engineering/1694299-problem%C3%Alticagdussint% C3%A9ticos-
brasil/#ixzz1dAGmMEVgo> Acesso em: 10/08/11

BUENO,B. S.; Valentin, C. A.; Mossim, V. (s.dym Panorama do desempenho de Geossintéticos
Comercializados no Pais sob a Otica de Ensaios daldoratério. Universidade de Sao Paulo, 8 p.

CRITERIOS gerais para projeto, especificacio ieago de geossintéticos. Manual Técnico. S&0
Paulo: Maccaferri, 2010, 321 p.

FARIAS, Rideci J. C. (1999Utilizacdo de Geossintéticos no Controle de Erosdd3issertacdo de
Mestrado. Universidade de Brasilia, 140 p.

Funcdes dos GeossintéticoBisponivel em: <shttp://igsbrasil.org.br/folheto.htm Acesso em:
10/08/11

LOPES, M. P.; LOPES, M. A Durabilidade dos GeossintéticosPorto: FEUP edi¢fes, 2010, p.
105-125.

MAGALHAES, R. A. (2001) Eros&o: Defini¢cdo, Tipos e Formas de ControleVIl Simpésio
Nacional de Controle de Eroséo, Goiania, 11 p.

MENDES, C. A. R. (2006)Eroséo Superficial em encosta ingreme sob cultiveepene e com
pousio no municipio de Bom Jardim — RJTese de doutorado. Universidade Federal do Rio de
Janeiro, 236 p.

O que é Talude Disponivel em: <ttp://www.ebanataw.com.br/talude/talude.phAcesso em:
08/12/11






