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Resumo: Este trabalho aborda a influéncia da experimentacao no éxito de aprendizagem a partir da de
um método aplicado em turmas de 1° ano do ensino médio do Colégio Universitario. Percebeu-se que
0 ensino-aprendizagem se torna mais eficaz se prética e teoria forem conjuntamente abordadas.
Analisou-se que no momento em que os alunos possuem praticas experimentais, estes observam o
mundo que os norteia de forma mais abrangente, assim contextualizando o conteldo reportado em sala
de aula com seu cotidiano, depreendendo e compreendendo tal assunto. Para disciplina Quimica, a
experimentacdo é fundamental e, se aplicada de forma regular em sala de aula, havera muito mais
aproximacdao do discente com a disciplina, assim como diminui¢do das dificuldades de aprendizagem.
Utilizando um método sistematico de intervencgdes, analisou-se os alunos a partir de questionarios
aplicados em sala de aula, antes e ap6s aulas experimentais, com o objetivo de perceber de houve
melhor compreenséo e contextualiza¢do do contetdo.

Palavras—chave: dificuldade de aprendizagem, ensino-aprendizagem, experimentagdo, método
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1. INTRODUCAO

A disciplina quimica abordada no ensino médio por diversas vezes € vista como um assunto
que ndo desperta o interesse dos estudantes, apesar de possuir um contetdo vasto e que se encontra
extremamente presente em nosso cotidiano.

No ensino médio é comum encontrar discentes com pouco ou nenhum interesse pelas
disciplinas denominadas como ciéncias exatas, as tais quimica, fisica e matematica. Esta realidade
pode implicar nas dificuldades de aprendizagem. A disciplina quimica, apesar de possuir um contetido
vasto e dindmico, que pode ser facilmente contextualizado com o cotidiano, é vista, muitas vezes,
como distante e incompreensivel.

Pode-se atribuir diversos fatores as dificuldades de aprendizagem nestas disciplinas. No caso
da quimica, a escassez de recursos didaticos e principalmente de aula experimentais se destacam como
uma das fundamentais barreiras que impedem a eficacia do ensino-aprendizagem. A utilizacdo da
préatica (experimentagdo), ndo dissociada da teoria, funciona como uma essencial ferramenta de
integracao entre os discentes e os fendmenos descritos em sala de aula.

Nas escolas publicas, principalmente, a realidade é ainda mais agravante. E notavel a
necessidade de reformulagdo dos curriculos e métodos de ensino.

No ensino de Quimica especificamente, a experimentacdo deve contribuir para a depreenséo
de conceitos quimicos, podendo distinguir duas atividades: a pratica e a teoria (ALVES, 2007).

Entende-se que a melhoria da qualidade do ensino de Quimica deve contemplar também a
adocdo de uma metodologia de ensino que privilegie a experimentacdo como uma forma de aquisicao
de dados da realidade, oportunizando ao discente uma reflexdo critica do mundo e um
desenvolvimento cognitivo, por meio de seu envolvimento, de forma ativa e construtiva, com 0s
conteudos abordados em sala de aula, viabilizando assim a dualidade: teoria e pratica (DOMINGUEZ,
1975).

Este trabalho traz como finalidade apresentar algumas dificuldades de aprendizagem no
ensino médio, assim como demonstrar que a insercdo da experimentacdo como complementacédo e
confirmacgdo do contetdo tedrico pode influenciar beneficamente na compreenséo dos contetdos e no
interesse pela disciplina por parte dos discentes. A justificativa para organizar este estudo é que a
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aprendizagem de quimica pode ser facilitada conforme o modo em que o conteldo abordado for
apresentado aos alunos.

Tendo como principal referencial as teorias socio-interativas de construcdo do conhecimento
humano elaboradas por Vygotsky, buscou-se, ainda, explanar a pratica dindmico-interativa de ensino,
aplicada ao estudo de quimica no ensino médio.

As atividades descritas foram realizadas com turmas do primeiro ano do ensino médio na
Escola de Aplicacdo da Universidade Federal do Maranhdo — UFMA, Colégio Universitario — Colun,
em Sao Luis, Maranhdo.

2. MATERIAL E METODOS

Para o desenvolvimento deste trabalho, utilizou-se de um tema que ja havia sido abordado aos
alunos entrevistados, sendo, no caso, o conteildo sobre acidos e bases. Entre as turmas de 1° ano da
escola, foram selecionadas trés, sendo uma com bom rendimento escolar; uma com baixo rendimento
em ciéncias exatas (matematica, fisica e Quimica) e outra com rendimento abaixo do esperado na
maioria das disciplinas.

Além disso, utilizou-se questionarios para avaliar os alunos antes e apds as intervengdes.
Elaborou-se um plano sistematico para a execucdo das intervencgGes que foram realizadas em quatro
momentos pedagoégicos (Paim et al.,, 2004). E, como culminancia, aplicou-se um questionario
opinativo para verificar se alunos aprovaram o método.

Como primeiro momento pedagdgico, aplicou-se um questionério discursivo-objetivo pré-
intervencgdo. Esse constou de questdes técnicas sobre os conteudos das aulas que permitiram avaliar o
conhecimento dos discentes sobre os temas abordados.

O segundo momento pedagdgico inclui uma aula experimental com duracdo de 1 hora e 40
minutos (correspondente a 2 horérios de aula normal). Para iniciar a aula, fez-se uma breve introdugao
tedrico sobre o conteido, assim como apresentacdo dos materiais utilizados. Posteriormente, a turmas
foram organizadas em trés grupos, onde cada um ficaria responsavel pela execucdo de um
experimento (cada turma em seu respectivo horario de quimica).

A pratica do grupo 1 consistiu na producdo de um indicador acido-base, no caso, a fenoftaleina,
utilizando um comprimido de lacto-purga e sua posterior utilizacdo em testa qualitativos de acidez de
produtos como detergente, sabdo em pd, vinagre, bicarbonato de sédio, sal de cozinha, leite e agua.

O grupo 2, ficou responsével pela preparagdo de um indicador acido-base utilizando suco de
repolho roxo. Testaram-no em solu¢Bes com 0s mesmos reagentes do experimento anterior.

Apobs dez dias da execucdo da aula experimental e sem que os estudantes fossem avisados,
aplicou-se um questionario discursivo pos-intervencdo. Este constou das mesmas questdes técnicas
sobre a disciplina e os assuntos abordados no ensino médio.

Esta ferramenta permitiu avaliar parte dos resultados da aula, e constitui o terceiro momento
pedagdgico.

No quarto momento pedagdgico, ap6s os discentes terem respondido ao segundo questionario, a
turma foi dividida em grupos de quatro; cada um destes construiu, entdo, um texto coletivo. Esta
dissertacdo tratou dos contetdos de quimica abordados nas aulas e da maneira como estes foram
apresentados.

Por fim, foi aplicado aos alunos os questionarios opinativos.

O trabalho de campo foi realizado no Colégio Universitario, localizado no Campus — UFMA —
Bacanga, em Sdo Luis, Maranhdo. Colégio de Aplicagdo da Universidade Federal do Maranhéo,
denominado Colégio Universitario — COLUN, criado através da Resolucdo n° 42, em 20 de maio de
1968 pelo Conselho Diretor da Fundagéo Universidade do Maranhéo.

Funciona como uma Instituicdo de Ensino Basico, que também oferece cursos técnicos
(Administracdo, Enfermagem e Meio Ambiente).

Na estrutura organizacional da UFMA faz parte do Nucleo Operacional que, por sua vez, esta
ligado a Reitoria.

A escola trabalha com ensino fundamental e médio. Seu funcionamento é nos turnos matutino e
vespertino. Sua estrutura administrativa é composta por: Um diretor, Um coordenador de ensino



fundamental; Um coordenador de ensino médio; Trés coordenadores pedagogicos. Também possui um
grémio estudantil. Em termos de infra-estrutura, esta se encontra em boas condig¢des. Possui uma
biblioteca, composta basicamente de livros didaticos, periddicos e livros literarios. Ha, também, uma
sala de video e outra de informatica.

O laboratério de Quimica, especificamente, € muito basico, sendo utilizado pelos professores
esporadicamente.

Junto aos livros didaticos recebidos anualmente, seguem aulas teéricas sem muitas visitas ao
laboratorio.

O tema abordado foi desenvolvido com alunos da 12 série do ensino médio.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Diante das intervencbes observou-se a partir da andlise dos questionarios pré e poés-
intervencgdes, que com o auxilio de aulas experimentais, houve um grande aumento de fixacdo de
conhecimento.

Observou-se que a depreensdo do contetido foi mais abrangente gracas a préatica feita em
laboratério junto a teoria. Mesmo com os alunos ja conhecendo o contetdo abordado (&cidos e bases),
sendo visto no inicio do ano letivo, ndo foi verificado grande avanco de conhecimento j& que a maioria
dos questionarios pré-intervencdo ndo continha respostas que condiziam com o contexto real.

Os experimentos ocorreram corretamente como o esperado.

Com a obtencéo das respostas dos questionarios pos-intervencédo e da dissertagdo, viu-se um
grande aumento de raciocinio em relagdo as questdes, que foram respondidas condizentes com a
realidade. A maioria das respostas estava totalmente correta, e as que ndo estavam, tinham um grau de
relevancia.

Em relacdo as dissertacdes, estas se mostravam fundamentadas, repletas de conceitos e muito
bem elaboradas. Demonstrando que o sistema teoria-pratica funciona eficazmente.

Os questionarios opinativos demonstraram satisfacdo e interesse pelos discentes e gerou as
seguintes estimativas:

Quadro 1: Estatisticas provenientes do guestionario opinativo

Questdes Sim Nao
Vocé gostou da aula experimental aplicada? 100% -
Vocé acredita que somente aulas tedricas podem ser suficientes? 7,7% 92,3%
Vocé acredita que somente aulas praticas sao suficientes? 5,8% 94,2%
Acha importante a integracao entre teoria e pratica? 100% -

Outro aspecto é a diferenca entre as turmas, que mesmo assim concordaram nas perspectivas.
A turma com bom rendimento escolar, de imediato participou do método, todos buscaram desenvolver
a pratica ativamente. A turma com baixo rendimento em ciéncias exatas também participou ativamente
dos experimentos e estavam bem empolgados durante a pratica. A turma com rendimento total abaixo
do esperado demonstrou-se timida e sem muito interesse de imediato, todavia com o inicio da prética,
estes ficaram surpresos com os procedimentos, indagaram bastante e comegaram a participar.

A quimica é uma ciéncia experimental, por isso, é dificil aprendé-la sem a realizacdo de
atividades praticas (laboratério). Essas atividades podem incluir demonstracdes feitas pelo professor,
experimentos para confirmacdo de informacdes j& dadas, experimentos cuja interpretacdo leve a
elaboracdo de conceitos, entre outros.

Todas essas técnicas constituem recursos valiosos para se ensinar o conhecimento quimico.
Cabe ao professor escolher as mais adequadas a uma dada situacdo de ensino. De resto, basta seguir o
caminho escolhido para o curso: privilegiar os conceitos fundamentais e mostrar a sua construcéo a
partir dos dados experimentais.
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Como ciéncia experimental que é, exige para seu estudo atividades experimentais. Nao é
aconselhavel, em qualquer hipétese, que os alunos aprendam Quimica sem passar, em algum momento
por atividades praticas.

O objetivo da Quimica compreende a natureza, e 0s experimentos propiciam ao aluno uma
compreensdo mais cientifica das transformag6es que nela ocorrem. Saber nomes e formulas e decorar
reacOes e propriedades, sem conseguir relacioné-los cientificamente com a natureza, ndo é conhecer
Quimica.

O que foi exposto em sala de aula e o que foi obtido no laboratério deve, entdo, construir
algo indivisivel. Essa integracdo € fundamental. Atividades experimentais realizadas sem a integragéo
com uma teoria constante ndo passam de brincadeiras. Por outro lado, uma teoria sem o0 embasamento
experimental ndo tem forca para passar a verdadeira construcdo do conhecimento.

A aprendizagem de Quimica se torna tanto mais solida quanto mais se integram teoria e
pratica. Elas exprimem sua verdadeira fun¢do dentro do ensino quando contribuem para o estudante
descobrir a estrutura do conhecimento quimico.

6. CONCLUSOES

As observacdes efetuadas nesse trabalho indicam que teoria e préatica devem procurar fundir-se
em uma atividade unificada que possibilite aos discentes uma permanente construgdo do
conhecimento, e ndo apenas a uma breve memorizacdo de férmulas e equacGes para fins de avaliagdo
escolar.

O método de intervencdes sistematicas mostrou-se uma opg¢ao valiosa para propiciar um ensino
satisfatorio de quimica, além disso, este proporcionou uma excelente forma de contato entre docentes
e discentes, uma vez que o ensino-aprendizado desenvolvido em um referencial interativista prioriza
as relagdes entre os individuos tanto quanto as relagdes entre individuos e objetos do conhecimento.

Além disso, observou-se que a forma como o contetdo é exposto e apresentado aos alunos pode
influenciar bastante na compreensao destes de maneira positiva ou negativa.

A partir das consideracGes sabe-se que a inser¢do da experimentagdo para complementacdo da
teoria apresentada em sala de aula é importante, mas ndo se sabe se este método é utilizado pelos
docentes. Sdo varias as barreiras para justificar a ndo-aplicacdo deste método, que devem cada vez
mais ser contornadas visando a eficacia do ensino-aprendizagem destes alunos. Ndo é necesséria a
utilizagdo de materiais especificos e laboratorios altamente equipados, somente materiais alternativos e
um espaco que permitam a apreensdo dos fendmenos descritos, como se fez neste trabalho. Assim,
pode-se perceber por que a disciplina quimica abordada no ensino médio possui diversas vertentes e
pode ser explanado de diversas formas que auxiliem este aluno na contextualizacdo dos fatos com seu
cotidiano, contribuindo para a diminuigdo das dificuldades de aprendizagem nesta disciplina tdo
importante e essencial para construgdo intelectual desses discentes.
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APENDICES
Questionario

1) Suponha que vocé tenha um liquido incolor e inodoro. Cite trés processos para provar,
experimentalmente que esse liquido é um &cido.

2) O que é reacdo de neutralizagdo ou salinificacio?

3) Indique se é um &cido ou uma base:

a) HCI

b) NaOH

c) H,SO,

4) Uma solugéo na qual a solucéo de fenolftaleina permanece incolor:
a) pode ser neutra.

b) s6 pode ser basica

¢) s6 pode ser &cida

5) Quando se adiciona lentamente solucao béasica a uma solugdo acida:
a) a solucdo &cida torna-se bésica.
b) a acidez da solucdo acida aumenta.

C) a acidez da solugdo &cida diminui.

5) Quando se adiciona lentamente solucao basica a uma solugdo acida:
a) a solucdo &cida torna-se bésica.
b) a acidez da solugdo acida aumenta.

c) a acidez da solucdo acida diminui.

6) Os valores de pH 2; 5; 6:
a) correspondem a solugdes acidas e estdo escritos por ordem crescente de acidez.
b) correspondem a solugbes bésicas e estéo escritos por ordem crescente de basicidade.

c) correspondem a solugdes acidas e estdo escritos por ordem decrescente de acidez.
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7) Numa reagdo de &cido-base, os produtos da reagéo séo:
a) um acido e uma base.
b) sal e 4gua

c) agua





