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Resumo: Os rios sdo importantes para o ambiente e constituem ecossistemas com vida animal e
vegetal perfeitamente adaptada, no qual sdo necessarias para a vida desses rios. Para avaliar a
qualidade de uma agua, é preciso obter informacGes que estejam integradas entre os fatores bioticos e
abidticos que regem o funcionamento de todo o ecossistema. Por isso, sdo determinados diversos
pardmetros, 0s quais representam as suas caracteristicas fisicas, quimicas e biolGgicas. Esses
parametros sdo indicadores da qualidade da &gua e constituem impurezas quando alcangcam valores
superiores aos estabelecidos para determinado uso. Nesse sentindo, este trabalho tem o intuito de
avaliar a qualidade preliminar das aguas do rio Poti, na zona urbana de Teresina, visando o
conhecimento do seu estado tro6fico, bem como coletar amostras de adgua do rio Poti, para anélise de
laboratério considerando os parametros fisico-quimicos (potencial hidrogenidnico, turbidez, oxigénio
dissolvido, solidos totais, nitrato e transparéncia da &gua) e bioldgicos (coliformes fecais e
fitoplanctons). O presente estudo foi desenvolvido por meio de amostras coletadas na superficie da
coluna d’agua e a 30 cm de profundidade em um ponto da zona urbana de Teresina, no Parque
Ambiental Poti I. As amostras dos parametros fisico-quimicos foram analisadas no préprio local
utilizando equipamentos especificos, enquanto os parametros biol6gicos foram analisados no
laboratério, com muita cautela. Diante do exposto, constatamos que 0s parametros avaliados no rio
Poti, durante a realizacdo desta pesquisa, apresentaram-se compativel com o que diz a Resolucao
CONAMA 357/2005 quanto a classificacdo das aguas Classe 2, no ponto amostral.

Palavras-chaves: parametros, qualidade, rios

1. INTRODUCAO

Os rios sdo importantes modeladores do ambiente e sdo responsaveis pelos carreamentos de
uma grande quantidade de sedimentos e outros materiais que compdem. S&o sistemas abertos, com
um fluxo continuo da fonte a foz, sendo que esse vetor influi fortemente na composicdo das
comunidades as quais apresentam adaptagdes que as tornam capazes de evitar a deriva em direcdo a
foz. (SCHAFER, 1984). Como ja referido os rios fornecem habitats que estdo sujeitos a constantes
mudancgas e, nestes ambientes, a manutencdo e o desenvolvimento da comunidade fitoplanct6nica
pode ocorrer. (ROUND 1983).

Para se avaliar a qualidade ambiental como um todo, € preciso obter informagfes que estejam
integradas entre os fatores bio6ticos e abidticos que regem o funcionamento do ecossistema. Para
caracterizar uma &gua, sdo determinados diversos pardmetros, 0s quais representam as suas
caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas. Esses pardmetros sdo indicadores da qualidade da &gua e
constituem impurezas quando alcangam valores superiores aos estabelecidos para determinado uso.

Nesse contexto definimos como alvo da nossa pesquisa a analise de alguns parametros fisico-
quimicos (potencial hidrogenidnico - pH, turbidez, oxigénio dissolvido - OD, solidos totais - SST,
nitrato - NO3 e transparéncia da agua) e bioldgicos (coliformes fecais e fitoplanctons) que possam ser
Gteis para uma avaliacdo preliminar da qualidade das aguas do rio Poti para fins de averiguacdo das
hip6teses de estudo.

O pH é um importante pardmetro que, juntamente com outros, pode fornecer indicios do grau
de poluicdo, metabolismo de comunidades ou ainda impactos em um ecossistema aquatico. Influencia

ISBN 978-85-62830-10-5
VIl CONNEPI©2012


suporte
Textbox
ISBN 978-85-62830-10-5

VII CONNEPI©2012



mailto:maryanngel@hotmail.com

v ! =g

-

% 9
-

LA (@) Vi CONNEPT Y
x N i e e i
h & i

‘ PR~

de outubro - Ciéncia, tecnologia e

também os ecossistemas aquéaticos naturais devido a seus efeitos na fisiologia de diversas espécies.
Vale destacar que a espécie quimica dominante dependera do pH final do corpo d’agua (determinado
também pela existéncia de outros &cidos e bases), além das respectivas constantes de equilibrio das
reacGes (MARTINS et al., 2003).

A turbidez € causada pela presenga de materiais em suspensdo na agua, tais como particulas
insolGveis do solo, matéria organica e organismos microscopicos. A turbidez de uma amostra de agua
é o grau de atenuacdo de intensidade que um feixe de luz sofre ao atravessa-la (e esta reducdo se da
por absor¢édo e espalhamento, uma vez que as particulas que provocam turbidez nas aguas sdo maiores
que o comprimento de onda da luz branca), devido a presenca de sélidos em suspensdo tais como
particulas inorganicas (areia, silte, argila) e de detritos organicos, algas e bactérias, plancton em geral,
etc. (CETESB, 2008).

A turbidez prejudica a acdo dos agentes desinfetantes, como o cloro, por exemplo, pois acaba
protegendo certos microorganismos da acdo destes agentes. Além disso, causa mau aspecto a agua,
tornando-a turva. A resolucdo n° 20 do CONAMA impde limites de turbidez para as diversas classes
de &guas naturais. Nas estagdes de tratamento de &gua, a turbidez, conjuntamente com a cor, € um
pardmetro operacional de extrema importdncia para o controle dos processos de coagulacgdo-
floculagéo, sedimentacéo e filtragéo.

O oxigénio se dissolve nas aguas naturais proveniente da atmosfera, devido a diferenga de
pressao parcial. Outra fonte importante de oxigénio nas aguas é a fotossintese de algas.

Segundo Fiorucci e Benedetti (2007) “A concentragdo de oxigénio dissolvido (OD) em um
corpo d’agua qualquer ¢ controlada por varios fatores, sendo um deles a solubilidade do oxigénio em
agua”.

O oxigénio dissolvido é de fundamental importancia na manutengdo da vida aquéatica e da
qualidade da agua.

Para Araujo et. al. (2004) o oxigénio é utilizado como principal parametro de qualidade da dgua
e serve para determinar o impacto de poluentes sobre os corpos da dgua e é um importante fator no
desenvolvimento de qualquer planejamento na gestéo de recursos hidricos.

O consumo de oxigénio é dado pela oxidagdo da matéria organica, respiragdo dos organismos
aquaticos e demanda bentbnica de oxigénio (sedimentos), esse oxigénio é produzido pela reacdo da
atmosfera (difusdo), na fotossintese e pela entrada no mesmo em tributarios e efluentes. (PINTO et al.,
2010)

As concentracdes de sélidos em suspensdo sdo medidas importantes no controle de
decantadores e outras unidades de separacdo de sélidos.

Segundo Lima et al. Apud Moreira (2008, p.8) a concentragdo de so6lidos em suspensédo e de
solidos dissolvidos transmite uma importante informagdo sobre o curso d’dgua. Um rio com alta
concentracdo de sedimentos ¢ comumente denominado um rio “barrento”. A elevada concentracdo de
sedimentos na fonte hidrica pode trazer problemas aos sistemas de captacao e tratamento de agua, bem
COMo aos reservatorios e aos sistemas de geragdo hidrelétrica.

“Solidos totais sdo determinados a partir da amostra como sendo a soma dos sedimentos em
suspensdo e dissolvidos. Para isso, evapora-se toda a agua da amostra e pesa se o residuo sélido. A
razao entre a massa do residuo e a massa da amostra ¢ a concentragdo de solidos totais”. (CHELLA et
al. 2005, p.106)

Fontes de agua potavel contendo altas concentracBes de nitrato (NO3) apresentam um grande
risco para a salde publica e animal e também podem levar a eutrofizagdo do manancial.

Segundo Resende (2002) uma vez encontrado niveis excessivos de nitrato no corpo d’agua deve
ser utilizado métodos especificos para remoc¢do deste contaminante para que o mesmo seja utilizado
para consumo humano haja visto, que, os tratamentos convencionais, fervura e desinfecgdo néo
conseguem tal remocao.

A transparéncia da coluna d’agua pode variar desde alguns centimetros até dezenas de metros.
Essa regido da coluna d’agua é denominada zona eufética. O regime de chuvas pode influenciar
diretamente os pardmetros transparéncia e turbidez. A principal causa desta variacdo pode ser atribuida
aos maiores volumes de agua carreada para o rio, que podem ter carreado uma quantidade maior de
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sedimentos, concentrando as substancias. Segundo Souza e Nunes (2008) a chuva influencia na
transparéncia da gua devido a lixiviagdo de sedimentos que séo carreados para dentro do rio.

Os fitoplanctons (cianobactérias), organismos microscopios que vivem em rios, reservatorios,
no mar e na terra, apresentam papel fundamental no metabolismo das comunidades aquéticas, pois é
responsavel pela producdo de matéria organica e oxigénio.

Possuem diferentes espécies de formas distintas podendo ser unicelulares (synechoystis,
synchococus) organismos compostos por uma Unica célula; Filamentosas (Cylindrospermopsis,
Anabaena, Oscillatoria) organismos compostos por varias células ligados entre si e formando uma
fileira de células, ou coloniais (Microcystis), agregacdo de varios individuos da mesma espécie. Essas
espécies podem produzir toxinas prejudiciais a salde humana e aos animais domésticos
(NASCIMENTO, 1999).

Para analisa a qualidade de um corpo de &gua é preciso avaliar a presenca ou auséncia de
coliformes total e fecais. Essas bactérias do grupo coliformes sdo utilizadas como indicadores de
contaminagdo bacterioldgica da agua.

Além de presentes em fezes humanas e de animais podem, também, ser encontradas em solos,
plantas ou quaisquer efluentes contendo matéria organica (RESOLUCAO CONAMA 274, 2000).

Ainda a &gua potavel ndo deve conter microorganismos patogénicos e deve estar livre de
bactérias indicadoras de contaminacao. (FUNASA, 2006).

Para tal estudo buscou-se avaliar a qualidade preliminar das aguas do rio Poti, na zona urbana
de Teresina, visando o conhecimento do seu estado tréfico, bem como coletar amostras de agua do rio
Poti, para analise de laboratério considerando os parametros fisico-quimicos e bioldgicos e determinar
o estado trofico das aguas do rio Poti.

2. MATERIAL E METODO
2.1 Descrigéo da Area de Estudo

A cidade de Teresina esta situada entre dois rios, o rio Poti e o rio Parnaiba, muito importante
para a regido Nordeste. O rio Poti nasce na Serra da Joaninha no visinho estado do Cear4, formado por
dois rios: Fundo e Cipd. Tem 450 km de curso. Ao penetrar no Piaui, depois de atravessar a zona
litigiosa, em 11 km, forma um verdadeiro “canion” de 300m de altura, que vai do povoado de Oiticica
até a foz do cais, recebendo inimeros afluentes. (IWATA & CAMARA, 2006)

Ao passar por Teresina, 0 rio Poti apresenta enorme importancia na obtencdo de pescados,
materiais para construcdo civil e também ¢é utilizado para despejos de efluentes de suas lagoas de
estabilizacdo e diversas galerias que lancam seus efluentes durante o ano todo. (IWATA & CAMARA,
2006).

O ponto de coleta das amostras foi realizado no Parque Ambiental Poti | (Fig. 1), area que
dispbe de excelente cobertura vegetal e que foi instituida como unidade de preservacdo ambiental pelo
Decreto n° 2.642, de 24 de maio de 1994. Estar situado a margem esquerda do Rio Poti, limitado pela
Avenida Marechal Castelo Branco e pelas pontes no prolongamento das Avenidas Frei Serafim e
Petronio Portela com aproximadamente 2.700 m de extenséo com latitude 05° 04, 967e longitude 42°
47, 667.
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Figura 1 - Local do ponto de coleta. Fonte: Google
maps.
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2.2 Procedimento Metodoldgico
2.2.1 Parametros Fisico - Quimicos

Durante as visita ao Parque Ambiental Poti | foram realizadas anlises fisico-quimicas
dos parametros: pH, turbidez, oxigénio dissolvido, solidos totais e nitrato, utilizando sonda
multiparamétrica (Fig. 2) da marca HORIBA, na superficie da coluna d’agua e a 30 cm de
profundidade. Para a realizacdo da analise do parametro transparéncia da agua, foi utilizado o
disco de Secchi de 30 cm de diametro (Fig. 3) que auxiliou na medi¢do desse parametro
fisico.

Figura 2 - Sonda Multiparamétrica
Fonte: Pesquisa direta

Figura 3 - Disco de Secchi
Fonte: Pesquisa direta

2.2.2 Parametros Bioldgicos

As coletas das amostras dos coliformes fecais e totais foram feitas no préoprio local
segundo a metodologia descrita no Kit da TECNOBAC da AlfaKit (Fig. 4). As amostras para
analise de fitoplanctons foram coletadas utilizando a Rede de Plancton (Fig. 5).
Posteriormente foram levadas todas as amostras coletadas para o laboratério do Instituto
Federal de Educac&o, Ciéncia e Tecnologia do Piaui — IFPI, para posterior analise.

Para o desenvolvimento do presente estudo optamos pela pesquisa bibliografica com o
intuito de contextualizar o desenvolvimento do trabalho e a pesquisa de campo e exploratéria
definida por Gil (2008) como aquela que “estabelece critérios, métodos e técnicas para a
elaboracdo de uma pesquisa; investigacdo que objetiva fornecer informagdes sobre o objeto da
pesquisa e orientar a formulacéo de hipoteses”.

Quanto a natureza, esta pesquisa caracteriza-se como sendo quantitativa, pois trabalhara
com dados tedricos e dados sistematicamente coletados e analisados, além de pesquisa
bibliografica e descritiva.

Figura 4 - Kit TECNOBAC Figura 5 - Rede de Plancton
Fonte: Pesquisa direta Fonte: Pesquisa direta
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 Parametros

De acordo com as informac@es coletadas, podemos evidenciar e avaliar de forma preliminar a
qualidade das &guas do rio Poti, na zona urbana de Teresina com base nos parametros fisicos —
quimicos (Tab. 1) e bioldgico estabelecidos.

Tabela 1 — ParAmetros encontrados no Parque Ambiental Poti I. Fonte: Pesquisa

Localizacdo pH Turb. oD SST NO; Transp.
Superficie 8,13 16 51 0,11 0,10
58
30cm 7,7 20 5,2 0,12 0,10

Na coleta de agua realizada no Parque Ambiental Poti I, o pH analisado neste estudo foi 8,13 na
superficie e 7,7 a 30 cm de profundidade, o que est4 de acordo com a resolugdo do CONAMA onde a
mesma aponta como aceitavel um pH entre 6,0 e 9,0. Para que se conserve a vida aquatica, o pH ideal
deve variar entre 6 e 9 (ESTEVES, 1998).

Quanto a turbidez a resolugdo do CONAMA estabelece o valor até 100 UNT e foram
encontrados 16 UNT na superficie e 20 UNT a 30 cm de profundidade o que torna este parametro
adequado a resolucéo.

De acordo com o0 CONAMA 357 o oxigénio dissolvido ndo deve ser inferior a 5 mg/L O,, 0s
resultados encontrados em nosso estudo estdo dentro dos parametros aceitos pela resolucdo, com 0s
seguintes valores 5,1 mg/L O, na superficie e 5,2 mg/L O, a 30 cm de profundidade.

Em relacdo aos sélidos dissolvidos totais o valor maximo permitido na resolucdo do CONAMA
357 é 500mg/\L e o valor encontrado no estudo foi de 0,11mg/L na superficie e 0,12 mg/L em 30cm
de profundidade.

O nitrato (NOs) presente no corpo d’agua estudado esta dentro do limite permitido pela
legislagdo, de acordo com a resolugdo do CONAMA, onde o valor maximo deve ser de 10,0 mg/L N, e
o0 encontrado foi 0,10 mg/L N na superficie e a 30 cm.

A profundidade de desaparecimento do disco de Secchi na analise da transparéncia agua do rio
Poti, foi de 58 cm que corresponde aquela profundidade na qual a radiacdo refletida do disco ndo é
mais sensivel ao olho humano.

Com base nos resultados e na classificagdo presente na resolugdo do CONAMA 357,
considerou-se que o rio Poti é um rio Classe 2, onde as aguas podem ser destinadas: ao consumo
humano, apds tratamento convencional; a prote¢cdo das comunidades aquaticas; a irrigacdo de
hortaligas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de esporte e lazer, com 0s quais o publico
possa vir a ter contato direto; a aquicultura e a atividade de pesca; e a recreacdo de contato primario,
tais como natacdo, esqui aquatico e mergulho, sendo que esta ultima também é regida pela resolucéao
CONAMA no 274 de 2000. (CONAMA, 2005)

Os coliformes totais e fecais encontrados em nosso estudo estdo dentro dos parametros da
resolucdo que o incluem na Classe 2, que sdo estes coliformes fecais: 1440UFC/100M e coliformes
totais: 7560 UFC/100ML.

3.2 Comunidade Fitoplancténica

Do material coletado foram encontrados 16 taxas representantes distribuidos nas 03 Divisfes
Fitoplancténicas: Cyanophyta, Chlorophyta e Crysophyta. Dos individuos encontrados 02 géneros
pertencentes a divisdo Cyanophyta, 01 pertencente a Crysophytas (diatomaceas) e 06 géneros das
Chlorophytas.
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3.3 Relagédo dos Taxa Identificados

g |
Actinastrum Actinastrum Anabaena Aulacoseira
_—
- - ,y
Ry
Chlorococcum Closterium Oscillatoria Pediastrum

Pediastrum Pediastrum Pediastrum Scenedesmus

Scenedesmus Scenedesmus Staurastrum Staurastrum

Figura 6 - Alguns representantes da comunidade fitoplanctonica identificados no estudo. Fonte: Pesquisa direta

Fig. 07 — Rede de Plancton
3.4 Caracterizagado Ecol6gica dus Fiwupiancwns ciicuniu auus
Podemos analisar diversos géneros de Fitoplanctons encontrados no rio Poti (Fig. 6).

Cyanophyta
Anabaena: caracteristico de ambientes contaminados, ricos em nitrogénio, pode exalar um cheiro “de
capim”, em grandes quantidades causam toxidez a agua,
Oscillatoria: caracteristico de &gua poluida, presente sempre em grandes quantidades, podem conferir
sabor “picante” e odor a agua.
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Crysophytas (diatoméaceas)
Aulacoseira: caracteristico de ecossistemas com elevado nivel tréfico, apresentam distribuicdo tanto em
baixa quanto em média latitude.

Chlorophyta

Actinastrum: caracteristico de ambientes rasos, misturados e altamente enriquecidos.

Chlorococcum: caracteristico de dguas contaminadas possui grande variedade de espécie.

Closterium: caracteristicos de aguas superficiais, em abundancia exalam odor.

Pediastrum: caracteristico de dguas superficiais adiciona um forte odor a agua e um sabor caracteristico.
Scenedesmus: caracteristico de ambientes poluidos libera odor e colorem a agua.

Staurastrum: caracteristico de aguas limpas confere odor e sabor a agua.

4. CONCLUSOES

Tendo em vista todos os aspectos observados, a partir da analise preliminar dos resultados
obtidos dos taxa identificados, a caracterizagdo ecologica e das condicdes fisico-quimicas, é possivel
concluir que os pardmetros avaliados no rio Poti, durante a realizacdo desta pesquisa, apresentaram-se
compativel com o que diz a Resolugdo CONAMA 357/2005 quanto a classificacdo das aguas Classe 2,
no ponto amostral.

O numero de géneros encontrados de fitoplanctons permite classificar o trecho, do rio Poti, em
estudo como ndo poluido, apesar da esporadica ocorréncia de alguns géneros caracteristicos de aguas
contaminadas.

E notdria a importancia do estudo dos parametros fisico-quimico e biolégico em favor do meio
ambiente aquatico e de todas as popula¢bes que depende dos corpos d’agua para sua sobrevivéncia.
Por isso é de extrema necessidade que essas aguas sejam constantemente analisada, avaliando assim as
caracteristicas qualitativas dos corpos d’agua e possibilidades de uso.
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