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Resumo:O presente estudo descreve a sensibilizacdo pdeaemvolvimento de agbes conjuntas que
resultem em melhores alternativas de gestao paraséduos solidos em centros urbanos, visto que
nos Uultimos anos a producdo de residuos sélidos dementado significativamente, como
consequéncia das atividades antrépicas, do avawwlbgico, da acelerada urbanizacdo, dentre
outros fatores contribuintes. Na maioria das ciddatasileiras os residuos solidos séo lancados a cé
aberto, comprometendo a sadde humana e o meio rambieortanto, o destino final da porcdo
organica dos residuos através da compostagemuirdeismportancia para a melhoria da qualidade de
vida da populagdo. Vale ressaltar, que os residatidos sdo produtos pereciveis e requer acdes
rapidas de destino final. A metodologia utilizadagpo desenvolvimento deste projeto foi dividida em
trés etapas. Sendo que foi realizado inicialmerisitas em trés escolas para exposicdo da tematica,
destas escolheu-se apenas uma, para construcaongesteira, que foi monitorada durante trés
meses. Ao término deste periodo o composto foi ipedee obtendo-se um excelente produto,
possibilitando o reaproveitamento dos residuosie®lbrganicos, envolvendo a comunidade escolar
no trabalho ambiental.

Palavras—chavercompostagem, educag&o ambiental, residuos sélidos

1. INTRODUCAO

O desenvolvimento socioecondmico e a evolucdo ddstds e modos de vida geram um
consumo excessivo, que conduz a lapidagéo de oscera geracdo de grande quantidade de residuos
sélidos. O gerenciamento destes residuos tem sseappado como um dos grandes desafios a serem
enfrentados ndo s6 pelo poder publico, como tanpmntoda a comunidade geradora.

Para solucionar a problemética que envolve osuesidolidos, como disposicdo inadequada
em lixdes que contaminam o solo e os recursoschilre saturacdo de aterros sanitarios séo
necessarias que os Municipios adotem o gerenciamenégrado de residuos solidos que
compreendem a reducdo da geracdo destes, a emdtdiza reciclagem de matérias que podem servir
de matéria prima e a compostagem que trata o meefgéanico.

A reciclagem da matéria organica tem sido exaustvde estudada por especialistas com a
finalidade de aproveitar os residuos produzidosdieersas atividades, bem como recuperar areas
desprovidas de fertilizacd® emprego de compostos organicos na producdo kgécema pratica
adotada no mundo inteiro. Seu grau de eficiéngeenle do sistema e da forma como se executa o
processo de preparo do mesmo e das matérias puiiizagdas, podendo ocorrer elevadas variacoes
de qualidade. A riqueza nutricional e biologica @secompostos organicos conferem ao solo e as
plantas auxiliam sobre maneira no seu cultivo, figrdo melhorar as qualidades quimicas, fisicas e
bioldgicas do solo.

A compostagem pode ser considerada uma forma atabmemte adequada de reciclagem da
matéria organica, € um processo aerobico de deigdno bioldgica e estabilizacdo da matéria
organica, para obtencdo de um produto final estdgiénico, rico em composto humicos e cuja
utilizacao, no solo, ndo ofereca riscos ao meioiemté.

O desenvolvimento da tecnologia fez com que o hoer@asse sua propria prisdo, por um lado
ndo pode abandonar a tecnologia, pois esta adagtach@io artificial originado por ela e por outno,
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meio ambiente ndo suportara a introducdo por teimgefinido do excesso de energia e o0s
subprodutos gerados.

A adubacdo organica compreende o uso residuo Vegepindustrial e outros com a
finalidade de aumentar a produtividade das cultgex® que a propriedade perca o caminho da
sustentabilidade ambiental, que caminha no sewtidpreservacdo dos recursos naturais, para que
esses ndo se esgotem e possam ser utilizados deam@msciente pelas proximas geragoes.

Os residuos solidos urbanos sdo constituidos emnsiar parte por material orgénico
putrescivel. Alguns dados indicadores apontam uégiarde 55% de matéria organica, que apresenta
possibilidade real de ser aproveitada integralmpateprocesso aerobio para produgdo de composto
organico a ser utilizado como fertilizante em s@lgscolas.

A geracdo de residuos sdlidos (lixo) implica em umegradacao ambiental devida o seu
lancamento de forma inadequada, ocasionando emi@&sa@ contaminacdo das colec¢des hidricas pelo
chorume (subproduto liquido gerado pelos compostgénicos). Assim sendo, a compostagem é
extremamente importante, pois seu modelo gerepogdui grandes vantagens, desviando residuos do
lixdo a céu aberto, do aterro sanitario ou condmka promovendo uma nova utilizacdo para a matéria
organica.

A falta de conhecimento sobre os problemas reladios aos residuos sélidos permite que
algumas questBes ambientais nesse ambito sejaradasatcom dificuldades por cidadaos,
comunidades, governantes e pela iniciativa privddesta forma, a importancia de campanhas
educativas que envolvam a temética dos residum®sptomo por exemplo, a¢des de implantagéo de
trabalhos com compostagem em escolas, proporcionas&lm uma interacdo entre todas as partes,
com o intuito de promover o bem comum e gerar astiithada sustentabilidade ambiental com
equidade social.

A questdo fundamental sera uma mudanca de concepid@iado a tdo sonhada qualidade de
vida a partir da cidadania ambiental. Portanto,tepide-se com este estudo proporcionar o
desenvolvimento de tecnologia limpa, respeitandoasslicdes de sustentabilidade ambiental como
premissa para a preservacao do ambiente globi#antio uma forma ambientalmente saudavel de
tratamento e destino final dos residuos solidosegagndo valor comercial a inutilidade, criando na
comunidade escolar concepgdes avangadas pareajwato meio em que se vive.

Assim sendo, 0 presente estudo insere-se na temdtbiental internacional, abordando a
gestdo integrada de residuos sélidos e a parti@ipdgs atores sociais na busca do desenvolvimento
sustentavel através de sua conscientizacdo ambiemao como objetivos estudar a problematica da
gestéo de residuos solidos organicos sob o pontsideda conscientizacdo e participagdo ambiental
da comunidade escolar, aproveitando os residuésiocas provenientes da merenda escolar.

2. MATERIAL E METODOS

Em um primeiro instante, foram realizadas visitadgamas unidades escolares da rede publica
do Municipio de Macapa-AP para identificacdo doacen Nestas visitas foi feito um levantamento
de dados, observando na escola a producéo deassidlidos compostaveis, 0 espago disponivel para
construcdo da composteira e o interesse da dies@mar em participar do projeto. Foi escolhida a
E.E Maria do Carmo Viana dos Anjos para realizad@grojeto, levando em consideracdo os dados
coletados nas visitas realizadas.

Posteriormente foi marcada reunido (Figura 1) codir@cdo, os professores e profissionais
responsaveis pela cozinha da escola, tendo em gista o trabalho desenvolvido por estes
funcionarios sera de fundamental importancia, devddseu comprometimento e orientacbes aos
alunos na realizagdo e compreensao do projetoeiN@&o foi apresentado o projeto, e explicado o
processo de compostagem, qual o seu produto $ina$, etapas, a importancia de sua realizacéo, e seu
beneficio para o meio ambiente como medida de a@enis impactos ocorridos pela geracdo de
residuos, especialmente matéria organica. Na redambém foi passada uma lista de materiais para
serem acondicionados na geladeira em potes dépl@stra montar a composteira.
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Figura 1 — Reunido na Escola Estaual Maria do Gafimna dos Anjos

Apos a etapa de identificacdo e reunides com osidnérios, foi feita uma selecdo de duas
turmas do ensino fundamental que participaram dojefar, considerados como potenciais
multiplicadores. A exposicao do tema aos aluno$eita por meio de apresentacdo em projetor multi-
midia e folders explicativos a respeito da geragéoresiduos sélidos e os impactos ambientais
causados por estes, apresentando a compostagemm@alternativa viavel para amenizar o impacto
gue os residuos solidos organicos causam.

Vale salientar que no decorrer do projeto forantizadas palestras para os alunos, conforme
sobre diversas tematicas, abordando assuntos caai@eterizacdo de residuos solidos domiciliares,
caracterizagdo dos residuos das unidades de e@@alunos também tiveram oportunidade de
conhecer o funcionamento do aterro sanitario noibpio através de visita in loco.

Todo o residuo orgénico coletado na escola foiurasib com material seco como grama,
folhas secas, para inibir o odor, e facilitar achegosicdo e aeragcdo do material, montando assim a
leira de compostagem conforme Figura 2.

Figura 2 — Leira de cmpostagem

ApOs o preenchimento da composteira, 0 monitoraonéidrio foi muito importante e efetuado
da seguinte forma: Durante um periodo de trés mesedunos das séries envolvidas no projeto se
alternaram no revolvimento do material acrescemtgra cima do residuo organico material seco e
agregando, serragem como fonte de carbono, e fellrdes, como fonte de nitrogénio. Como foram
selecionadas duas turmas, o revolvimento foi reddizirés vezes na semana, as segundas, quartas e
sextas, sob a orientacdo de suas respectivas swdes

Durante o revolvimento os alunos realizaram o obatila umidade, pois a falta ou excesso de
agua prejudicam a decomposicdo aerObia que é deecegmra a obtencdo de um composto de
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qualidade. Da seguinte forma: apertando o residgturado com terra na mao. Se estivesse umido,
ndo havendo escorrimento da agua, significava qumidade estava ideal. Se o material estivesse
seco, era acrescentado agua até ficar umido, seessex Para umedecer o residuo da composteira foi
utilizado um regador de jardim e sempre que obdarvanma umidade excessiva, foi acrescentado
material seco ou terra.

A Caracterizagdo do composto orgéanico foi realizddeante o processo de construcdo da
composteira da seguinte forma: inicialmente o tesidrganico a ser compostado foi qualificado
identificando-se tipos de cascas (legumes, verdweass, frutas) em apodrecimento, sobras de
alimentos cozidos para o lanche, como arroz, faj&wmcarrao.

Para o monitoramento diario dos alunos foi elalmmada planilha contendo: nome do aluno,
série, umidade boa ou ruim e algum problema aicatifAssim sendo, cada dia os alunos tiveram as
simples tarefas de verificar algum problema visivEktes dados serviram para o0s alunos
sedimentarem as noc¢des de compostagem, os problm@sntados durante o processo e foram
analisados semanalmente.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A Escola Estadual Maria do Carmo Viana dos Anjossfrolhida para realizagdo do projeto,
em virtude da mesma apresentar espaco livre na gartraz do colégio, esse fator foi muito relezant
na hora da escolha devido ndo permitir o acessaldoss, além de proporcionar uma boa ventilacao.
Além do mais, neste espaco tinha arvores paraacdketfolhas secas a serem colocadas na leira de
compostagem, terra para a cobertura da compostéta. salientar que a direcdo da escola e os
professores, demonstraram muito interesse em iparticomo colaboradores na execucdo deste
projeto, o que realmente aconteceu.

A reunido com as funcionarias da cantina foi dedémental importancia para o bom
andamento do trabalho, visto que a separacdo darlette do organico, no momento da geracao, é
importante para obter um adubo de boa qualidadie. 8&dientar o bom desenvolvimento do projeto
esta muito ligado ao comprometimento e orienta@@®s alunos na realizagdo e compreensao do
projeto.

Com relacdo a caracterizacdo do composto orgamigoantitativo maior de residuos colocados
na composteira foi 60% de mingau, 20% de legum@9% de outros residuos. Esse percentual
elevado de mingau fez com que fosse necessériscaatar uma maior quantidade de folhas secas.

Ao passo que os residuos foram sendo separadosapacenmpostagem, os alunos foram
acompanhando e monitorando todo o processo de cbaggon como havia sido planejado na
metodologia. Sendo que a elevacédo da temperataraiaeis desejados foi um problema encontrado
pelos alunos, que tiveram que remexer 0 compasgey Iquando necessario e adicionar componentes
ricos ora ricos em nitrogénio, ora ricos em carbarfom de manter o equilibrio ideal para uma boa
compostagem.

O processo de revolvimento facilitou a oxigenacém mhatéria prima organica em
decomposicao. O oxigénio presente na decomposstéoutou a acdo das bactérias aerdbias e evita o
mau cheiro e toxicidade (chorume) que é caradmyista decomposicdo por bactérias anaerobias
(TEXEIRA et all. , 2002).

De acordo com Kiehl (2004), o revolvimento tem finalidade, em primeiro lugar, remover o
excesso de gas carbbdnico da pilhas de materiahioggaintroduzindo ar atmosférico rico em
oxigénio, o qual é consumido rapidamente pelo nodisaho microbiano. Em segundo lugar, mas néo
menos importante, o revolvimento tem por objetiwabgeneizar a massa em compostagem, para
uniformizar a umidade e a comunidade de microosyanj desfazendo torrdes que se formam nas
diferentes camadas estratificadas na leira, o gpmopciona uma decomposi¢ao uniforme.

Durante o revolvimento os alunos observaram edinen controle da umidade, pois a falta ou
excesso de agua prejudicam a decomposicdo aerddbi@ mecessaria para a obtencdo de um composto
de qualidade.

Segundo Oliveira et all. (2005), é necessario aerdgar agua na pilha de compostagem para
manter a umidade, pois ocorrem no processo de ¢exsipdo reacdes de oxidacdo (fermentacdo) que
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possui como resultado o gas carbbnico e agua qpersem por evaporacdo. Lembrando que nas
reacfes quimicas ocorridas também ocorrem o conderagua, além da sua importancia para a vida
e atividade dos microorganismos no processo deefgando. Também h& perda de agua na forma de
vapor devido ao calor gerado no interior da leieaagdo do vento, que remove a camada saturada de
vapor que se forma em volta da pilha, ressecandoealor do sol contribui no resultado final, pois
devido a perda de G@ &gua h& uma reducdo de massa 0 que acarretgoduto final com peso
diferente do material inicial colocado na compaatei

A compostagem se mostrou uma pratica inovadorarelmms resultados na escola estudada.
No entanto, o periodo do inverno dificultou o0 moraimento da leira de compostagem.

Transcorrido os trés meses de monitoramento, o estogproduzido foi peneirado (Figura 3)
para a retirada de pedras e folhas secas ndo des@®splurante o processo.

Figura 3 — Composto sendo peneirado

O composto peneirado sera utilizado na construeaoh horta escolar em fase de implantacéo
(Figura 4) para o cultivo de verduras, sendo datéiruidade a este projeto. Para efeitos de centrol
ao lado da horta com composto sera preparada satrante com solo sem adubacao orgénica. Desta
forma, pretende-se mostrar na pratica como a attéia do composto pode melhorar o crescimento e
desenvolvimento das sementes ali plantadas.

Figur 4 — Horta escolar em fase de impltgéo

Com a utilizacdo do composto na horta escolar,rasge a melhoria da qualidade do solo,
melhorando a eficiéncia dos fertilizantes quimieasonsequentemente uma maior produtividade das
hortalicas a serem plantadas. Vale lembrar que mapasteira construida no ambiente escolar,
proporcionou a reducdo da contaminacdo e poluigdtmental, estimulando o exercicio a cidadania
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pela contribuicdo na diminuicao do lixo organic@ quormalmente seria destinado ao aterro sanitario
do Municipio de Macapd, economizando assim, o @sfiaico do aterro, reciclando os nutrientes e
eliminando agentes patogénicos dos residuos dmoesti

4. CONCLUSOES

Durante todo o trabalho foi possivel, por meio @asdades praticas e das discussdes tedricas,
mostrar aos alunos as causas e consequénciasotitenmas ambientais. Também houve oportunidade
de leva-los a observar o entorno do local ondedeesi observando problemas relacionados aos
residuos solidos existentes e quais as solucbes awquadas a estes; durante o trabalho de
compostagem.

Os proéprios alunos verificaram os problemas qugiun na composteira e aplicaram as
solucdes adequadas, podendo verificar in loco glileocorganico jogado em lixdes e aterros nao é
conveniente, j& a composteira € uma forma adeqimdaaproveitar os restos de alimentos. Pode-se
afirmar ainda que, o composto organico sera foatadlibacdo adequada e de baixo custo, que podera
ser (til para implantagédo da horta escolar.
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