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Resumo: O Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecildg Ceara, Campus Limoeiro do
Norte € uma instituicdo de ensino profissional ttabalha em varias atividades, e na sua maioria,
utilizam agua e geram residuos liquidos e estessagam de um tratamento anterior a destinacéo na
rede publica de esgotamento sanitério, que neste canta com tratamento por um sistema de lagoas
de estabilizagdo. No entanto, muitas universidad@sstitutos, com destaque a expansdo da rede
federal de ensino, bem como outras instituicbesadegsma natureza, encontram-se instaladas em
condicBes adversas e muitas vezes em locais senpébdica de tratamento, o que de fato contribui
para um incremento da poluicdo em mananciais re@ptDessa forma, no intuito de identificar o
tratamento adequado para esses tipos de efluentEscutir a importancia desse estudo num ambito
mais amplo, neste trabalho analisaram-se os tiposfldentes gerados na instituicdo (gerados nos
banheiros e cantina, predominantemente doméstieosaqueles oriundos dos laboratérios),
identificando parametros de qualidade. Os resudtadlustraram uma instabilidade acentuada nos dois
tipos de esgoto, variando de acordo com os diasmana e das atividades em funcionamento, ja que
a populacdo base € considerada flutuai$eN SPxseedeh?fieitd dos esgotos predominantemente
domeésticos sugere-se algum tratamento bMI6gMGR@ATEA0 de nitrogénio, ou pelo menos com
nitrificacdo. Para os esgotos gerados nos lahimatéeria necessario um estudo mais aprofundado de
biodegradabilidade, pois o de tratabilidade demmonsgjue esses efluentes estdo em uma faixa
considerada intermediaria (de acordo com Von SugrR005) tendo possibilidade de se utilizar um
tratamento biologico, mas com provavel necessidadsmplementagéo fisico-quimica.

Palavras—chave caracterizagdo, esgoto doméstico, esgotos labi@iator

1. INTRODUCAO

A cada dia cresce a demanda pelo uso da agua, mirmspais fatores para isso é o
crescimento populacional e o crescimento econérei@p0s 0 seu Uso € necessario um tratamento e
destino adequado para que os recursos hidricastoees de efluentes ndo sejam prejudicados. Dentro
dessa tematica, aponta-se a necessidade do coehé&mimlas caracteristicas dos efluentes para
identificar as tecnologias apropriadas para ornratdo.

Empresas e instituicdes dos mais variados setejas) ®las publicas ou privadas que geram
algum tipo de residuo, vém aderindo meios de teas efluentes antes que sejam lancados em redes
publicas de esgotamento sanitério, visando minimgfeitos negativos sobre o meio ambiente tais
como: poluicdo e degradacao dos recursos natatém,de atender as legislacdes vigentes.

Partindo do pressuposto que o tratamento de eflserdta diretamente relacionado com a
caracterizacdo da mesma, faz-se necesséario andiNessos parametros para identificar o grau de
poluicdo da éagua, como: pH, alcalinidade, DemaQdémica de Oxigénio (DQO), Demanda
Bioguimica de Oxigénio (DBO), as formas de nuteent fosforo e nitrogénio) e fracbes de sdlidos.
Com a composicao dos resultados é possivel awljialidade da agua residuaria enquanto teor de
matéria organica, nutrientes, solidos e variacégst
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Sem dulvidas, a qualidade é reflexo do uso da agua@@mum encontrar estabelecimentos
industriais ou ndo que geram diversos tipos decefis que se comportam de forma diferenciada.
Como é ocaso do Instituto Federal de Educacgéo @i@ntecnologia do Ceara, Campus Limoeiro do
Norte. A instituicdo conta com laboratorios de ddes tipos desde aqueles que desenvolvem
processamento de alimentos, mecanica e quimicanatises de solos. Dessa forma, presume-se que
a caracteristica desse efluente seja diferenciadagdradas em residéncias, e que tenha qualidade
individualizada e especifica, sujeita inclusiveagiacfes nos periodos analisados.

Levando em consideracdo o que foi exposto anteeioten neste trabalho tem-se a finalidade
de analisar os dois tipos de efluentes gerados F@E, Campus Limoeiro do Norte, o
predominantemente domeéstico e o laboratorial (&zpad dos diferentes laboratérios da institui¢éo),
uma vez que a instituicdo descarta o efluente gesach tratamento prévio na rede de esgotamento
sanitario municipal e, assim como em outras ingls semelhantes, deve se preocupar com a
gualidade dos efluentes que lancam na rede coletiveos corpos de agua receptores (situacdo ainda
mais desfavoravel e critica a ser avaliada).

2. MATERIAL E METODOS

Os dados que comp8em este trabalho foram geradpsriado de julho a outubro de 2011,
como etapa preliminar de um estudo maior que fialnmaplano de gestao dos residuos gerados na
prépria instituicdo, sendo estes desenvolvidosatmtatério de Controle Ambiental-LCA.

A principio foi analisada a geragcdo de esgoto dstumcdo como um todo, e entdo foram
separados dois tipos de efluentes distintos, oreneie & parte oriunda de banheiros e cantina
(doméstico) e o gerado nos laboratérios (composigidodos os efluentes com caracteristicas
especiais langados pelos laboratorios).

O efluente dos laboratérios foi coletados manuatenens mais diversos pontos de geragéo de
efluentes, os quais eram depositados num recipigintelando um equalizador, pois o0 uso individual
de efluentes poderia tender a um erro, pois am¢ligs dos esgotos e a vazdo eram tamanhas que
inviabilizariam um tratamento individual para caganto. A coleta nos laboratérios era diéria e
armazenava-se 0 esgoto, tendo uma coleta semaaargises.

O efluente doméstico foi coletado semanalmentecsegtitadas amostras de um tanque que
funcionava como caixa de passagem (Figura 1), aldeshegar a rede coletora por meio de uma
bomba submersa (Figura 2).

Figura 01: Tanque caixa de passagem Figura 0Bomba.

Foram realizadas andlises fisico-quimicas paraemdmiento das concentracdes de matéria
organica, nutrientes, solidos, pH e alcalinidadads todas referenciadas em APHA (2005).



P
®)) VI CONNEPI

de Pesquisa
P ALMAS Tocmrms 2012

19821 de outubro - Ciéncia, tecnologia @ Inovagso: acdes sustentévels para o desenvolvimento ragional

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Depois de se realizar as andlises fisico-quimiaagyda residuéaria do IFCE-LN, provinda dos
banheiros, laboratérios e da cantina da instityigime-se perceber que o efluente provindo dos
banheiros e cantina é considerado fraco tendo u@@ baixa, visto que segundo Pessoa e Jorddo
2011, os esgotos domésticos variam entre 200 engfl0 Como pode se visto na Figura 3 a DQO do
esgoto dos banheiros, € baixa.

O que pode ser justificado também com o periodeotita, uma vez que o IFCE estava sem
aula, isso implica diretamente na contribuicdo @éénia organica. O esgoto sem tratamento ja esta
guase dentro dos padrdes exigidos pela Portari@d SBuperintendéncia de Meio Ambiente do Ceara
(SEMACE) que é de no maximo 200 mg/L para podelasgiado no corpo receptor.

Na mesma Figura 3 estdo expostos os resultadoseftieentes produzido nos diversos
laboratdrios daquela instituicdo, como pode seowvisesgoto provindo dos laboratérios se mostram
bem mais concentrados, tendo dias que a concentpagda de 6000 mg/L enquanto que a do esgoto
bruto o maximo foi de 465 mg/L.

7000 -+
Esgoto Bruto
6000 -
5000 -
4000 -

3000 - N LAB

DQO mg/L

2000 - W EB

1000 -

N° de coletas

Figura 3: Concentragcao de DQO do esgoto doméstico e dosalEios.

A forma mais utilizada de se medir a quantidadend&éria organica presente nos esgotos é
através da Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO¥eH®wétodo mede a quantidade de oxigénio
necesséria para estabilizar biologicamente a raatinganica presente nos esgotos. A DBO nos
esgotos domésticos varia entre 100 e 400 mg/L, $PRSe JORDAO, 2011).

Como pode ser visto na Figura 4 a concentracdeslystos gerados nos laboratérios sédo bem
maiores em relacdo ao esgoto doméstico. Os demstam com bastante oscilagcéo, principalmente
0 esgoto dos laboratérios, podendo ser atribuidanatises realizadas nos diversos laboratérios da
instituicdo, bem como os diferentes processos éupss, chegando a quase 900 mg/L de DBO em
uma das coletas.
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Figura 4: Concetracdo de DBO no esgoto doméstico e dosdairms.

Um dos maiores problemas nas estacdes de tratardenésgoto sdo os soélidos presentes
neles. O esgoto é composto de 99,99% de agua esafei?o de solidos e é por causa dessa
porcentagem minima que se devem tratar os esg6@s SPERLING, 2005).

Depois de feita a caracterizacéo pode-se obseneao @sgoto do IFCE é fraco, em média de
246,8 mg/L, o que segundo Pessoa e Jordao o €sgobcé aquele que se encontra aproximadamente
com 370 mg/L de matéria orgéanica, o forte 1600 neg/d médio na faixa de 730 mg/L.

Nas andlises de sdlidos foram realizadas trés dgagfie sdo os soélidos suspensos totais
(SST), os fixos (SSF) e os volateis (SSV). Os sélidolateis sdo aqueles que submetidos a uma
temperatura de 550°C ndo resistem, ou seja, éta peganica presente nos esgotos, enquanto 0s
sélidos fixos compdem a parte inorganica, geralmaninenor parte presente nos esgotos compostas
de minerais, como pode ser vista através da Tadbelpara ser feita esta foram realizadas dezsasali
para a sua confeccéo.

Os efluentes dos laboratorios se mostraram muiteesdrados em relagdo ao esgoto bruto
chegando a mais de 2000 mg/L, sendo esta, umardoag®&o bastante elevada.

Tabela 1: Concentracdo de sélidos dos esgotos dos labarsatidoméstico.

ESGOTO DOMESTICO LABORATORIOS
SST SSv SSF SST SSsv SSF
MEDIA 246,80 137,20 109,60 2064,00 1593,20 470,80
cVv 0,61 0,56 1,12 2,06 2,26 1,47
D.P 150,75 76,78 122,91 4243,29 3608,47 690,40
MAX 598 300 450 13927 11780 2147
MIN 138 42 14 56 39 17
AMP 460 258 436 13871 11741 2130

Os nutrientes como o fésforo, por exemplo, é aeldmental importancia para o crescimento
dos microrganismos responsaveis pela estabilizdgamatéria organica. A sua origem pode ser de
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despejos domésticos, industriais, detergentes,osesse 0 mais usualmente utilizado nos esgotos
domésticos como também excrementos de animaisitmostn para o crescimento de algas, que em
quantidades elevadas causa o fendmeno conhecidpeugnofizacao.

Como pode ser visto na Tabela 2, o fosforo afeuenicontrou-se em média com 5,95 mg/L, a
faixa de fésforo para esgoto doméstico é entrel8 mg/L e o tipico € 7 mg/L (VON SPERLING,
2005). J4 a concentragdo desse nutriente no edldestlaboratorios esta bastante elevada chegando a
ultrapassar 30 mgP/L.

Tabela 2: Concentracdo de ortofosfato e fésforo total dgstes dos laboratérios e doméstico.

ESGOTO DOMESTICO LABORATORIOS
FOSFORO T ORTO FOSFORO T ORTOFOSFATO
MEDIA 5,95 5,95 32,67 22,22
C.V 0,58 0,58 1,32 1,65
D.P 3,45 3,45 43,11 36,63
MAX 10,2 10,2 101,3 89,4
MIN 1,37 1,37 0,04 0,01
AMP 8,85 8,85 101,25 89,35

O ortofosfato pode ser dito como uma parcela gfof6 inorganico, combinado de polifosfato e
ortofosfato, a faixa de concentracdo fica entre @ mgP/L. A Tabela 2nostra o resultado do
ortofosfato que mostrou-se quase igual a de fésfual mostrado na tabela anterior, com relagéo ao
esgoto doméstico.

O nitrogénio total inclui o nitrogénio organico, &nia, nitrito e nitrato. E um nutriente
indispensavel para o desenvolvimento dos microsgams no tratamento biol6gico. A aménia nos
esgotos domésticos encontra-se na faixa de 2083\ H; A concentracdo de amdnia como mostra
a Figura 6 esta fora dessa faixa. A aménia é ogimimestagio da decomposicao de nitrogénio
organico. Nos laboratérios ela oscilou e teve pattiss ultrapassando 160 mg/L (Figura 5).

180 s
co | Afluente Laboratdrio
140
120

100

20 | mAmMoniaNH3
60 - M NitratoNO3
a0 NitritoNO2
20
0 -

1 2 3 4 5 5] 7 8 9 10
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Figura 5: Concentracdo de nitrogénio (amoniacal, nitratdréa) do esgoto dos laboratérios.
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Na Figura Gestdo expostos os resultados de nitrato, nitrdménia do esgoto bruto, o nitrito
€ 0 estagio intermediario da oxidacdo da aménijgamente ausente nos esgotos domésticos, o
nitrito esta em média de 0,16 mgMOe o nitrato que € a producdo final da oxidacacathdnia,
também foi encontrado em baixas concentragfessgogcs domésticos.
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Figura 6: Concentragdo de nitrogénio (amoniacal, nitratéréa) do esgoto doméstico.

A alcalinidade é um parametro muito importante mmnganhamento de sistemas de
tratamento de esgoto, uma vez que a alcalinidadespmnde a capacidade de tamponamento, ou seja,
tem a funcdo de resistir a queda brusca de pH.cAlisidade nos esgotos predominantemente
domeéstico é na faixa 100 a 250 mgCalL@VON SPERLING, 2005).

O valor obtido para alcalinidade dos esgotos dtoués (Tabela 3) encontra-se dentro do
adequado para manutencdo de um sistema biologit¢ai@enento de esgoto, pois apresentou uma
média de 364,75 mg/LCaGOJ4 o valor de alcalinidade para laboratorios tevieimos nao
detectados e maximo proximo de 100 mgCdCO

Como a alcalinidade, o pH é também um parametmw& importancia no acompanhamento
dos sistemas de tratamento de esgoto, precisanderffecado diariamente ou pelo menos duas vezes
por semana para poder se verificar as condi¢cdesidez ou condi¢bes alcalinas. O pH dos efluentes
dos laboratdrios esta acido em média de 5,05.

Tabela 3: Fragdes de solidos e pH dos efluentefablosatérios e esgoto doméstico. ND: ndo detectado

ESGOTO . ESGOTO .
DOMESTICO LABORATORIOS DOMESTICO LABORATORIOS
ALC.T ALT.P AGV |AlcT AlcHCO; AGV pH pH
MEDIA 364,75 332,8 49,3p117,6 323,35 ND 7,85 5,05
C.Vv 0,25 0,04 0,26 | 2,49 1,55 ND 0,032 0,69
D.P 92,44 88,83 12,89292,7 502,4 ND 0,254 3,48
MAX 470 437,11 65,94 940 1507,7 ND 8,19 9,41
MIN 185 156,68 22,31 ND 55 ND 7,51 0,94
AMP 285 280,43 43,63| 940 1502,2 ND 0,68 8,47
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Assim como a instituicdo em estudo (IFCE, Campusokiro do Norte) que possui dois
cursos voltados para a &rea ambiental, que samicbéem Meio Ambiente e Tecndélogo em
Saneamento Ambiental, outras instituicbes tambédenim identificar agfes voltadas a qualidade
ambiental, em especial, aquelas que ja tratam e @ariculos em sala de aula. Os alunos de tais
cursos poderiam ser treinados para em conjunto @ocomunidade académica, como um todo,
implantar sistemas de tratamento de esgotos ddatiostituicdo e manter a consciéncia ambiental
sempre ativa e de forma sistematizada.

Dessa forma exerceriam uma gestao dos residudddsggerados visando a possibilidade de
reaproveitamento destes efluentes na propriauiggid, causando menores danos ao meio ambiente e
proporcionando uma viabilidade econbmica no casardereuso do esgoto tratado para fins ndo
potaveis, além de enquadrar-se nos requisitosslegai

Segundo Oliveira (2005), a implantacdo de um prograe gestdo de residuos, sejam eles
solidos ou liquidos, exige que ocorram mudancas;des. Por isso, trata-se de uma atividade que traz
resultados a médio e longo prazo, e para que &itafaz-se necessaria a participacdo de todos os
membros da unidade geradora. A ineficiéncia ded&d&calizadores, a falta de visdo e o descarte
inadequado levaram muitas instituicdes, a exemadouhiversidades e 0s novos institutos federais, a
poluir o meio ambiente, promover o desperdicio d¢enmal e arcar com 0 mau gerenciamento dos
produtos sintetizados ou manipulados.

Nesse contexto, diversas Instituicbes FederaisadHats e Particulares no Brasil vém
buscando gerenciar e tratar seus residuos de famiminuir o impacto causado ao meio ambiente,
criando também um novo habito a fazer parte dacé&msia profissional e do senso critico de alunos,
funcionarios e professores (BASSANI, 2005).

Segundo Braga et al (2005), o niumero de substaociascompdem o0s esgotos é muito
grande, assim, para a caracterizacdo do esgofizamtise determinacdes fisicas quimicas e
bioldgicas, cujas grandezas (valores) permitem eogtho grau de poluicdo e, consequentemente,
dimensionar e medir a eficiéncia das ETEs. SegunddSperling (1996) a caracterizagdo dos esgotos
€ em func¢do dos usos a qual a agua foi submetida.

Esses usos, e o0 modo com que sdo exercidos, vagamo clima, situacdo social e
econdmica, e habitos da populacdo. Segundo BagX#0b), as instituicbes de ensino devem buscar
minimizar os impactos dos residuos produzidos pes aetravés da implantacdo de programas de
gestdo visando a preocupacdo com as causas ansigntgue a maior funcdo das universidades é a
educacédo. Bassani (2005) cita como exemplo a Widade do Estado do Rio de Janeiro (UERJ) que
ja& possui um sistema de gerenciamento dos resg@uwados nos laboratorios de quimica.

4. CONCLUSOES

Depois de concluida a caracterizagdo do esgotangitmvdos banheiros e cantina do IFCE-
Campud.imoeiro do Norte, pode-se dizer que o0 mesmo éfean termos de material organico e que
ndo pode ser considerado plenamente doméstico adalglins resultados fora da faixa tipica
encontrada, como a amonia que esta elevadissinma(ate 60 mg/L) e que de fato em esgotos
domeésticos tipicos varia na faixa de 20 a 35 mg/L.

Os efluentes dos laboratérios estdo dentro da eeigp estimada devido as inUmeras
atividades e andlises variadas que sao realizadallmoratérios, as quais ndo tém dias determinados
de serem realizadas, dependendo da demanda é @ueitad, isto €, ha periodos em que se gera
pouca carga poluidora como em contrapartida, hadiesiem que se gera bastante, sendo assim os
resultados oscilantes sao aceitveis para essddifyabalho.

Destaca-se que as instituicdes de ensino, commaédnaneira de mostrarem-se como fatores
base a ser seguidos, devem procurar adequar sgatoesaos padrdoes legais definidos pelas
Resolugbes 857 e N430 do CONAMA, ou mesmo padrdes estaduais. Pata sEnsugerem que
estas, busquem o conhecimento das caracteristiefitativas e quantitativas de seus esgotos paa qu
possam identificar a melhor unidade de tratameatesgiotos que atenda as demandas de qualidade e
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percentual minimo de remocao de seus poluentegnapdo do IFCE, Campus Limoeiro do Norte que
j& se mostra preocupado com essa causa.

A partir dos dados de caracterizagéo, sera estwa@dilidade da implementag¢do do melhor
sistema de esgoto para tratar os efluentes genadadiferentes instala¢des da instituicao.
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