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Resumo: Com o acesso ao computador e especificamente & internet, o mundo cresce,
gradativamente, unindo informag6es e contetido em tempo real. Anteriormente, 0 conhecimento era
restrito a um grupo de pessoas, tendo diversas limitacGes associadas tanto ao conteldo gquanto a sua
disseminagdo. A partir dessa velocidade de informag6es geradas pelo computador, as diversas areas do
conhecimento veem crescendo e se destacando de forma ampla e continua. Nesse quadro, os softwares
computacionais ganham amplo destaque, ja que, cada vez mais estdo presentes nas salas de aulas do
pais. Através deles, os alunos conseguem obter uma visdo ampla do problema abordado, e assim
incentivando-os a ter maior interesse e maior compreensdo. Durante a pesquisa, foram utilizados os
softwares gratuitos “ACD/Chemsketch”, “Chamland”, “Chemlab”, tais programas sdo usados para
simulagdes de experimentos realizados em laboratdrios e modelagens moleculares com visualizagdes
em 3D. E possivel dispor de uma ampla variedade de softwares que divertem, ensinam e atraem o
aluno e o professor ao conhecimento. De certa forma, o uso dos programas propicia a
interdisciplinaridade entre quimica e informatica. Além disso, o aluno cria autonomia, podendo usar
meios que facilitem sua aprendizagem sem que haja acompanhamento do professor, mesmo que este
seja peca fundamental tanto na apresentacdo aos softwares quanto nos estudos em geral. Com base nos
resultados obtidos, foi possivel sugerir o uso de tais programas por professores e alunos em sala de
aula, contribuindo com o processo de aprendizagem.
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1. INTRODUCAO

Diante a realidade atual, na qual a disseminacdo das informacdes e do conhecimento esta cada
vez mais rapida e de forma mais ampla, diversos jovens se tornaram “escravos” das tendéncias
tecnoldgicas. No cenario tecnol6gico atual, a figura do educador precisa de recursos que possibilitem
sua interacdo direta com os alunos. O computador pode ser visto como um material alternativo, uma
ferramenta eficaz e inovadora que pode ser utilizada em favorecimento dos alunos e do professor.

Ligada a todo este contexto, a quimica vem evoluindo e se adaptando as estruturas
proporcionadas pela informéatica. Novas formas que possibilitam despertar o interesse do aluno séo
cada vez mais adotadas em salas de aula. A partir desse conceito surge o computador com o objetivo
de unir aluno e conhecimento proporcionando uma melhor interacdo e percepcao da realidade usando
a informatica como aliado, desde que tenha acompanhamento do professor.

Alguns autores afirmam que os alunos encontram-se cada vez mais contagiados pela variedade
de recursos tecnoldgicos e com isto tornam-se parte integrante de um novo grupo chamado ‘geragdo
digital. Pois o cenério educacional vem sendo cada vez mais voltado para utilizacdo de ferramentas
inovadoras e motivadoras, proporcionando eficacia na forma de ensino.

Como exemplo dessas transformacdes em sala de aula, temos os softwares que trabalham com
simulacdes, fotos em 3D, slides, jogos educacionais etc. Os programas permitem o aluno interagir com
o computador e conhecer diversos aspectos relacionados com a Quimica, tais como ligagdes quimicas,
experimentos laboratoriais, densidade eletronica, acidez, titulagéo etc.
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Porém, é necessario mudancas na estrutura escolar atual. O processo de mudancga na educagéao
ndo é uniforme nem facil. Iremos mudando aos poucos, em todos 0s niveis e modalidades
educacionais. H4 uma grande desigualdade econémica, de acesso, de maturidade, de motivagdo das
pessoas. Alguns estdo preparados para a mudancga, outros muitos ndo. (MORAN, 2008)

Além disso, had poucos professores de Quimica com formacdo plena, sendo que muitas
instituicGes buscam preencher essas lacunas pondo profissionais de outras &reas do conhecimento para
e desdobrarem, ministrando aulas fora de sua &rea de formacéo. (PEREIRA E OLIVEIRA, 2011)

O presente estudo vem demonstrar a possibilidade de aplicacGes de softwares computacionais
ao ensino de quimica, possibilitando maior facilidade e praticidade de manuseio e aprendizado. O
objetivo geral do mesmo é a contribuicio com o processo de aprendizagem através da
interdisciplinaridade entre a quimica e a informéatica. Além de criar autonomia e independéncia aos
alunos, que podem utilizar meios que facilitem sua aprendizagem e estimular o contato com o

computador.

2. MATERIAL E METODOS

Como material de estudo foram utilizados os softwares computacionais gratuitos
“ACD/Chemsketch”, “Chemland” e “Chemlab”. Para simular um laboratério quimico foi utilizado o
software Chemlab, nele é possivel interagir diretamente com o usuario, e este pode desfrutar de
diversas ferramentas e utensilios para serem realizadas atividades ligadas a simulacdo de
experimentos. Para modelagens moleculares, visualizacdes de molécula em 3D e ligagdes, foi usado o
ACD/Chemsketch e o Chemland.

Foram produzidos dois tutoriais educacionais utilizando o ACD/Chemsketch e o Microsoft
Office Word 2007®. Ambos tém o objetivo de ensinar os primeiros passos de utilizagdo do programa
em atividades referentes a separacdo de misturas e raio atbmico. Eles foram apresentados aos
professores de quimica do IFMA — CAMPUS BACABAL.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Dados coletados através das pesquisas bibliograficas e das analises feitas com os professores de
guimica indicam que o uso de softwares computacionais no cotidiano escolar possibilita uma maior
interacdo entre o aluno e a tematica abordada, tornando o ato de aprender algo motivador e
interessante. Através da pesquisa bibliogréfica, foi possivel destacar e compreender alguns pontos
essenciais que os softwares podem proporcionar aos alunos.

Os softwares servem como uma ferramenta capaz de motivar e dinamizar suas aulas, com o
objetivo de trazer a interacdo entre professor e aluno, de forma que ambos conhegam, aprendam e
construam juntos. Portanto, apesar de termos um vasto nimero de softwares diretamente relacionados
as areas cientificas, & conveniente que os professores tenham conhecimento dessa alternativa de
dinamizar suas aulas, visando a aplicacdo do ensino mais inovadora e motivadora com as realidades e
tecnoldgicas contemporaneas. O objetivo deles é fazer com que o aluno levante suas hip6teses criticas,
buscando outras fontes de informagdes e use o computador para validar sua compreenséo do tema.

Ha varios tipos de softwares, entre eles ha 0s jogos, que nos ensina a conviver com regras
buscando solugdes e resolvendo problemas. Neles é possivel aprender através dos limites impostos
pelas regras, além da diversdo que ele pode nos trazer. Além dos jogos, ha os softwares do tipo
simulac@es, eles proporcionam aos alunos uma visualizacdo virtual de situacGes reais, no qual é
possivel manipular questdes que envolvem tempo, aceleracao, distancia, riscos etc. (VIEIRA, 2001).

Outra grande importancia que merece destaque é o papel da escola, ja que, ela deve adaptar-se e
abrir-se para as possibilidades geradas pelas tecnologias, ndo ignorando ou desafiando essa presenca
atual. O professor deve também preparar oportunidades de aprendizagem e outorgar liberdade de
itinerario mental ao aluno, além de sugerir fontes e recursos para a aprendizagem. (BRITO, 2001)
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“O potencial das tecnologias digitais no contexto educacional determina oportunidades
adicionais aos alunos, ampliando os limites da sala de aula. A contribuicdo que 0s recursos
tecnoldgicos, em especial a informética, tém trazido ao ensino de Quimica, por exemplo, por meio das
simulacdes, pode colaborar para a reversao de uma situacdo de afastamento desenvolvida por parte dos
alunos em relacdo ao mondlogo do professor treinando macetes e dicas de como decorar formulas e
nomes de substancias.” (GABINI E DINIZ, 2009).

E necessario entender que os softwares ndo funcionam sozinhos, eles necessitam de uma escola
estruturada e professores preparados para o uso das novas tecnologias. Portanto, além das escolas
adaptadas, as tecnologias requerem computadores equipados e professores conhecedores e cientes de
que precisam saber o que é este recurso, como funciona e como usa-lo na sala de aula. Ha& muitos
ganhos no uso das tecnologias, porém elas exigem preparo e estudo.

O ACD/Chemsketch é um software americano educativo que apresenta inmeras vantagens em
relacdo aos outros softwares que tem 0s mesmos objetivos. Entre elas, a facilidade de desenhar
complexas estruturas moleculares, interface e comandos simples e por ser freeware, podendo ser
utilizado em qualquer computador gratuitamente.

Os autores criaram o software sem que ele se limitasse a uma tarefa especifica, pelo contrario,
ele realiza diversas funcdes e atividades ligadas a quimica como a construcdo molecular, 0s
mecanismos de reacdes, as ligacbes quimicas, as geometrias moleculares, aparelhagem de laboratoério,
entre outras.

|§J ACD/3D Viewer (Freeware) - [noname01.s3d] [__]@JI
File Edit ¥iew Tools Options ACD{Labs Help
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1-ChemSketch 2-Copy to ChemSk | 3-3D View
Figura 1 — Representacdo da molécula de CH, em 3D no ACD/Chemstketh. Nessa mesma figura podemos notar
a ligacéo quimica entre elementos, a geometria molecular (neste caso, tetraédrico), entre outras funcdes.

No programa também & possivel visualizar em 3D &tomos e moléculas diferentes, podendo
compreender alguns temas e propriedades quimicas de maneira mais eficaz. Enquanto, geralmente, os
professores recorrem aos livros ou ao quadro para desenhar e retratar moléculas e geometrias.
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Utilizando um software, ele pode criar uma facilmente, de acordo com a opcao desejada e visualiza-la
em trés dimensdes, aumentar o zoom, realizar experimentos, calcular o angulo de ligacdo, realizar
movimentos, notar a nuvem eletronica etc.

Outro programa que também trabalha com modelagens moleculares é o Chemland. Também
estadunidense, logo na sua pagina inicial ele demonstra as fungdes que com ele podemos trabalhar:
propriedades da matéria, estruturas moleculares, reatividade, quimica organica, equilibrio etc.

Possui fungdes de quimica bésica e avangada, porém trabalhamos apenas com 0s assuntos
referentes ao ensino médio. Algumas atividades complexas como a separacéo e reacdo de bases podem
ser realizadas nele, além é claro da representagdo das moléculas e as estruturas atdmicas e aplicagdes
da termodindmica. A utilizacdo do Chemland pode ser feita também em algumas areas da fisico-
qguimica, de certa forma, esse software amplia de forma significativa as possibilidades de
desenvolvimento de trabalhos pedagdgicos mais ricos e interessantes para o aluno. Apesar de nao
possuir uma interface muito atraente e apresentar algumas fung¢bes complexas, o Chemland é um
6timo freeware para realizacao de atividades multiplas.

C hemland —

University of Massachusetts, Amherst
Hartwick College, Onconta, New York

Atomic Molecular Structure
Structures and Bonding

Tools and

Reference

AR Le 3

Equilibria Properties Reactivity Thermodynamics Organic
of Matter

Figura 2 — P4gina inicial do Chemland dispondo das diversas nc”Jes qu

ele nos propicia.

Com funcdes diferentes dos dois outros softwares trabalhados neste trabalho, o Chemlab é um
software educacional também norte-americano com foco nos laboratorios quimicos, ao contrario dos
demais que trabalham com modelagens moleculares. No Chemlab é possivel realizar simulacdes de
experimentos, nas quais o aluno pode contar com diversas ferramentas comuns em laboratérios, tais
como recipientes, béqueres, frascos, balangas, bicos de Busen, termémetros etc.

A interacdo com o aluno é direta, fazendo com que este tenha o interesse despertado por um
laboratério na tela do computador. Embora apresente restricdes em comparacdo a um laboratorio real,
0 Chemlab possui multiplas ferramentas que simulam um laboratério, podendo ser utilizado em alguns
temas no ensino medio. Além de trabalhar com experimentos simples como a evaporagdo da agua, o
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Chemlab trabalha com atividades ligadas a quimica inorgéanica como acidos, o0xidos e bases. No
freeware, também é possivel realizar experimentos ligados a reagdes quimicas e compressao de gases.

& ChemLab - (untitled) - Gas Compression g@
File Edit Equipment Chemicals Procedures Arrange Options Help
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Introduction | Procedure | Observations.

Introduction:

Gas Compression

In this experiment, the plunger of a 60-mL syringe
|will be depressed four times and the resulting
|pressure measured. Assume that on the day of the
|experiment, the atmospheric pressure read as 98
KkPa. In your observations, each pressure
measurement is the sum of the value shown on the
gauge plus the atmospheric pressure.

Given a constant temperature, the pressure of air in
|the syringe wiill vary inversely with its volume; this
relationship is also known as Boyle's Law:

PV =P2V2

<l m (=)

Figura 3 — Ebuli¢do da 4gua num tubo de ensaio e agua na temperatura normal num béquer sendo realizada no
laboratério virtual do Chemlab.

Os estudos dos softwares e da aplicacdo feita pelos professores de quimica constatam que 0s
softwares sdo sim Otimas ferramentas de estudos, contudo os professores ainda devem ser 0s
mediadores da relacdo aluno e conhecimento. Uma das dificuldades que podemos encontrar neles é a
linguagem, na maioria das vezes o inglés e alguns comandos e fungfes complexas. Porém, o professor
tem o papel de ser profundo conhecedor dos comandos e ensinar aos alunos e que o inglés esta
globalizado no mundo. E proporcional, quanto maior o conhecimento do professor sobre o software,
maior sera os resultados que ele podera obter com 0 mesmo.

6. CONCLUSOES

O presente estudo procurou apresentar alternativas de baixo custo e bom desempenho para
professores e alunos que pretendem utilizar-se de softwares educacionais na sala de aula ou no
ambiente de estudos como mecanismos de apoio ao entendimento de aspectos diretamente
relacionados com a Quimica e seus sistemas.

A grande vantagem dos softwares educacionais € o de serem uma alternativa sem custos
financeiros que propiciam a formacéo, o interesse e 0 bom desempenho do aluno. Porém, os softwares
devem estar sempre acompanhados de um professor orientador, e mesmo com tanta tecnologia e
capacidade, eles ndo substituem os livros e os conhecimentos do professor. De certa forma eles sdo um
estimulo para a crescente informatica brasileira que tanto necessita de investimentos.

Embora existam outras, a grande desvantagem, se for considerar isto desvantagem, é o inglés,
lingua oriunda dos Estados Unidos, pais onde é fabricado a maior parte desses softwares. Tal
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linguagem pode dificultar a compreensdo ou a realizacdo de algumas atividades para 0s
desconhecedores.

Os softwares e as demais ferramentas tecnoldgicas devem estar nas maos dos professores de
todas as escolas, mas antes ou durante dessa posse, é necessario que os educadores e toda a estrutura
escolar passem por uma adaptacdo com o objetivo de ter acesso e orientagdes na intengdo de conhecer
as aplicaces, usos e indicacOes dessas ferramentas no cotidiano escolar.
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