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Resumo: Os sais presentes no solo e nos materiais dergcfist podem afetar as alvenarias e
concretos, pela sua deposi¢do na regido interi@xtrior das construcdes. A formacao de depdsitos
salinos ocorre pela cristalizacdo dos sais das¢@etu aquosas, cuja saturacdo foi atingida em
consequUéncia da evaporacdo do solvente. Essa esalecagua e sal movimenta-se de uma parte a
outra da estrutura através da rede capilar do iab¢ese deposita geralmente na superficie daspeca
formando manchas esbranquicadas de dificil remaigrmminadas de eflorescéncias. Para analisar a
presenca de sais nos blocos ceramicos usamosio daseflorescéncia segundo a norma da ASTM C
67-92a que mostra apenas manchas de sais maisasten menos intensas, nao quantificando o teor
de sais. A metodologia desenvolvida no ensaio simujue ocorre na pratica: a agua percola o bloco,
levando os sais e depositando-os na superficiebj@ivo deste trabalho é mostrar como se faz o
ensaio de eflorescéncia para conhecimento do pnable possiveis solu¢cbes que minimizem os
prejuizos para construtores e usuarios das ediésac
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1. INTRODUCAO

As manifestacdes patolégicas do tipo eflorescéoctmrem com frequéncia em edificacdes de
varios portes. Em varios casos o problema de origgeralmente estético, pode também afetar a
estrutura, bastando apenas que atinja as armagortemto esse fendmeno tem sido bastante estudado
e divulgado. A formacgéo de eflorescéncias em pegasnicas (geralmente tijolos, telhas ou ladrilhos)
€ um fendmeno que por atuar sempre em detrimequ@alédade dos produtos ceramicos, preocupa 0s
fabricantes, os construtores e 0s usuarios, prigmanecdo prejuizos com manutencao corretiva.

O fenébmeno é evidenciado pelo surgimento de degssiistalinos, comprometendo as pegas
ceramicas. Estes depositos surgem quando os Haigisppresentes nos componentes ou no solo sao
transportados pela agua utilizada na constru¢capoowmidade, formando um liquido viscoso que
migra para a superficie, perdendo a agua por ezgfpore em contato com o ar solidificam, causando
depdsitos, geralmente de cor branca (RIBEIRO, 1996)

Segundo, MENEZES et al (2006), as florescénciagmpagker divididas em dois grandes grupos:
subflorescéncias (criptoflorescéncias) e eflorese&n As subflorescéncias sdo florescéncias néo
visiveis, porque o0s depodsitos salinos se formaram & superficie da pec¢a, enquanto que nas
eflorescéncias os depdsitos salinos se formam perfétie dos produtos cerdmicos, paredes, pisos e
tetos.

Segundo VERDUCH e SOLANA (2000) as eflorescéncias defeitos dos tijolos que se
originam durante sua fabricacéo, e que permaneepuisipraticamente inalterados, durante toda sua
vida. As eflorescéncias sdo, portanto, anomaliasigueentes da constituicdo superficial dos tijolos.
Podemos diferenciar dois tipos de eflorescénctadeasecagem e as de secador.

As eflorescéncias se formam por secagem ao arrlageargilas sem moldar. Chamam-se “véus
de secagem”. Um exemplo € a pelicula salina qéerse sobre as partes protuberantes de um torrdo
de argila que seca espontaneamente no campo. déssi@ secagem se produz pela acéo do ar limpo,
natural, sobre argilas sem forma especificas, rédadas mecanicamente, que ainda conservam sua
textura natural.

Contrariamente ao caso anterior, nas eflorescédeiaecador a secagem se produz pela acdo
do ar industrial — possivelmente contaminado -ealgilas que foram tratadas mecanicamente. Nelas
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ficaram impressas as caracteristicas geométritmaduais impostas pelas maquinas. As eflorescéncias
de secador, formadas na superficie dos tijolos, @esconsolidam no forno pela acdo de diversas

reagoes, se transformam no que denominamos efor@as de forno. Portanto as eflorescéncias de

forno séo eflorescéncias de secador consolidadagdas permanentes pela queima no ambiente e
nas condi¢des térmicas especificas de um fornondiedo. Uma mesma eflorescéncia de secador

pode dar origem a diferentes eflorescéncias d®faumrndo para sua transformacéo e consolidagéo se
usam atmosferas e ciclos térmicos também distintos.

Para que as eflorescéncias ocorram sdo necesaljiasas condicdes, como infiltracdo de
agua, presenca de sais soluveis, possibilidadea®rcao e alto indice de absor¢cdo dos materiais.
Podemos evitar a ocorréncia do problema, eliminapnddquer um desses fatores (SALLES NETO,
2010).

A quantidade de agua absorvida por um materiabteetacao direta com dois fatores, que séo a
porosidade e a capilaridade. O mais importanterelezgte dois € o segundo, pois na secagem de
materiais porosos, ela provoca o surgimento dex$ode succdo, que atuam na conducao da agua até a
superficie do elemento, onde apés um periodo dedgesofrera evaporacéo. E frequente a ocorréncia
de eflorescéncias quando pec¢as de ceramica estéorgato com a dgua. Este fato ocorre devido ao
elevado teor de sais sollUveis presentes nos paai@micos e no seu entorno (SANTOS apud
VERCOSA, 1991).

Para analisar a presenca de sais nos materiaisicesa especificamente blocos de vedacéo,
usamos o0 ensaio de eflorescéncia segundo a ASTM ($2), onde temos a visualizagdo das
manchas de sais.

O objetivo do trabalho € mostrar a metodologia peadizacdo do ensaio de eflorescéncia e a
relevancia de se fazer esse ensaio como atividdamheira em laboratdrios e em fabricas ceramicas,
pois sabendo do problema podemos encontrar solugfies possam minimizar 0s prejuizos
decorrentes desse tipo de patologia.

2. MATERIAIS E METODOS

O ensaio de Eflorescéncia foi realizado seguinaetdologia da Norma ASTM C 67 (1992).

Foram utilizados cinco pares de blocos ceramicosdfs, coletados na regido em torno de
Monteiro-PB. Um bloco € submetido ao ensaio e @oopermanece em repouso para comparacao,
sendo necessario um par com as mesmas caracasristic

O ensaio foi realizado no laboratério de quimicaldstituto Federal da Paraibeampus
Monteiro, este proporcionou as condi¢des de ternyrar@ umidade relativa do ar necessaria para o
ensaio. O mesmo foi feito no periodo de sete dm49 a 25 de abril de 2012.

Depois de retirada as sujeiras com escovacao, ap o imerso em agua destilada em um
recipiente impermeavel e resistente a corrosdcaadéiura de 2,54 cm, como mostra a figura 1.
Durante este tempo ocorreu a reposicéo diaria aia ég recipiente que era absorvida pelo bloco.

Figura 1 — Bloco ceramico imerso em agua destifzata realizacdo do ensaio de eflorescéncia, segando
ASTM C 67-92a
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Ap0s o periodo determinado, a amostra foi retidal@gua e colocada em uma estufa (Estufa
Med Clave — Modelo 3), a uma temperatura de 10@u@nte 24 horas para secagem.

Depois da secagem, os dois blocos foram emparedhaai@ comparacéo, estando a direita o
bloco que foi ensaiado e, a esquerda o bloco quoel fem repouso, como mostra a figura 2, e
submetidos a comparacdes a olho nu e também castrosgotograficos a uma distancia aproximada
de 40 cm, em todo seu redor, sendo mostradasguaeadias faces com mais manchas.

Figura 2 — Comparacéo dos blocos apds o ensaiffodeseéncia, segundo a ASTM C 67-92a

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

Ap6s o ensaio de eflorescéncia nos cinco paresaded) verificamos, a olho nu, que em trés
amostras surgiram manchas de sais, que ndo erdweivisantes do ensaio, pois todos foram
cuidadosamente inspecionados e escovados.

O bloco 1 apresentou manchas de sais, de cor bramcBbrma de pé em todas as faces, sendo
que uma delas apareceu mais manchas de forma mbamsa em menos da metade de sua face,
portanto foi fotografada a parte mais afetada epesado ao bloco que ficou em repouso, como
mostra a figura 3.

Figura 3 — Eflorescéncias de cor branca no blocapbs o ensaio de eflorescéncia comparado ao klwco
repouso

O bloco 2 apresentou manchas em mais da metadeaddaxes, de cor branca e em forma de
po, sendo o que apresentou em maior abundancia, mastra a figura 4.



Figura 4 — Eflorescéncias de cor branca no bloep& o ensaio de eflorescéncia comparado ao blaco e
repouso

Os blocos 3 e 4 ndo apresentaram nenhuma mandasdeisiveis a olho nu, como podemos
ver na figura 5. A amostra 4 foi escolhida pardficarmos a influéncia de blocos bem queimados e
dimensbes fora das normas, ou seja, blocos emperggdoomo podemos ver, ndo apresentaram
depositos salinos.

Figura 5 — Blocos 3 e 4, ap6s o ensaio de eflonesg&omparado ao bloco em repouso

O bloco 5 apresentou manchas leves em tonalidagiecdorem menos da metade de sua
superficie, como mostra a figura 6.

Figura 6 — Eflorescéncias de cor branca no bloepds o ensaio de eflorescéncia comparado ao bfaco e
repouso

Verificamos que os blocos ceramicos 1, 2 e 5 néesaptavam qualquer tipo de manchas antes
do ensaio, ambos tinham aparéncia limpa de sg®®f@ensaio surgiram as manchas. Mesmo que o
resultado seja apenas visual, pois nao foi medigoamtitativo, ja temos a certeza de que 0s sais do
blocos migram para a superficie e isso represeqteeacorre nas paredes das edificacfes em nossa
regido, colocando o “tijolo” como a principal forde sais.



O bloco cerdmico em sua constituicdo normal aptaselevado grau de porosidade o que
promove a facil percolacdo da dgua que transpertais, causando assim as eflorescéncias. Além da
guantidade de sais nos blocos, ha também saises®lio solo e na agua subterrdnea promovendo 0
fendbmeno que se agrava a cada ciclo de molhageragem.

Nos sistemas construtivos uma das solugfes parprasiemas de eflorescéncia é a
impermeabilizacdo das fundacdes para que a agugpe@ole os tijolos. Através deste ensaio
podemos provar que 0s sais migram para a supeafiéie o ciclo de molhagem e secagem e para que
o fendmeno ndo ocorra € necessario impedir arafdb da agua, portanto a impermeabilizacédo é
indispenséavel no controle desta patologia.

4. CONCLUSOES

A patologia existe, é fato, mas nada nos impedectiarmos meios que minimizem o problema
e porque nao dizer sana-los.

O ensaio apresenta uma metodologia simples, queuguapessoa pode fazer, basta apenas
seguir a norma e adaptar aos meios e materiatemtds na regiao.

A analise é de facil observacédo, podendo ser oddera olho nu as manchas na cor branca que
0s blocos apresentam, além da consisténcia em fderpa e em alguns casos em gel.

O ensaio foi muito importante para verificacdo deme se processa tal patologia, e
consequentemente qual a melhor forma de evitéeldeno ser usado em laboratérios e na indastria
ceramica para analise de cada lote fabricado.

O ensaio permite mostrar que o produto ceramice podter uma consideravel quantidade de
sais soluveis que eflorescem nas superficies dges e que ao ser usado vao gerar patologias nos
revestimentos. Isto refor¢ca o uso da impermeaiéiaanas fundacdes, para evitar a percolacdo da
agua e consequentemente o transporte dos sais.

Através do ensaio podemos analisar os blocos cepé&ne recusar 0sS que apresentaram
manchas abundantes, pois saberemos dos problemg®derdo surgir nas alvenarias, pois qualquer
tipo de umidade € suficiente para a formacéo deesténcias.
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