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DISCUSSAO PRELIMINAR DO ENSINO DE ASTRONOMIA NOS
ENSINO FUNDAMENTAL, MEDIO E SUPERIOR.

RESUMO:

A Fisica é defendida pelos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) como sendo algo que deve
apresentar-se com um suporte tal que, seja permitido ndo sé facilitar a convivéncia dos seres humanos
com os fenbmenos naturais como também a compreensao do Universo distante. Uma das discussées sobre
o tema é a qualificagdo do corpo docente que leciona aulas que envolvem assuntos de Astronomia
sugeridos pelos PCN, ja que na década de 70 era defendida a idéia de que tais docentes deveriam ter
formac&o especifica em Astronomia ou formacdo em Fisica. Neste trabalho discutiremos de uma forma
geral, como sdo oferecidos os conteldos de astronomia nos cursos de fisica e geografia e como o
Observatorio Astrondmico Antares/UEFS, atraves de palestras em auditorio e exposi¢es no planetério,
tem contribuido para facilitar na descri¢cdo e na compreensdo de conceitos basicos relativos a Fisica e a

Astronomia para o publico escolar e publico em geral.

Palavras chaves: ensino, astronomia, formacao docente.

1.INTRODUCAO

Se pararmos para fazer hoje, em nosso pais, uma descricdo da problematica da educacédo seja no nivel de
professores ou alunos, talvez ndo seja leviano afirmar que se vive diante de um impasse entre formadores
e formandos, onde os interesses dos grupos ao inves de se unificarem, divergem. Mas, o que dizer sobre o
ensino de Astronomia, ja que esta faz parte de um dos ramos da ciéncia mais fascinantes e encantador? O
que se sabe com respeito a génesis das observacGes astronémicas, das explicacdes dadas aos primdrdios,
no que tange aos significados destas observacfes? Como este ramo da ciéncia evoluiu e qual situagédo

atual em nivel de desenvolvimento?

Sabe-se que uma necessidade basica motivou o homem a estudar o céu; a orientacdo, pois o ser humano
além de deixar de ser ndbmade tinha um lar fixo, uma morada mais ou menos permanente para onde ele
retornava ap6s o periodo de caca. Utilizando as estrelas como guia, ele podia distanciar-se muito de seu
lar na certeza de reencontra-lo na volta. Aqueles precurso8res das descobertas astronémicas tiveram entdo
a idéia de utilizar a disponibilidade das estrelas, reunindo-as em grupos de féacil reconhecimento, dando
origem as constelacdes demonstrando, assim, sua utilidade prética.
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Algumas civiliza¢Oes antigas dividiram o céu em constela¢fes. Culturas diferentes e isoladas mantinham
seus proprios agrupamentos onde predominavam animais e personagens mitoldgicos de cada um desses
grupos. Os limites e nomes dos grupos estelares eram diferentes de um grupo para outro. Com o

intercAmbio e a predominancia de uma cultura sobre a outra essas diferencas diminuiram.

Atualmente quando os astrénomos apontam o telescdpio para o céu, raramente pensam nas constelacdes
como seus colegas que as imortalizaram ha milhares de anos. Essa aventura do conhecimento, iniciada ha
milénios, ainda hoje continua. Nas Gltimas décadas nenhuma outra ciéncia teve um progresso comparavel

ao da Astronomia.

Neste texto encontraremos, em geral, uma analise do ensino de Astronomia dando énfase ao modo como
a Astronomia foi e é introduzida no curriculo escolar, assim como uma discussao da capacitagdo do corpo
docente ja que, geralmente, sdo raras as Universidades que incluem no curriculo dos cursos de Fisica e
Geografia uma disciplina especifica de Astronomia Fundamental, Astrofisica, Mecanica Celeste ou
Mecénica Orbital. Além disso, atengdo especial sera dada aos Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN),
aos temas de Astronomia, haja vista que estes sdo dirigidos aos professores, aos coordenadores ou aos
dirigentes escolares dos ensinos fundamentais e médios. O objetivo é de discutir a condugdo do
aprendizado nos diferentes contextos e condicOes fisicas e de trabalho das escolas brasileiras, de modo
que respondam as transformagdes sociais e culturais da sociedade contemporanea, levando-se em conta as
leis e diretrizes que redirecionam a educagéo brasileira. Sera relatada também a contribui¢cdo dada pelo
Observatorio Astrondmico Antares, da Universidade Estadual de Feira de Santana, & divulgacdo da
Astronomia ndo s6 no sitio de Feira de Santana como também em todo o Estado da Bahia e outras

regides, atraves de visitacdes publicas.

1.1 O ensino de Astronomia:

Diante de interrogacGes diversas, seja do que ensinar, COmo ensinar ou para quem ensinar, pergunta-se:

“E na Astronomia? O que tratar ¢ quem deve tratar? ”

Os PCN sugerem temas referentes ao Ensino de Astronomia e modos de aborda-lo, mas quem deve
realmente ficar responsavel pelo contetido que serd ministrado: a disciplina de Fisica ou a de Geografia?

1.2 PCN de Fisica:

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) defendem a idéia de que a Fisica deve apresentar-se como
um conjunto de competéncias especificas que permitam ndo so perceber, como lidar com os fenémenos
naturais e tecnoldgicos, presentes tanto no cotidiano atual, quanto na compreensao do universo, a partir de

principios, leis e modelos.
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A Fisica deve vir a ser reconhecida como um processo cuja construgdo ocorreu ao longo da histéria da

humanidade, impregnado de contribui¢des culturais, econémicas e sociais, que terminou por resultar no
desenvolvimento de diferentes tecnologias e, por sua vez, por elas sendo impulsionado. Os Parametros
Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCNEM) apresentam a seguinte listagem referente as
competéncias em Fisica, especificamente os assuntos referentes a Astronomia, esperadas ao final da
escolaridade basica (PCN, 1998):

- Construir sentengas ou esquemas que facilitem a identificacdo da posicdo relativa do Sol ao longo do dia
ou do ano, identificar fenbmenos naturais ou grandezas em dado dominio do conhecimento cientifico,
estabelecer relagdes, identificar regularidades invariantes e transformacgdes, como a observacdo do
movimento dos planetas e suas velocidades ao redor do Sol;

- Articular, integrar e sistematizar fendmenos e teorias dentro de uma ciéncia, entre as varias ciéncias e
areas de conhecimento culminando em uma compreensao coésmica do Universo, das teorias relativas ao
seu surgimento e sua evolugédo, assim como do surgimento da vida, de forma a poder situar a Terra, a vida

e 0 ser humano e suas dimens6es espaciais e temporais no Universo.

E indispensavel um entendimento da natureza cosmoldgica, permitindo ao estudante refletir sobre sua
presenca e seu “lugar”, na histéria do Universo, como também no que tange a sua localizacdo fisica no
decorrer do tempo, do ponto de vista da ciéncia. E esperado que 0 mesmo apds terminar o ensino médio
compreenda as hipoteses relacionadas aos modelos e formas de investigacdo sobre a origem e evolucao
do Universo em que vive, sendo que “Universo, Terra e Vida” devem passar a constituir mais um dos

temas a serem abordados em sala de aula.

Assim, deve-se propiciar uma visdo cosmoldgica das ciéncias que lhes permitam situarem-se na escala de
tempo do Universo, dando-lhes a oportunidade de acompanhar e admirar ndo so6 o relato histérico como,

por exemplo, as noticias sobre conquistas espaciais.
Como utilidades teméticas, nos PCN, tém de acordo com alguns autores (DIAS e RITA, 2008):

1-A Terra e o Sistema Solar - visa-se fazer o aluno saber as relagdes entre 0s movimentos da Terra, da

Lua e do Sol para a descri¢do de fendmenos astronémicos.

2-O Universo e sua origem - implica conhecimento, teorias € modelos propostos para explicar ndo s6 a
origem como a evolucdo e constituicdo do Universo, além das formas atuais que norteiam sua

investigacédo e os limites de seus resultados no sentido de ampliar o modo de ver o mundo.

3-Compreensdo humana do Universo - buscar conhecimentos sobre diferentes culturas, atentando para
semelhancas e diferencas em suas formulacdes sobre os modelos explicativos da origem e constituicdo do
Universo; identificar modos diferentes pelos quais os modelos explicativos do Universo influenciaram a

cultura e a vida das pessoas no decorrer da historia da humanidade e vice-versa.
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1.3 PCN de Geografia

Os PCN de Geografia sequer citam o nome Astronomia. No tocante ao contexto geral da disciplina,

considera-se 0 seguinte quadro 1.

Conceito
amplo Base estrutural | Fundamento Conceito especifico
Factual e
Visdo matematica Escala: geografica, cartografica
Espaco Unidade Paisagem, lugar, territorio e
paco. espacial Processo territorializacéo
geografico
Dinamica
espacial Consequéncia Globalizacéo
Causa Técnicas e redes

Quadro 1 :Parametros a serem trabalhados na disciplina Geografia.

Baseado no Quadrol deve-se privilegiar o estudo do Brasil bem como a diversidade de sua paisagem
quanto a sua natureza e funcionamento (PCN, 1998). Assim torna-se incompreensivel considerar, que um
geografo esteja devidamente capacitado a lecionar disciplinas especificas de Astronomia ou outras

disciplinas que incluam conteudos de Astronomia.

1.4 Curriculos de Astronomia nos Cursos Superiores de Fisica e Geografia:

Diante do olhar dos PCN referente a disciplina de Astronomia nos cursos de Fisica e Geografia fazem-se
necessario uma abordagem sobre como estes assuntos astrondmicos sdo introduzidos e considerados nos

cursos superiores do Brasil.

O desenvolvimento extraordinariamente rdpido da Astronomia, face as técnicas sofisticadas da
aparelhagem eletronica e das observacGes efetuadas em pleno espaco, fora das limitagbes impostas pela
atmosfera terrestre, e com a diversificacdo das varias e complexas areas de conhecimento astronémico,

vem exigir uma s6lida e adequada preparacdo daqueles que se dedicardo ao estudo dos corpos celestes.

Aliada a Fisica, a Astronomia pesquisa hoje 0s interiores e atmosferas estelares, vasculha o cosmos em
diversos dominios, desde curtos a longos comprimentos de onda. A Mecanica Celeste, considerada o
apice da Astronomia dos tempos aureos de Newton, Laplace, Lé Verrier, e muitos gigantes da face
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matematica da ciéncia astrondmica, é hoje um de seus aspectos e ndo mais a sua finalidade Gltima. A
teoria da Relatividade e as leis da Fisica Quantica e 0s receptores das radiacOes siderais, captando e
registrando sinais fora da atmosfera terrestre, deram a Astronomia uma caracteristica propria, sui-géneris,
ao fundir harmonicamente as necessidades da observagdo com as sutilezas dos modelos fisico-

matematicos, imperiosos as interpretacoes tedricas do cosmos.

O astrénomo, hoje, deve manejar igualmente bem a Mecénica Celeste e a Fisica Teorica. A observagdo
continuada dos astros ao telescopio é seguida das informag6es codificadas, na linguagem especializada
dos computadores eletronicos. Os catalogos estelares sdo alimentos basicos das maquinas pensantes que
digerem os dados observacionais e permitem o aparecimento dos modelos que esperam 0s astrénomos

convirem aos corpos celestes.

Deste panorama complexo e vasto, emerge, como primeira indagacao, e quica a mais importante, aquela
que se refere a formacdo do Astrbnomo, que deve, em si, aliar a Matematica e a Fisica. Os curriculos e 0s
programas, tanto teéricos como praticos, devem estar dinamicamente estruturados, adegquadamente
dosados e harmonicamente compensados, tendo em vista a ulterior diversificagdo e especializagdo nos
varios setores da ciéncia astrondmica. Os niveis em que devem ser ministrados 0s ensinamentos basicos
da Astronomia constituem outra questdo importante em nossos dias: na graduacdo, na pos-graduacao ou

em ambas com reflexo importante nos ensinos fundamental e médio (CANALLE, 1997).

1.5 Breve Historico da Formacao em Astronomia

O desenvolvimento da Astronomia brasileira, com a implantacdo de novos equipamentos de observacao e
pesquisa, e em especial, do projeto do Observatério Astrofisico (MG) de grande porte para o Brasil
(STEINER, 2009), exigiu, em curto prazo, a formagdo de um nimero minimo de astrbnomos, a massa
critica, sem a qual os projetos ndo poderiam ser levados a bom termo. Os cursos de Astronomia sao 0s
Unicos que podem fornecer o elemento humano, anualmente, em nimero suficiente para a necessidade da
massa critica. No estagio atual do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, a Astronomia se encontra
altamente diversificada, com especializacbes as mais variadas, da Astrometria a Astrofisica e
Radioastronomia, com implicagdes nos dominios das radiacdes invisiveis, tanto de curto como de longo
comprimento de onda, como, ainda, nos dominios das particulas de alta energia, 0 que exige um primeiro
estagio formativo no qual os alunos possam ser apresentados aos Varios campos de atividade da pesquisa

astrondmica, o que ndo se consegue nos cursos de Fisica e, muito menos, nos de Matematica.

A especializagdo em determinadas areas da Astronomia, deveria em principio, ser efetuada nos cursos
para graduados, e em especial, na pos-graduacdo: Mestrado ou Doutorado. A graduagdo em Astronomia
visava eliminar dos cursos de pds-graduacdo disciplinas de carater nitidamente de graduagdo,

recomendaveis, apenas, nos primeiros anos de estudo do ciclo béasico. A especializacdo pds-graduada
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estava direcionada para os diplomados em Astronomia, com maior facilidade e propriedade, atingindo,

com maior e melhor adequacdo, as suas prioridades: O2 treinamento para a pesquisa avancada.

Kerton e Altard (1988), ao discutirem sobre um projeto de elaboragdo de um programa de disciplina,
consideraram a relagdo existente entre a profundidade e a abrangéncia (FERREIRA 1996). Defenderam a
idéia de que ndo se deve mostrar (apresentar) ao aluno alguns tépicos em carater profundo, mas sim uma
grande variedade de topicos, uma vez que esta pode ser a Unica oportunidade que estes estudantes terdo
de adquirir conhecimentos de Astronomia. Narlikar (1990) critica a abordagem textual dos livros
didaticos discutindo a diferenca entre um texto tipico e outro que poderia ser usado para preparar
astronomos na medida em que se apresenta como sendo uma aplicagdo da Fisica. Em 1996, Munford e
Coins expressaram sua discordancia sobre a ordem dos topicos de uma disciplina: Terra para 0 Universo
ou Universo para a Terra?(FERREIRA, 1996)

Os temas citados nas disciplinas de Introducdo a Astronomia, nos cursos superiores do Brasil, sdo
baseados em programas de disciplinas do exterior ou por certos autores de livros-textos. Uma andlise dos
programas de algumas universidades americanas (STEINER, 2009), desde 1987, percebeu que nédo existe
um curriculo padrao, definido e acabado, mas sim varios programas que flutuam norteados p2ela visdo de

Astronomia de quem os elaboraram.

Baseada na pesquisa citada a cima pode-se observar a distribuigdo das disciplinas de Astronomia, frente

as diversas regibes geogréaficas do pais:

Gréfico 1 :Distribuicdo das disciplinas de Astronomia por regido no Brasil

Sul Centro- Norte Nordeste  Sudeste
Oeste

Fonte:CNPq,2000(elaboracdo adaptada)

Quem definiu os cursos de graduacdo no pais, foi o Ministério da Educacdo e Cultura (MEC), o qual ¢é
responsavel pelos Curriculos Minimos da nacdo. Os Unicos cursos que contemplam o critério de curriculo
minimo definidos pelo MEC sdo Engenharia Cartografica, Engenharia de Agrimensura e Meteorologia.

Supbe-se também que os cursos de Astronomia, Ciéncia, Engenharia Aeronautica, Engenharia de
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Comunicacdes, Fisica, Geodésica, Geografia, Geologia e Matematica, ttm bom potencial para apresentar

disciplinas especificas com contetidos de Astronomia.

Apesar de o Ministério da Educagéo e Cultura (MEC), por meio do Conselho Nacional de Educagéo,
publicar “Curriculos Minimos dos Cursos de Graduagdo” em (1981), os quais contém as disposicdes
gerais que dizem respeito a andlise de programas, cada curso segue um dado conteldo programatico
préprio ao qual é direcionado de acordo com os interesses dos mesmos (BRETONES, 2001).

1.6 A Contribuicéo do Observatorio Astrondmico Antares da UEFS:

O Observatério Astrondmico Antares (OAA/UEFS), com tradicdo de divulgacdo da Astronomia e
Ciéncias afins, foi incorporado ao Projeto Integrado de Ciéncia e Arte no Desenvolvimento das
Potencialidades regionais (CUCA-UEFS/CDCC-USP/CNPg)! com o intuito de efetivar o uso de um
Observatorio Astrondmico para a divulgacéo cientifica nos niveis fundamental e médio e na formacgéo de
professores de ensino médio (licenciados), bem como a divulgagdo para a comunidade em geral. Para

isto, usaram-se 0s equipamentos e materiais existentes e a disposi¢do do publico.

No Observatorio Astrondmico Antares da UEFS séo atendidos alunos dos ensinos fundamental e médio
da rede de ensino publico, particular e interessados em geral. Tem-se, por principal meta, o auxilio na
descrigdo e entendimento de conceitos basicos relativos a Astronomia. Como exemplos pode-se citar 0s
nomes e visualizacdo das constelagdes as quais 0s astrbnomos mantém, apenas, para assinalar regiées do

céu para orientacdo das observagoes.

A visualizacdo de constelacBes com a projecdo de cilindros no planetario® também é uma atividade
importante que desperta interesse pelo fato de permitir a “observa¢do” de estrelas (céu da regido) mesmo

2em dias de chuva através da projecdo do céu em uma ctpula simulando o céu.

Ressalta-se, ainda, a importancia dos conceitos basicos do movimento aparente do Sol e da Lua e o
mecanismo das estacdes do ano que muitas vezes sao omitidos no ensino de Ciéncias nas escolas de nivel
médio ou costuma ser apresentado de forma imprecisa, quando ndo errada. Destaca-se também o impacto
gue a beleza dos objetos astronémicos provoca nos observadores, principalmente, nas modernas imagens
obtidas pelas sondas espaciais que podem ser vistas, através de slides ou apresentagdes, no auditorio do
OAAJ/UEFS.

2. ANALISE E INTERPRETAGCAO DOS DADOS

! O projeto envolve uma parceria UEFS e USP.
2 Cabe salientar que o planetario do OAA/UEFS, inaugurado em 1997, constituiu-se no nico exemplar do estado da
Bahia até aproximadamente 2008.
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2.1 Perfil da Clientela

No desenvolvimento de suas atividades, o Observatério Astrondmico Antares /UEFS recebe visitantes
dos mais variados grupos sociais bem como de idades diferenciadas. Corriqueiramente, ha periodos em
que, chega-se a atender cerca de 300 pessoas por dia, 0 que obriga a divisdo da quantidade de pessoas
para assistir a algumas atividades. Além do planetério e auditério, atualmente o OAA conta com parques
tematicos na area externa ao pavilhdo central proporcionando uma melhor divisdo e atendimento dos
visitantes. Na época da execucdo do Projeto contava apenas com o planetério e o auditdrio cada qual com
a capacidade de 60 pessoas.

Desde a inclusdo do Observatorio Astrondmico Antares/UEFS no Projeto Integrado de Ciéncia e Arte no
Desenvolvimento das Potencialidades Regionais (CUCA-UEFS/CDCC-US2P/CNPq) °, foram atendidas

18 escolas incluindo pablicas e particulares, cujos levantamentos das visitas vém a seguir.

Tabela 1: indice de visitantes ao OAA/UEFS em 1998

Ano Idade (anos) Sexo Total de visitantes
F M
1998 5al4 143 185 328
14218 314 210 524
19a21 39 5 44
30a39 41 10 51
Total de 947

Gréfico 2: Indice de freqiiéncia nos meses de agosto-novembro de 1998

Frequéncia nos meses - 1998

Agosto Setermbro Outubro Nowvembro

Tabela 2: indice de visitantes ao OAA/UEFS em 1998

Sexo
Ano Total

% A duragdo do projeto estendeu de 1998 até 2000
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O processo de visitagdo as dependéncias do OAA/UEFS se ocorre de modo intensivo, podendo abranger
periodos diurnos e noturnos. Baseado nas tabelas (1 e 2 )verifica-se que hd uma maior freqléncia por
parte de pessoas cuja faixa etaria compreende a referente ao ensino fundamental e médio. Classe esta com

horarios mais disponiveis para fazerem visitas de Campo.

2.2 Resultados Decorrentes da Agdo do Projeto Integrado de Ciéncia e Arte (CUCA-
UEFS/CDCC-USP/CNPQ)

Na atuacgdo do Projeto Integrado de Ciéncia e Arte no Desenvolvimento das Potencialidades Regionais, 0s
alunos e professores das escolas publicas e particulares tiveram a oportunidade de usufruir dos trabalhos

desenvolvidos e oferecidos pelo Observatério Astrondmico Antares/UEFS.

No ato das visitas publicas, pode-se, além de conhecer, utilizar a estrutura fisica e os equipamentos
disponiveis no local, preencher um relatério da visita onde consta 0 nome da Instituicdo de origem dos
visitantes, o endereco, 0 nome do responsavel pela turma, a quantidade de alunos, bem como a faixa
etaria dos visitantes e suas opinides quanto ao atendimento recebido, assuntos que despertam interesses e

sugestBes de temas que poderdo ser abordados em sua proxima visita.

3.CONCLUSAO

Mediante o0 exposto desde a introducdo deste texto, verifica-se que o pensamento cientifico sofreu
mudancga com o decorrer do tempo, mas ndo perdeu sua originalidade no que tange a sede de descobertas.
Para isso, contou-se com a ajuda de varios pensadores 0s quais através de exploragdo observacionais

deixaram sua parcela de contribuicéo.

A capacitacdo do corpo docente para ministrar aulas que visem transmitir informacdes sobre os aspectos
historicos ou sobre a situagdo cientifica atual € algo a ser ainda muito discutida. Além de n&o ser definido
quem realmente deve lecionar aulas especificas de Astronomia ou aulas que envolvam assuntos de
Astronomia, se sdo professores de Fisica ou de Geografia, ndo existe por parte dos Pardmetros
Curriculares Nacionais a definicdo de um dado contetdo programatico. Sendo que no caso dos PCN de
Geografia sequer citam qualquer tema que envolva temas astronémicos, ou seja, continua a questdo no ar.
Pode-se afirmar que falta um amadurecimento por parte da comunidade nacional de docentes de

disciplinas introdutdrias de Astronomia no que tange as discussdes sobre 0 assunto.
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