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Resumo: O concreto é um dos materiais mais consumidosuwtam devido a disponibilidade de seus
constituintes, altas resisténcias a esforcos d@ssdo, adequacao a qualquer tipo de forma, também
€ considerado um material ecologicamente correte fcil execugdo, perde apenas para a dgua em
termos de utilizac&o na construc&o civil. E coustit por cimento, agregado gratdo, agregado mitdo,
agua e em alguns casos sdo colocados aditivosgr@gaalos por sua vez sdo 0s materiais mais
utilizados em um concreto, pois além de proporciamaa maior resisténcia, reduz seu custo. O
principal objetivo do seguinte trabalho é dimiraimda mais o valor do custo de produg&o do concreto
ja que é possivel que ndo ocorra perda de resst&endo constatado em (Mehta & Monteiro, 1994),
havendo apenas uma alteracdo em sua consistérci@ss® perda de consisténcia for pouco
significativa, a permuta se torna economicaments wantajosa, uma vez que a brita, em geral, € um
material trés vezes mais oneroso do que a ardi@gahad consisténcia, porém € um fator desprezivel,
pois hoje no mercado da construcdo civil esse faide ser facilmente recuperado com adi¢cdo de um
aditivo plastificante. Serdo feitos diversos ersa@n laboratorio especializado com dosagens
diferentes de areia para determinar a resisténocigsisténcia e médulo de elasticidade do concreto
para as respectivas permutas.

Palavras—chave:Agregados, concreto, dosagens

1. INTRODUCAO

O concreto convencional é composto por cimentoggagto miudo (areia), agregado graudo
(brita) e agua, esses agregados diferem apenaslquonas caracteristicas, como: tamanho, forma,
granulometria, mineralogia e seu custo. O agregaaiddo por sua vez é trés vezes mais oneroso que
0 agregado miudo, logo se houvesse a permuta dejuamiidade de brita por areia € possivel que ndo
ocorra perda de resisténcia (Mehta & Monteiro, J9&Huzido, assim, o custo do concreto.

Diante do que foi exposto, dado um traco em maggeesentado genericamente por 1:a:b:x
(cimento:areia:brita:dgua), ao se fazer a permatpaite da brita por areia, de modo a se obter um
novo traco dado por 1l:a+p:b-p:x, € possivel que oéorra perda de resisténcia, havendo apenas uma
alteracdo em sua consisténcia. Sendo essa perdandisténcia pouco significativa, a permuta se
torna economicamente mais vantajosa

O objetivo € estabelecer trés dosagens obtidagatdo método do ACIAmerican Concreto
Ingtitute (para 20, 25 e 30 MPa) e em seguida, através s@iosnde resisténcia a compressao,
resisténcia a tracdo e moédulo de elasticidadejsana influéncia da permuta de parte da brita por
areia nessas propriedades mecénicas, além deaepfssiveis alteracdes na trabalhabilidade desse
material.

2. MATERIAIS E METODOS
Os testes vém sendo feitos em um laboratério edizaaio, que disponibiliza todos os materiais

necessarios a pesquisa. E a partir desse supoae fexecutados, ensaios de determinacfes dos
materiais utilizados no traco, bem como a definigée respectivos volumes dos corpos de provas
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utilizados na pesquisa, adensamento, fator agueitanentre outros. Os métodos de dosagens foram

feitos seguindo o ACI —
2.1. Cimento Portland

Método Norte-Americano.

O cimento utilizado para confec¢do do concretoof@P-Z-32. Sua densidade absoluta foi de
3,12 g/cm, tomando como orientacdo a NBR NM 23 (ABNT, 2000).

2.2. Agregados

Os ensaios de distribuicdo granulométrica doegados foram feitos com base a NBR
7217(1987), a figura (1), mostra a curva granuloicgétla areia.
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Figura 1: Curva granulométrica da areia

Os parametros fisicos, obtidos experimergat® para esse agregado, sdo mostrados na tabela 1

Tabela I Parametros fisicos da areia.

PARAMETRO RESULTADO
Moédulo de finura 2,2

Massa especifica dos grdos (gfrm 2,7

Massa especifica aparente (g/gm 1,37
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A curva granulométrica do agregado graldo e seudsrgdros fisicos estdo na figura (2) e na tabela
(2), respectivamente.

110
105
100 = —4

as ¥

a0

85 /

/
80
75 /
/ o

70 i E

65 I o]

50 7]

S5 / o

/
50 [aB
as / X
(=)
0 J
35 4
/
30
25 /
/

20

15 /

10 /

5 Pad
T
i} - T |
1 10 100
Peneira (mm)

Figura 2: Curva granulométrica da brita.

Tabela 2: Parametros fisicos da brita.

PARAMETRO RESULTADO
Massa especifica (g/cn 2,47
Massa aparente (g/én 1,50
Diametro Maximo (mm) 19

2.3 Determinacéo dos tracos utilizados

Os tracos em peso foram obtidos a partir dos pdréséisicos dos agregados determinados
anteriormente e embasada com método americanosdgeln (ACI). Esses tracos experimentais com
as seguintes resisténcias, representadas na (@pedarvirdo de base para as permutas de brigiag a
inicialmente com 10%, 20%. As dosagens para oedrago efetuadas para atender as resisténcias aos
28 dias, todos os fatores agua/cimento (a/c) fazatabelecidos com auxilio da curva de Abbrams,
como mostra no livro de Bawer, 1997.

Tabela 3: Tragos em peso utilizados na pesquisa.

RESISTENCIA | TRACO TRACO COM | TRACO COM | FATOR
(MPa) INICIAL (T o) | PERMUTA DE | PERMUTA DE | AGUA/CIMENTO
10% (T10) 20% (T20) (fac)
(1) 20 (1:1,87:2,07) | (1:2,07:1,86) (1:2,28:1,66) 0,5
(2) 25 (1:1,29:1,71) | (1:1,45:1,54) (1:1,63:1,37) 0,41
(3) 30 (1:1,08:1,54) (1:1,24:1,39) (1:1,39:1,23) 0,37
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2.4 Moldagem dos corpos-de-prova

Os procedimentos de moldagem dos corpos-de-pra&a ssndo feitos de acordo com a NBR
5738 (2003), utilizado, na moldagem dos mesmasgdcis do tipo 10x20cnkstdo sendo moldados 5
corpos-de-prova para cada dosagem, sedo que 2sdebes utilizados para determinar o médulo de
elasticidade (B e 3 deles serdo empregados para determinarstéresa a compressag)(f

Umas das caracteristicas mais importaatesrem observadas para a presente pesquisa é a
consisténcia do concreto, ja que o aumento na prgapode areia, mesmo com a diminuicdo da
propor¢cdo de brita, pode causar uma reducddumwp observado, obtido através do ensaio de
determinagéo da consisténcia pelo abatimento dodrde cone, descrito na NBR NM 67 (1998).

A cura dos corpos-de-prova esta seguntiBR 5768 (2003) — ABNT. Com uma cura inicial
ao ar de 24 horas e cura final de 28 dias em tamdpidgua.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Com o fim do projeto espera-se que ockn permutado apresente diferenca pouco
significativa na resisténcia & compresséo e madellelasticidade estatico (NBR 8522, 2003.). Devido
a areia absorver mais agua do que a brita, o doncoen permuta¢do pode apresentar uma menor
consisténcia, dessa maneira, serd avaliada aidad®sl econdmica do uso de aditivos. Espera-se
também que sua aplicacdo seja possivel e que cuiaaée difunda, pois além da obtencdo de um
concreto com menor custo, também é uma técnicargésel, pois boa parte da areia utilizada a
confecc¢do de concreto é obtida do fundo de riawreados.

Inicialmente pretendem-se fazer ensamsegdisténcia a compressao (de acordo com a NBR
5739) e médulo de elasticidade estatico (de acomdoa NBR 8522/2003).

No atual momento ndo temos todos os teekns esperados, mas estid se desenvolvendo uma
série de ensaios e testes. E na data especificantandresso esses dados ja estardo em maos.

4. CONCLUSOES

Apébs a concluséo desse trabalho, sesiydsonstatar se 0 aumento a proporcao de areia e
relacdo a proporcdo de brita influenciara ou ndoprapriedades mecéanicas do concreto no estado
fresco (Slump), e no estado endurecido (resisténciampressao e modulo de elasticidade estatico),
se influenciar, até que proporcdo essa permuta \&@mégjoso para a construcdo civil. Novos
experimentos estdo sendo realizados para que sa&,posr meios deles, confirmar e concluir a
hipétese levantada anteriormente.
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