Jornada de Iniciagdo
Cientifica e Extens&o

o
JICE

Instituto Federal do Tocantins

'E
O ESTUDO DA EVASAO NO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA

AGRONOMICA NO IFTO CAMPUS DIANOPOLIS, APLICANDO TECNICAS DE
MINERACAO DE DADOS

Isaac Pimentel Fernandes Sobrinho’, Diego Rodrigues?

"Estudante do Curso Superior de Licenciatura em Computagio — IFTO, campus Dianépolis. e-mail: <isaacpimentelf@gmail.com>

Zprofessor do curso de Licenciatura em Computacdo — IFTO, Campus Diano6polis. e-mail: < diego.rodrigues@ifto.edu.br>

Resumo: Este documento consiste em apresentar breves conceitos sobre Evasdo no ensino superior e
como as técnicas de minera¢do de dados podem ajudar no combate a evasdo no curso de Bacharelado
em Engenharia Agrondmica do Instituto Federal de Educagdo Ciéncia e Tecnologia do Tocantins,
campus Dianopolis, ao identificar os padroes dos alunos evadidos de 2014 a 2018. O desenvolvimento
do projeto se fundamentou em pesquisas feitas pelos autores deste artigo. Por meio das regras de
associacdo na linguagem Python, R e na ferramenta WEKA obtiveram resultados relevantes para

gestores do campus.
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1 INTRODUCAO

E indiscutivel que a educagdo é o principal e mais significante fator de uma sociedade, ela é
responsavel por todas as outras demandas que rodeiam e regem a populagdo. Sem a educagdo, os
grandes avancos ¢ melhorias que chegaram a todas as areas que se presencia hoje, ndo seriam
possiveis. O acesso a educagdo ¢é direito de todos os cidaddos brasileiros, ¢ o que consta na
Constitui¢do Federal (CF) de 1988, art. 6°, onde a educagao ¢ definida como um direito social € um
dever do estado que deve ser bem desenvolvido para que nio haja danos a soberania nacional. Além
disso, ela ¢ um direito essencial a formagao e ao pleno desenvolvimento da pessoa, seu preparo para o
exercicio da cidadania e sua qualificagdo para o trabalho, como consta no artigo 205 da Constituicao.

Contudo, para que o individuo possa gozar desse direito, o estado deve também assegura-lo
através de politicas publicas que garantam os direitos fundamentais dos cidaddos, como a educagdo e
os beneficios que ela traz para ele, sdo questdes que envolvem nao apenas o cumprimento da lei ao

ofertar os diferentes niveis de ensino, mas de assegurar os estudantes até o final do percurso.

Na contemporaneidade, ao tratarmos da relagdo entre educacdo, instituicdes de
ensino e sociedade, inevitavelmente deparamo-nos com algumas questdes
conflitantes, dentre elas, a retencdo e a evasdo merecem destaque. Da educagdo
basica a educacdo superior, em todos os niveis e modalidades de ensino, esses
problemas estdo presentes (MINISTERIO DA EDUCACAO, 2014).

Entre tantos problemas presentes na educagio superior, a evasdo merece uma atengdo especial

e um estudo dedicado, pois se trata de um assunto delicado e preciso, € em comparacdo com outros
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fendmenos, ainda é pouco estudado no sistema educacional brasileiro. Neste contexto, os autores

Baggi e Lopes (2011, p.371) consideram que:

A evasdo tem multiplas razdes, dependendo do contexto social, cultural,
politico e econdémico em que a instituigdo esta inserida. Pode estar
relacionada, por exemplo, a ma qualidade de ensino oferecido pela IES,
provocando a perda definitiva do aluno.

Diante do exposto, este estudo de evasao foi realizado no curso de Engenharia Agronémica do
Instituto Federal de Tecnologia e Ciéncias do Tocantins — Campus Diandpolis, visto que ha poucos
estudos acerca da tematica no campus e principalmente no curso citado, além disso, ndo s6 a regido,
mas como o pais necessita de profissionais da engenharia, como defende Borges ¢ Almeida (2013,
p-72) “A educag@o em Engenharia no Brasil constitui um desafio diante de um cenario mundial que
demanda uso intensivo de tecnologias e que exige, cada vez mais, um maior nimero de profissionais

altamente qualificados”.
2 EVASAO NO ENSINO SUPERIOR

A evasdao ¢ considerada um fracasso escolar, ligado aos elementos que resultam no
desligamento do aluno do ensino superior seja abandono, desisténcia, transferéncia, trancamento etc.,

tendo como consequéncia diversos fatores, como afirma Batista, Sousa e Oliveira (2009, p.4):

O abandono a escola é composto entdo pela conjugacdo de varias dimensdes que
interagem e se conflitam no interior dessa problematica. Dimensdes estas de ordem
politica, econdmica, cultural e de carater social. Dessa maneira, o abandono escolar
ndo pode ser compreendido, analisado de forma isolada. Isto porque, as dimensoes
socioecondmicas, culturais, educacionais, historicas e sociais entre outras,
influenciam-se mutuamente.

Os estudos cientificos sobre Evasdo escolar comegaram em 1975, pelas teorias elaboradas com

o0 objetivo de explicar a permanéncia dos estudantes nas Institui¢des de Ensino, baseadas em analises
voltadas a finalidade estudante-institui¢do, por meio de variaveis ligadas aos estudantes, instituigdo e

temas como a integracdo dos estudantes.

Atualmente, a evasdo ¢ definida como um termo polissémico, podendo ser caracterizada como
abandono, desisténcia, fracasso, transferéncia, saida definitiva e/ou suspensdo temporaria do curso, da
institui¢do e/ou do sistema escolar. E a situagdo em que o estudante deixa de renovar a matricula do

curso superior e interrompe o seu ciclo de estudos em um curso.

Para o MEC (1997), a evasdo ¢ compreendida como a saida definitiva do estudante do
curso de origem sem o concluir. No entanto, essa defini¢do ndo abrange as transferéncias de curso
interna ¢ nem externas. Além dos diversos conceitos sobre evasdo, nem todas as pesquisas se
identificam com o termo evasdo, passando a adotar o antdnimo: permanéncia. Schimitt (2014) destaca

que a relacdo entre os dois termos leva a uma mesma unidade de pesquisa, pois as questdes de
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vulnerabilidade, preditivos e preventivos se cruzam. Neste contexto, os autores Baggi e Lopes (2011,

p.371) consideram que:

A evasdao tem multiplas razdes, dependendo do contexto social, cultural, politico e
econdmico em que a instituicdo esta inserida. Pode estar relacionada, por exemplo, a
ma qualidade de ensino oferecido pela IES, provocando a perda definitiva do aluno.

2 MINERACAO DE DADOS

O processo de Mineragdo de Dados auxilia na tomada de decisdes uteis e estratégicas para
melhoria de qualquer 6rgdo em que se aplica o estudo, pois ao realizar a descoberta de padroes, ¢
também possivel obter previsdes e realizar analises traduzidas em praticas de melhorias. Esse processo
busca uma grande quantidade de dados que sdo informagdes desconhecidas.

Todo processo é praticamente invidvel de se realizar manualmente, pois ¢ feito na base de
dados armazenados eletronicamente nos bancos de dados, sendo algumas informagdes ocultas em que
sO o algoritmo consegue extrair de forma util. Além disso, se realizado de forma manual, seria um
processo passivel de erros e extremamente custoso de tempo.

Os tipos de padroes que podem ser minerados sdo: Regras de Associagoes, Classificagdo e
Predigdo, Analise de Clusters, Analise de Outlies ¢ Sequéncias (ou Andlise Evolutiva). Podendo o
banco de dados ser relacional, transacional, orientado-objeto, relacional-estendido e data warehouse.

As técnicas a serem utilizadas na Mineragdo de Dados podem ser: Técnicas de aprendizado de

maquina (Machine Learning), estatistica, redes neurais, algoritmos genéticos e outros.
3 REGRAS DE ASSOCIACAO

No processo de Mineracao de Dados, a técnica de Regras de Associagdo € bastante utilizada,
ela serve para encontrar padrdes entre os itens de uma base dados por meio da extragdo de regras
geradas pelo algoritmo, no qual os resultados sdo apresentados de acordo com a co-ocorréncia e nao

casualidade.

Por meio das regras geradas pode se obter resultados que definem padrdes e/ou perfis de
acordo com as informagdes da base de dados, esses resultados auxiliam na tomada de decisoes de
determinadas organizagdes, pois ao definir esses padrdes, facilita nas estratégias dos objetivos que se
deseja alcangar para o beneficio.

A aplicagdo do algoritmo para regras de associacdo pode ser utilizada em diversas
organizacdes como mercados, lojas fisicas e online, planos de vendas, combate a evasdo escolar
(estudo deste trabalho) e afins. Para ajudar a entender a forga da associagdo, existem métricas a serem
definidas, sendo elas: Suporte ¢ Confianca. Suporte € a frequéncia em que o conjunto de itens aparece

nas transagoes, servindo para ajudar a identificar as regras validas; Confianga ¢ a probabilidade em
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que os itens ocorrem, ¢ encontrado de acordo com a quantidade dos itens que aparecem em conjunto

divido pelo numero total de transagdes.
4 METODOLOGIA

Esta pesquisa estatistica exploratoria tem como fundamentagdo a observacdo, pois os
elementos utilizados para o estudo ndo sdo afetados, no qual consiste nas caracteristicas gerais dos
alunos do curso de Bacharelado em Engenharia Agronémica — Campus Dianopolis.

As variaveis utilizadas sdo qualitativas e quantitativas, a primeira pois os dados sdo de
categoria nominal sem hierarquia, ¢ a segunda, os resultados assumem quantidades continuas ao
apresentar a Confianca dos algoritmos.

A populagdo da pesquisa sdo os dados relacionados a matricula de todos os académicos do
curso Bacharelado em Engenharia Agronémica — Campus Diandpolis no periodo de 2014 a 2019. Os
dados foram fornecidos pela Coordenagdo de Registros Escolares (CORES) do campus em estudo,
neles constam o total de 321 registros de matriculas desde a implementagdo do curso. A amostra
utilizada foi de registros de ingresso de 2014 a 2018, reduzindo para 283 registros, o que representa
88% da populagdo. A amostra foi selecionada pela objetividade de identificar os padrdes/perfis dos
alunos evadidos ingressantes do periodo de 2014 a 2018 por meio do algoritmo Apriori na Linguagem
Python (3.7). Os dados de 2019 ndo foram utilizados, pois a coleta foi realizada no primeiro semestre
do ano de 2019, portanto ndo continham os dados significativos para identificacdo. Os seguintes dados
foram solicitados para realiza¢do da pesquisa: Raga, Sexo, Renda, Ano de Nascimento (Faixa Etaria),
Percentual de Conclusdo e Status (Evadido, em Curso, Concluido). A escolha se deu dentre os dados

brutos fornecidos, foi realizada uma selegdo e escolha dos registros de 2014 a 2018.
4.1 REGRAS DE ASSOCIACAO NO PYTHON

Para gerar as regras em um ambiente grafico interativo, foi utilizado o ambiente cientifico
Spyder — The Scientific Python Development Environment com a linguagem Python, foi utilizado o
algoritmo apriori, importado em forma de biblioteca apyori no Python, consiste em gerar padroes
associativos de acordo com os pardmetros definidos no script e identificar relagdes subjacentes entre

itens diferentes.

Os parametros Suporte e Confianga sdo importantes no processo. O suporte dd uma ideia do
quao frequente ¢ um conjunto de itens em todas as transagdes, o seu valor ajuda a identificar as regras
que valerdo a pena considerar. A confianga define a probabilidade de ocorréncia. Os parametros
utilizados no algoritmo foram os seguintes: Suporte (min support = 0.3), e Confianga
(min_confidence=0.8). Apds a execugdo do algoritmo apriori no Python, foram geradas 136 regras de

associagdo. Para andlise, foram consideradas apenas as regras que possuiam como consequente
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“Evadido”, sendo o total de 26 regras selecionadas, analisadas e expostas na sec¢io resultados. As
regras selecionadas foram separadas em trés grupos com base no sexo (Masculino ¢ Feminino e
Indefinido). O item “Indefinido” foi considerado para os individuos cujas regras nao definiram o sexo
especifico, ou o campo vazio. Para definir o padrdo dos alunos evadidos gerados pelas regras na
linguagem Python foi utilizado a média que ¢ uma medida estatistica que representa um conjunto com

informagdes de determinada base de dados, usado para medir a confianga dos resultados.
4.2 REGRAS DE ASSOCIACAO EM R

A segunda etapa do processo foi gerar as regras de associagdo na linguagem R, no ambiente
RStudio por meio do algoritmo Apriori, importado pelo pacote Aures, no qual oferece um ambiente
para exploragdo de técnicas para regras de associacdo.Como na linguagem Python, no R também
foram definidos os mesmos parametros para Suporte (supp=0.03) Confianga (conf=0.8), e definido na
estrutura do co6digo o minlen=6 para a utilizagdo de todos os campos da base de dados selecionada,
gerando o total de 11 regras em torno dos parametros definidos, mas apenas uma com o consequente

Evadido, que sera apresentado na se¢fio de Resultados.
4.3 REGRAS DE ASSOCIACAO NO WEKA

A terceira etapa foi a mineracao dos dados para a regras de associag@o na ferramenta WEKA,
no qual foi utilizado também o algoritmo apriori. No Weka Explorer, os dados foram carregados no
formato ARFF, o processo para gerar as regras foi na sessdo Associate no qual foi escolhido o
algoritmo apriori.

Para gerar as regras de associagdo, foi utilizado o parametro metricType=Confidence, que
define o padrdo confianca para gerar as regras, ¢ a confianca foi o mesmo dos scripts anteriores
(minMetric=0.8). Na ferramenta & possivel definir o nimero de regras a serem geradas, para
apresentar o maximo possivel, foi definido o total de 283 regras, esse nimero ¢é total de linhas de
informagdes da base de dados, porém, de acordo com o numero de confianga definido, a ferramenta
apresentou 40 regras.

Com o consequente Evadido, o WEKA gerou seis regras que serdo expostas e analisadas na

sessao seguinte.
5. RESULTADOS
5.1 RESULTADOS PYTHON

Na andlise dos dados coletados ¢ nas regras geradas pela linguagem Python, alguns critérios
foram levados em consideragdo, nas 26 regras selecionadas os resultados obtidos foram: o campo
“Raga” obteve resultado “Parda” em todos os casos. Ja o campo “Sexo” foi divido nas trés categorias:

Masculino, Feminino e Indefinido. A “Renda” obteve “Nao Declarado” em todos os seus campos, a
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“Faixa Etaria” foi “Jovem”, e o “Percentual de Conclusdo” em todos os casos foram “Menos de 20%”.
Dessa forma, foi possivel esquematizar os dados para definir o perfil dos alunos evadidos com

base na recorréncia de cada caracteristica, como apresentado nas tabelas abaixo:

Tabela 1 — Padrdes gerados em Python

ANTECEDENTE CONSEQUENTE
Raca Sexo Renda Faixa etaria % conclusao = Status Confianca
Padrao 1
Parda Feminino  Nao declarado Jovem Menos de 20 = Evadido 68%
Padrao 2
Parda Masculino  Nao declarado Jovem Menos de 20 = Evadido 68%
Padrao 3
Parda Indefinido  Nao declarado Jovem Menos de 20 = Evadido 82%

Fonte: o autor.

5.2 RESULTADOS EM R

Nas 11 regras geradas pela Linguagem R, apenas uma apresentou o consequente como
“Evadido, com isso, obtém se apenas um padrdo de alunos evadidos do curso de Bacharelado em

Engenharia Agronémica, campus Diandpolis, como apresentado na tabela abaixo: Tabela 2 — Padrdo

Tabela 2 — Padroes gerados em R

ANTECEDENTE CONSEQUENTE
Raca Sexo Renda Faixa Etaria Conclusio = Status Confianca
(%)
Padrio 1
Parda Masculino  Nao declarado  Jovem Menos de 20 = Evadido 100%

Fonte: o autor.
No padrdo unico gerado em R, pode-se observar que os alunos de cor “Parda”, do sexo
“Masculino”, “Jovem” e com percentual de conclusdo “Menos de 20%” se encontram com o Status de

“Evadido”, a confianca para essa regra ¢ de 100% gerada pela propria regra.
5.3 RESULTADOS EM WEKA

Na ferramenta WEKA das 40 regras geradas, apenas 7 constavam resultados de interesse para
esta pesquisa, por apresentar como consequentes ‘“Evadido”. O campo “Cor” obteve em todas as
regras selecionadas o resultado “Parda”, o “Sexo” obteve resultado “Indefinido”, a “Renda”
apresentou “Ndo Declarado” em todos as regras e¢ a “Faixa Etaria” foi “Jovem”, o “Percentual de
Conclusdo” apresentou em todos os casos “Menos de 20%”, dessa forma, foi definido a média entre os

resultados para apresentar a confianga, como exposto na tabela abaixo:
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Tabela 2 — PadrGes gerados no WEKA

ANTECEDENTE CONSEQUENTE
Raca Sexo Renda Faixa Etaria % conclusio = Status Confianca
Padrio 1
Parda Indefinido  Nao Declarada Jovem Menos de 20 = Evadido 89%

Fonte: o autor.
A média foi calculada de acordo a confianga das 7 regras com consequente evadido, obtendo o

resultado de 89%.
6 CONSIDERACOES FINAIS

Com a realizagdo desse estudo, desde o processo de pesquisa que englobou os seus diversos
tipos, aos resultados, foi notorio o enriquecimento do saber que foi obtido. Com ele foi possivel
refletir e analisar sobre o perfil dos alunos evadidos do curso de Bacharelado em Engenharia
Agronomica do IFTO campus Dianopolis.

Todas as etapas de mineragdo de dados foram essenciais para se obter os resultados baseados
nos objetivos. O processo de KDD se fez muito valido para encontrar as regras de associacdo e fazer
uma analise reflexiva sobre elas, o que acarretou resultados satisfatdrios a pesquisa.

Por meio do algoritmo apriori utilizado na linguagem Python (3.7), R ¢ WEKA foi possivel
analisar as regras obtidas pelos dados de 2014 a 2018 do curso supracitado.

Os resultados servem para nortear os gestores do campus a continuar o trabalho de combate a
evasdo, pois, esse fendmeno traz resultados negativos em diversas vertentes, tanto institucional quanto
social. Sendo assim, esse processo ¢ voltado para todos os envolvidos na Instituigdo de Ensino, sendo
um papel didatico académico que visa a permanéncia do aluno, pois a educagdo € a unica arma capaz
de mudar os mais diversos ambitos existentes, pois “A sociedade e cada meio social particular

estabelece o ideal que educagio desenvolve” — Emile Durkheim.
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