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Resumo: Para os produtores rurais, identificar pragas presentes em lavouras, assim como seus
inimigos naturais, sem o auxilio de materiais didaticos, ¢ de grande dificuldade. Buscando uma
alternativa para tal problema, o presente artigo apresenta o FindBug. O software possui versdes
Mobile ¢ desktop, totalmente offline, ¢ tem como objetivo auxiliar o produtor rural, facilitando a
identificacdo de pragas e agentes controladores naturais presentes em lavouras. Através do aplicativo,
sem custos adicionais, o trabalhador pode comparar um inseto coletado em campo com os catalogados
na base de dados do sistema, obtendo maiores informagdes a respeito do mesmo, como suas
caracteristicas fisicas, nome popular e cientifico, principal impacto na lavoura e possiveis formas de
controle.
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1 INTRODUCAO

De acordo com MEDEIROS (2010), a agricultura ajuda no crescimento da sociedade, resul-
tando no desenvolvimento cultural, social e tecnologico. Deste modo, o produtor rural passa por diver-
sos problemas no cultivo de suas lavouras, como a identificacdo de pragas para seu controle e a falta
de acesso a meios tecnologicos que os auxiliem nessa identificacdo, ou seja, na catalogagdo de inse-

tos.

Com o advento da tecnologia da informagdo e comunicagdo, que trouxe entre outros fatores a
facilidade de acesso a erudig@o, o conhecimento tornou-se mais acessivel, inclusive a respeito do con-
trole e prevengdo de pragas. Dessa forma, a recorréncia de resultados lucrativos no ramo agronémico
torna-se mais certa, visto que, PEREIRA (2018) ressalta que a falta de informagao além de gerar uma
populacdo mal informada, interfere na qualidade e nos prazos que o produtor deve seguir para realiza-

¢do da entrega do produto.

As tecnologias ajudam em diversos fins na area agricola, englobando desde o cultivo a colhei-
ta. A agricultura é essencial para a sociedade, ¢ assim torna-se importante desenvolver aplicagdes que
auxiliem o processo de melhora dessa area, a fim de unificar e trazer beneficios para o setor tecnologi-

co e agricola.

Com aplicacdes instaladas em dispositivos como smartphones, tablet, notebook, torna-se pos-
sivel, de acordo com MAUES (2010), o acesso instantdneo as cole¢des bioldgicas que abrigam nao so6
espécimes coletados e estudados, mas também informagdes associadas aos individuos e as populagdes

de cada espécies.
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SOUSA (2010) aponta que a catalogacdo dos insetos é feita manualmente em um Livro de Re-
gistros, de forma a apresentar um risco a integridade dos dados, além da dificuldade no controle dessas
informagdes. Para MEDEIROS (2010) os insetos sdo organismos muito importantes do ponto de vista
ecologico, pois assumem diferentes papéis numa plantacdo. Dessa forma, ter o controle de informa-

¢Oes a respeito de seus tipos, caracteristicas e controle faz-se de suma importancia.

Afim de solucionar problema foi desenvolvido o FindBug, sistema mobile e desktop para iden-
tificacdo e catalogagdo de insetos e o supracitado pragas. O software tem como objetivo auxiliar no
controle de pragas e reconhecimento de controladores naturais por parte de produtores, com foco em
zonas rurais desprovidas de acesso a internet, e tornar o estudo das disciplinas de Entomologia e Bio-
logia, pratico e dinamico, nos niveis fundamental, médio e superior. O sistema foi desenvolvido inici-
almente na disciplina de Biologia do Curso Técnico em Redes de Computadores Integrado ao Ensino

Meédio do Instituto Federal de Educacgdo, Ciéncia e Tecnologia do Tocantins (IFTO).

O presente trabalho tem por objetivo apresentar o FindBug como ferramenta para reconheci-
mento e catalogacdo de insetos. Mostrar que o sistema auxilia na filtragem de dados e estimula a auto-
nomia dos agricultores no controle e preservacao de suas lavouras. Além disso, facilitar o acesso a in-

formagao, tornando o processo de identificagdo de insetos digital e incluindo a tecnologia no campo.
2 METODOLOGIA

Esta pesquisa ¢ de cunho aplicada, pois objetiva gerar conhecimentos para aplicagdo pratica,
dirigidos a solucao de problemas especificos, envolvendo verdades e interesses locais. Os objetivos
classificam-se como uma pesquisa experimental, uma vez que segundo GERHARDT e SILVEIRA
(2009), proporciona maior familiaridade com o problema, com vistas a torna-lo mais explicito,
envolvendo o levantamento bibliografico utilizando livros, artigos cientificos e revistas que abordam

assuntos como catalogacdo de insetos e a dificuldade do produtor rural no controle de pragas.

Para desenvolvimento do sistema, utilizou-se a técnica de prototipagem de engenharia de
software. Que segundo NEPOMUCENO (2012) permite a detec¢ao precoce de problemas, reduzindo
custos ¢ melhorando a qualidade do sistema, além de permitir maior interacdo do usuario com o
produto almejado. Pois, o protdtipo é uma versdo inicial de um sistema de software, utilizado para

mostrar conceitos, em geral, para conhecer mais sobre os problemas e suas possiveis solugoes.

O Sistema de Gerenciamento de Banco de Dados (SGBD) utilizado no sistema é o MySQL.
Segundo WEIBER (2014) o MySQOL auxilia nas funcionalidades e integra o banco com o sistema, além
de fornecer o phpMyAdmin que é um software que possibilita a visualizacdo grafica dos dados durante
os testes, sendo de facil operagdo, permitindo a criagdo, execucdo, alteragdo e visualizacdo das tabelas

¢ dados, possibilitando ainda a execugdo dos comandos SQOL.
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A plataforma de desenvolvimento utilizada na versdo Desktop é o Sublime Text, um editor de
texto sofisticado para cdédigo, marcagdo e prosa (Sublime Text, 2018). A interface grafica foi
desenvolvida utilizando a GTK 3.0, uma biblioteca multiplataforma para a criagdo de interfaces
graficas, liberada sob a licenga GNU LGPL, possibilitando assim sua utilizagdo por sofiwares livres ¢
proprietarios. Para o desenvolvimento foi utilizado a linguagem de programacao Python abordando a

metodologia de Programacédo Orientada a Objetos.

A Orientacdo a objetos em Python utiliza classes semelhante as demais linguagens de
programacao, no entanto, em Python a classe de um objeto e o tipo de um objeto sdo sindnimos, em
que cada objeto do Python tem uma classe derivada diretamente ou indiretamente da classe interna do
objeto do Python (LUTZ, 2007). O usudrio de uma classe pode manipular os objetos instanciados

apenas através dos métodos fornecidos.

Para o desenvolvimento da aplicagcdo mobile utilizou-se a IDE Android Studio, que segundo
DIAS (2018) é uma plataforma de desenvolvimento de aplicativos para dispositivos que executam o
sistema operacional Android. DIAS (2018) ressalta que durante a criacdo das aplicag¢des a IDE traz um
conjunto de bibliotecas e API do sistema, que facilitam o processo de construgdo, como utilitarios para

a compilagdo dos codigos.

A base de dados usada na distribui¢do mobile foi o SQLite, que de acordo com OWENS
(2006) ¢ um banco de dados relacional incorporado de cédigo aberto, conhecido por ser altamente

portatil, facil de usar, compacto, eficiente e confidvel. Ademais, sua API ¢ disponibilizada pela IDE

Android Studio.

A linguagem Java foi utilizada para formular os processos légicos do aplicativo, uma
linguagem de programagdo e plataforma computacional rapida, segura e confiavel, langcada pela
primeira vez pela Sun Microsystems em 1995 (Java, 2019). Para a construgdo da parte grafica foi
utilizada a linguagem de marcag¢do XML, que segundo ALMEIDA (2002) ¢ uma linguagem derivada
da SGML, idealizada por Jon Bosak, engenheiro da Sun Microsystems que funciona como um

conjunto de convengdes utilizadas para a codificagdo de textos.
3 RESULTADOS E DISCUSSOES
3.1 Versao Desktop

A versdo Desktop do FindBug é composta por 4 classes principais. A classe MenuBar, é a par-
te principal do codigo, onde se encontra a classe Main, ilustrada na Figura 1, com a visualizagdo da
parte grafica do sistema. Com essa interface o usuario esta aberto a realizar pesquisas de teor cientifi-
co, definindo uma Ordem, Familia, Subfamilia e Género para sua busca, ou apenas por palavras cha-

ves que se referem ao inseto pesquisado. O FindBug ¢é voltado para o produtor rural, dessa forma, ¢é
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necessario que atenda localidades desprovidas de acesso a internet. Por este motivo, todas as informa-

¢Oes estdo inseridas no banco de dados do sistema. Dessa forma, se o usuario preferir, pode selecionar

o botdo “Todos”, que o direciona para uma janela contendo todos os insetos até entdo catalogados.

Figura 1 Tela inicial da versdo desktop do findbug.

Fonte: autoria propria

A classe Search ¢é responsavel por fazer o retorno dos dados ao usuario. Toda a logica de
pesquisa funciona a partir da leitura dos dados informados, correspondentes a cada inseto catalogado e
inserido no programa. A classe Result possui cada inseto ja catalogado e adicionado ao programa. A

Figura 2 demonstra o retorno da pesquisa realizada pelo usuario.

B cte- Dilbsis 44 Gialagia

Figura 2 Tela de retorno da pesquisa realizada pelo usuario

Fonte: autoria propria

A quarta classe do sistema ¢ a Insefos, onde estdo as fun¢des correspondentes a todos os inse-

tos catalogados ¢ adicionados ao FindBug. A base de dados contém em média de 100 insetos cataloga-
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dos e disponiveis para utilizagdo. Para cada inser¢do é disponibilizado sobre o inseto seu nome cien-
tifico, nome popular, familia, subfamilia e género pertencente, e informagdes adicionais, que incluem

caracteristicas fisiologicas, habitat natural e a influéncia em determinadas lavouras.

Ademais, ¢ importante destacar que, inicialmente, o processo de catalogagdo foca em registrar
informagdes sobre os insetos presentes, principalmente, nas lavouras mais desenvolvidas na regido,

com o objetivo de auxiliar o desenvolvimento dos trabalhadores rurais regionais.

3.2 Versao Mobile

Com a versao Mobile o produtor que adquirir a aplicacdo, tera mais liberdade e interagdo com
o sistema. Podendo assim, ter um maior controle das pragas e dos insetos que atacam suas lavouras. A
versao Mobile possui 3 classes principais. A primeira a ser destacada € a Search, essa classe € respon-
savel por mostrar a tela inicial ao usuario e receber as informagdes adicionadas pelo mesmo, ilustrada
na Figura 3. Os requisitos para as pesquisas estdo definidos como Tipo e Lavoura. Como a versao Mo-
bile ¢ direcionada ao produtor rural desprovido de acesso a rede, ¢ uma distribui¢do Offline, onde toda
sua base de dados ¢ integrada ao aplicativo e, por conta disso, hd uma func¢do onde o usuario pode op-

tar por pesquisar todos os insetos até entdo catalogados.

FindBug

MOSCA

LAVOURA

FERCEVEO

LAGARTS

ABELHA

ACARD

COCHONILHA

BESOQLURD

TRIFES

CIGARRINHA

PULGAC

Figura 3 Tela inicial da versdo mobile do findbug
Fonte: autoria propria
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A classe MenuBar tem o papel de dar o retorno dos insetos de acordo com as caracteristicas
repassadas pelo usuario. A l16gica funciona por uma pesquisa feita na base de dados conforme as infor-
magoes passadas pelo produtor. Os insetos sdo retornados por meios de imagens que sdo passadas por
botdes, como ilustrado na Figura 4. Ademais, as classes BancoController, Inseto e DatabaseAcess,
onde ocorre a logica para pesquisa no banco de dados, estdo correlacionadas a classe MenuBar. Além
do mais, ha a funcdo de compartilhar, que possibilita a disseminagdo das informagdes encontradas, em

qualquer plataforma.

Por fim, a classe InfAdicionais tem a fungdo de retornar para o usuario todas as informagdes
referentes ao inseto selecionado, como ilustrado na Figura 4. Os dados dos insetos sdo adquiridos do
banco de dados, que estd organizado por Nome, Tipo, Lavoura e Informagoes Adicionais. Cada inseto
possui um /D, sendo ele o responsavel por diferenciar e selecionar cada um dos catalogados na base de

dados.

FindBug Informagdes Adicionais

NOMF: PERCEVEJO DO MARACUJA
TIPO: PERCEVEJO

LAVOURA: MARACUJA
INFORMAGOES ADICIONAIS

As ninfas desses percevejos sugam
seiva dos botdes florais e frutos novos,
enquantc que os adultos atacam
também as folhas, ramos e frutos

de qualquer idade. Os botSes florais

e frutos novos atacados geralmente
caem, e os frutos mairoes tornam-se
murchos e enrugados.

FONTE: https://www.agrolink.com.br
/problemas/percevejo-do-maracuja_4/5
.html

Figura 4 Tela de retorno da pesquisa a direta e tela de informagdes adicionais a esquerda

Fonte: autoria propria
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5 CONSIDERACOES FINAIS
O FindBug, mobile e desktop, sera disponibilizado com cddigo aberto, com o intuito de
fomentar o estudo a programacdo a partir da analise do trabalho. Para mais, ndo tera custos para

utilizagdo, pois objetiva-se auxiliar a populagdo em geral no controle e identificagdo de insetos, assim

como a comunidade cientifica.

Ademais, o banco de dados serd constantemente atualizado, para garantir a exatiddo dos
resultados apresentados e a ampliacdo dos locais de utilizagdo do aplicativo. Com o intuito de
aperfeicoar o projeto, a aplicagdo serd desenvolvida a partir da analise de sua atuacdo e eficiéncia no

ambiente académico e rural, constituida de avaliagdes online disponibilizadas para o usuério.

O trabalho propicia o desenvolvimento da comunidade rural em geral, que de acordo com
MEDEIROS (2010) contribui no crescimento da sociedade, resultando no desenvolvimento cultural,
social e tecnologico. Outrossim, fomenta o trabalho pedagodgico, em nivel fundamental, médio ou
superior, pois qualifica-se como uma alternativa pratica para o aprendizado de Entomologia e Biologia

animal.
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